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 (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)     บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

ตารางที ่1 มาตรการทัว่ไปในการดาํเนินงานของโครงการพฒันาน้ํามนัดิบแหล่งปลาทอง พื้นที ่

สมัปทานปิโตรเลียม บลอ็ก 10, 10A และ 11 บริเวณอ่าวไทย ของบริษทั เชฟรอนประเทศไทย

สาํรวจและผลิต จาํกดั (เดิมชือ่ บริษทั ยูโนแคลไทยแลนด ์จาํกดั) 

มาตรการทัว่ไปของโครงการฯ 

1. นํารายละเอยีดในมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบคณุภาพสิง่แวดล้อมทีเ่กีย่วขอ้งไปกําหนดไว้

ในเงื่อนไขสญัญาการก่อสรา้งและและการดําเนินการ เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้่าคู่สญัญาหรอืผูร้บัเหมาจะปฏบิตัติามมาตรการทีก่ําหนดไว้

2. ปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มอยา่งเคร่งครดั พรอ้มทัง้ดําเนินการตามมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพ

สิง่แวดลอ้มของโครงการฯ ตามระยะเวลาทีก่ําหนด  และรายงานผลการปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มต่อสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และกรมเชือ้เพลงิ

ธรรมชาติ

3. หากมกีารรอ้งเรยีนจากผูม้สี่วนเกีย่วขอ้งหรอืชมุชนทีอ่าศยัอยู่บรเิวณใกลเ้คยีง รวมทัง้มคีวามเสยีหายหรอืสญูเสยีเกดิขึน้กบัทรพัยส์นิ

ส่วนรวม บรษิทัฯ จะแจง้ไปยงักรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิหรอืสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และเมื่อ

ตรวจสอบแลว้ หากพบว่าบรษิทัฯ ไม่ปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีก่ําหนดไว ้บรษิทัฯ จะหยุดดําเนินการ

จนกว่าจะแกไ้ขเหตุแห่งความเดอืดรอ้นใหเ้สรจ็สิน้

4. จดัใหม้จุีดรบัเรื่องราวรอ้งทุกขค์วามเดอืดรอ้นของประชาชนทีไ่ดร้บัผลกระทบจากกจิกรรมการพฒันาปิโตรเลยีมและกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง

และบรษิทัฯ จะดําเนินการแกไ้ขปัญหาความเดอืดรอ้นและใหค้วามช่วยเหลอืดว้ยความเป็นธรรม

5. ในระหว่างการดําเนินโครงการฯ หากพบโบราณวตัถุหรอืรอ่งรอยทางประวตัศิาสตรโ์บราณคดใีตน้ํ้า บรษิทัฯ จะรายงานและขอความ

ร่วมมอืจากกลุ่มโบราณคดใีตน้ํ้า กรมศลิปากร เขา้ดําเนินการตรวจสอบพืน้ที ่ทัง้นี้ในระหว่างการสาํรวจทางดา้นโบราณคดใีตน้ํ้า บรษิทัฯ

จะหยุดการดําเนินการชัว่คราว และหากพสิจูน์แลว้พบว่าเป็นแหล่งโบราณคดใีตน้ํ้าทีม่คีวามสาํคญัทางประวตัศิาสตรโ์บราณคด ีบรษิทัฯ

จะปฏบิตัติามเงื่อนไขของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งโดยไม่มขีอ้เรยีกรอ้งใดๆ

6. ในกรณีทีผู่ร้บัสมัปทานมคีวามจําเป็นตอ้งเปลีย่นแปลงรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการป้องกนัแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้าํนาญการฯ ไดใ้หค้วามเหน็ชอบในรายงานการประเมนิผลกระทบ

สิง่แวดลอ้มแลว้ ใหผู้ร้บัสมัปทานแจง้กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตเิพื่อพจิารณา ดงันี้

6.1 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การแกไ้ขเปลีย่นแปลงดงักล่าวไม่กระทบตอ่สาระสาํคญัของการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้ม

และเป็นมาตรการทีเ่กดิผลดตี่อสิง่แวดลอ้มมากกว่า หรอืเทยีบเท่ามาตรการทีก่ําหนดไวใ้นรายงานการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้มที่

ผ่านการพจิารณาใหค้วามเหน็จากคณะกรรมการผูช้ํานาญการแลว้ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตริบัจดแจง้การเปลีย่นแปลงดงักล่าว ให้

เป็นไปตามเงื่อนไขและกฎเกณฑท์ีก่ําหนดไวใ้นกฎหมายนัน้ๆ ต่อไป พรอ้มกบัใหจ้ดัทําสาํเนาการแกไ้ขปรบัปรุงมาตรการป้องกนัและ

แกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีไ่ดร้บัจดแจง้ไว ้ใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อทราบ

6.2 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการนัน้ๆ อาจกระทบต่อสาระสาํคญัในการให้

ความเหน็ชอบของคณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตจิดัส่งรายงานการปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอื

มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อเสนอใหค้ณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ พจิารณาใหค้วามเหน็ชอบก่อนการเปลีย่นแปลงหรอื

ปรบัปรุงมาตรการดงักล่าว และเมื่อโครงการหรอืกจิการมกีารเปลีย่นแปลงรายละเอยีด หรอืมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบ

สิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้าํนาญการฯ ใหค้วามเหน็ชอบแลว้ ให้

กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตแิจง้ผลการแกเ้ปลีย่นแปลงดงักล่าวใหส้าํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มทราบดว้ย

14/06/2566



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
3/

36
 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ต
าร

าง
ที

 ่2
 ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

สิง่
แว

ด
ล้อ

ม
ขอ

งโ
ค

รง
กา

รพ
ฒั

น
าน้ํ

าม
นั

ดิ
บ

แห
ล่ง

ป
ลา

ท
อง

 พ
ื้น

ที
ส่มั

ป
ท

าน
ปิ

โต
รเ

ลีย
ม

 บ
ลอ็

ก 
10

, 1
0A

 แ
ละ

 1
1 

บ
ริเ

วณ
อ่า

วไ
ท

ย 
ขอ

งบ
ริษ

ทั
 เช

ฟ
รอ

น
ป

ระ
เท

ศ
ไท

ยส
าํร

วจ
แล

ะผ
ลิต

 จ
าํก

ดั
 (เ

ดิ
ม

ชือ่
 บ

ริษ
ทั

 ย
ูโน

แค
ลไ

ท
ยแ

ลน
ด

 ์จ
าํก

ดั
) 

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

กา
รต

รว
จส

อบ
พ้ื

น
ท

ะเ
ล 

กา
รล

าก
จงู

 ก
าร

ติ
ด

ต
ัง้แ

ท่
น

ห
ลุม

ผลิ
ต

 แ
ละ

กา
รว

าง
ท่

อใ
ต้

ท
ะเ

ล 

คุณ
ภ

าพ
อา

กา
ศ 

กา
รป

ล่อ
ยม

ลส
าร

จา
กเ

คร
ื่อง

ยน
ต์บ

น

เร
อืต

่าง
ๆ

 

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

บํา
รุง

รกั
ษ

าเ
คร

ื่อง
ยน

ตเ์
รอื

 เค
รื่อ

งจ
กัร

อย
า่ง

สม
ํ่าเ

สม
อ 

เพ
ื่อร

กัษ
าป

ระ
สทิ

ธภิ
าพ

กา
รเ

ผา
ไห

มแ้
ละ

ลด
กา

ร

ปล
่อย

ก๊า
ซค

าร
บ์อ

นไ
ดอ

อก
ไซ

ด ์
(C

O
2) 

ไน
โต

รเ
จน

ออ
กไ

ซด
 ์(N

O
x) 

ซลั
เฟ

อร
อ์อ

กไ
ซด

 ์(S
O

x) 
คา

รบ์
อน

มอ
นอ

กไ
ซด

 ์(C
O

)

แล
ะม

เีท
น 

(C
H

4)

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

เส
ยีง

 
เส

ยีง
ดงั

ท
ีเ่ก

ดิข
ึน้เ

ป็น
ระ

ยะ
ๆ

 
เน

ื่อง
จา

กก
จิก

รร
มก

าร
ตดิ

ตัง้
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

แล
ะก

าร
วา

งท
่อใ

ตท้
ะเ

ล 
อา

จ
ส่ง

ผล
กร

ะท
บต

่อก
าร

ได
ย้นิ

แล
ะข

อง
พ

นัก
งา

น 
แล

ะผ
ูร้บั

เห
มา

  

•
จดั

หา
อุป

กร
ณ์

ป้อ
งก

นัอ
นัต

รา
ยส

่วน
บุค

คล
ให

แ้ก
่พ

นัก
งา

นท
ีป่ฏ

บิตั
งิา

นใ
นพ

ืน้ท
ีท่

ีม่เี
สยี

งด
งัเ

กนิ
มา

ตร
ฐา

น

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

จดั
ทํา

แผ
นซ

่อม
บํา

รุง
เช

งิป้
อง

กนั
 (P

re
ve

nt
iv

e 
M

ai
nt

en
an

ce
) ส

าํห
รบั

เค
รื่อ

งจ
กัร

ต่า
งๆ

 อ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

•
ใช

อุ้ป
กร

ณ์
หร

อืเ
คร

ื่อง
จกั

รท
ีอ่ย

ู่ใน
สภ

าพ
ดี

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

แส
ง 

แส
งใ

นส
ภ

าพ
แว

ดล
อ้ม

ท
ีเ่ป

ลีย่
นแ

ปล
ง

ไป
เน

ื่อง
จา

กแ
สง

จา
กด

าด
ฟ้

าข
อง

เร
อื

อา
จส

่งผ
ลก

ระ
ทบ

ตอ่
กา

รดํ
าร

งช
วีติ

ใน
เว

ลา
กล

าง
คนื

ขอ
งส

ิง่ม
ชีวี

ติใ
นท

ะเ
ล

บา
งช

นิด
แล

ะน
กท

ะเ
ล 

•
ออ

กแ
บบ

ระ
บบ

ไฟ
สอ่

งส
ว่า

งใ
หจํ้

าก
ดัก

าร
กร

ะจ
าย

ขอ
งแ

สง
 แ

ละ
จะ

ไม่
ใช

แ้ส
งส

ว่า
งเ

กนิ
คว

าม
จํา

เป็
น 

โด
ยจ

ะใ
หแ้

สง
สว

า่ง

เพ
ยีง

พ
อใ

นพ
ืน้ท

ีป่ฏ
บิตั

งิา
นเ

ท่า
นัน้

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

คุณ
ภ

าพ
น้ํา

ทะ
เล

 
น้ํา

ท
ิง้จ

าก
บร

เิว
ณ

ดา
ดฟ้

า 
สิง่

ปฏ
กิูล

 

แล
ะน้ํ

าท
ิง้จ

าก
เร

อื 
อา

จท
ําใ

หป้
รมิ

าณ

สา
รอ

นิท
รยี

ใ์น
น้ํา

เพ
ิม่ข

ึน้ 
แล

ะอ
าจ

ทํา

ให
เ้ก

ดิก
าร

ปน
เป้ื

อน
น้ํา

มนั
แล

ะไ
ขม

นั

ใน
น้ํา

ทะ
เล

 

•
กํา

หน
ดใ

หผ้
ูร้บั

เห
มา

ทุก
รา

ยต
อ้ง

ปฏ
บิตั

ติา
มข

อ้ก
ําห

นด
ใน

กา
รจ

ดัก
าร

สิง่
แว

ดล
อ้ม

 อ
าช

วีอ
นา

มยั
แล

ะค
วา

มป
ลอ

ดภ
ยัข

อง
บร

ษิ
ทัฯ

 แ
ละ

ตร
วจ

สอ
บก

าร
ทํา

งา
นข

อง
ผูร้

บัเ
หม

าเ
พ

ื่อใ
หป้

ฏบิ
ตัติ

าม
ขอ้

กํา
หน

ดด
งัก

ล่า
ว

•
บํา

บดั
น้ํา

ใต
ท้อ้

งเ
รอื

ท
ีป่น

เป้ื
อน

น้ํา
มนั

ดว้
ยเ

คร
ื่อง

แย
กน้ํ

าม
นั 

ก่อ
นร

ะบ
าย

น้ํา
ลง

สู่ท
ะเ

ล 
ส่ว

นน้ํ
าม

นัท
ีแ่ย

กไ
ดจ้

ะท
ําก

าร
บนั

ทกึ
ปร

มิา
ณ

 แ
ละ

เก
บ็ไ

วใ้
นถ

งัเ
พ

ื่อร
อนํ

าไ
ปก

ําจ
ดับ

นฝั
ง่เ

ช่น
เด

ยีว
กบั

ขอ
งเ

สยี
อนั

ตร
าย

•
รกั

ษ
าค

วา
มส

ะอ
าด

บร
เิว

ณ
ดา

ดฟ้
าเ

รอื
 เพ

ื่อป้
อง

กนั
กา

รป
นเ

ป้ือ
นข

อง
น้ํา

มนั
แล

ะส
าร

เค
มใี

นน้ํ
าฝ

น 
หา

กม
กีา

รห
กร

ัว่ไ
หล

ขอ
ง

น้ํา
มนั

จะ
ดูด

ซบั
ดว้

ยว
สัดุ

ดูด
ซบั

 แ
ลว้

เก
บ็ไ

วใ้
นภ

าช
นะ

บร
รจุ

 เพ
ื่อร

อนํ
าไ

ปก
ําจ

ดับ
นฝั

ง่เ
ช่น

เด
ยีว

กบั
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย
•

ใช
ถ้า

ดร
อง

กนั
หย

ดใ
ตเ้

คร
ื่อง

ยน
ต์ 

เพ
ื่อป้

อง
กนั

กา
รป

นเ
ป้ือ

นข
อง

น้ํา
มนั

สูน้ํ่
าใ

ตท้
อ้ง

เร
อื

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รร

ะบ
าย

น้ํา
จา

กก
าร

ทด
สอ

บท
่อ

ดว้
ยแ

รง
ดนั

น้ํา
อา

จเ
ป็น

สา
เห

ตุใ
หเ้

กดิ

กา
รป

นเ
ป้ือ

นข
อง

สยี
อ้ม

 ส
าร

กาํ
จดั

ออ
กซ

เิจ
น 

สา
รย

บัย
ัง้ก

าร
เจ

รญิ
ขอ

ง

จุล
ชพี

 แ
ละ

สา
รเ

คม
ป้ีอ

งก
นัก

าร
 

กดั
กร

่อน
 

•
ใช

ส้า
รเ

คม
 ี(เ

ช่น
 ส

าร
ป้อ

งก
นัก

าร
ผุก

รอ่
น 

สา
รล

ดอ
อก

ซเิ
จน

 แ
ละ

สยี
อ้ม

) ท
ีส่า

มา
รถ

ย่อ
ยส

ลา
ยไ

ดท้
าง

ชวี
ภ

าพ
แล

ะไ
ม่เ

ป็น
พ

ษิ
ตอ่

สิง่
แว

ดล
อ้ม

•
ส่ง

น้ํา
จา

กก
าร

ทด
สอ

บท
่อด

ว้ย
แร

งด
นัน้ํ

าไ
ปจ

ดัก
าร

เช
่นเ

ดยี
วก

บัน้ํ
าจ

าก
กร

ะบ
วน

กา
รผ

ลติ
 ห

รอื
เป็

นไ
ปต

าม
ขอ้

ตก
ลง

ระ
หว

่าง
บร

ษิ
ทัฯ

 ก
บั 

PT
TE

P 
ED

•
หา

กจํ
าเ

ป็น
ตอ้

งป
ล่อ

ยน้ํ
าจ

าก
กา

รท
ดส

อบ
ดว้

ยแ
รง

ดนั
ทอ่

 จ
ะท

ําก
าร

ปล
่อย

น้ํา
จา

กก
าร

ทด
สอ

บท
่อ 

ผ่า
นท

่อแ
นว

ตัง้
อย

า่ง
ชา้

ๆ
เพ

ื่อใ
หเ้

กดิ
กา

รผ
สม

แล
ะก

าร
กร

ะจ
าย

อย
่าง

เพ
ยีง

พ
อ 

แล
ะเ

พ
ื่อเ

พ
ิม่ป

รมิ
าณ

ออ
กซ

เิจ
นใ

นน้ํ
าใ

หม้
อีตั

รา
กา

รย
่อย

สล
าย

ขอ
ง

สา
รเ

คม
ดีขี

ึน้

ท่อ
ส่ง

ปิโ
ตร

เล
ยีม

 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
4/

36
 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

กา
รต

รว
จส

อบ
พ้ื

น
ท

ะเ
ล 

กา
รล

าก
จงู

 ก
าร

ติ
ด

ต
ัง้แ

ท่
น

ห
ลุม

ผลิ
ต

 แ
ละ

กา
รว

าง
ท่

อใ
ต้

ท
ะเ

ล 
(ต่

อ)
 

คุณ
ภ

าพ
ตะ

กอ
น

พ
ืน้ท

ะเ
ล 

กา
รว

าง
ท่อ

 แ
ละ

กา
รต

ดิต
ัง้แ

ท่น
หล

ุม

ผล
ติ 

อา
จก

่อใ
หเ้

กดิ
กา

รเ
ปล

ีย่น
แป

ลง

ขอ
งต

ะก
อน

พ
ืน้ท

ะเ
ล 

•
วา

งท
่อล

งบ
นพ

ืน้ท
ะเ

ลโ
ดย

ตร
ง 

โด
ยไ

ม่ท
ําก

าร
ขดุ

ร่อ
งห

รอื
ใช

ก้า
รท

ิง้ห
นิถ

ว่ง

•
สาํ

รว
จพ

ืน้ท
ี ่แ

ละ
สภ

าพ
พ

ืน้ท
ะเ

ลด
ว้ย

 S
id

e 
Sc

an
 S

on
ar

  เ
พ

ื่อป
ระ

เม
นิร

ะด
บัค

วา
มล

กึท
ีต่อ้

งฝั
งข

าแ
ท่น

ลง
ใต

พ้
ืน้ท

ะเ
ล

รว
มท

ัง้ร
ะบุ

ลกั
ษ

ณ
ะข

อง
พ

ืน้ท
ะเ

ลซ
ึง่อ

าจ
ส่ง

ผล
กร

ะท
บห

รอื
ได

ร้บั
ผล

กร
ะท

บจ
าก

กา
รต

ดิต
ัง้แ

ท่น
ขดุ

เจ
าะ

แล
ะแ

ท่น
หล

ุมผ
ลติ

เพ
ื่อป้

อง
กนั

อนั
ตร

าย
ท

ีอ่า
จเ

กดิ
ขึน้

ขณ
ะต

ดิต
ัง้แ

ท่น
หล

ุมผ
ลติ

•
ใน

กา
รว

าง
ท่อ

ใต
ท้ะ

เล
 จ

ะท
ําก

าร
สาํ

รว
จท

อ้ง
ทะ

เล
เพ

ื่อต
รว

จห
าว

สัดุ
หร

อือ
ุปก

รณ์
ขน

าด
ให

ญ่
ท

ีต่ก
หล

่น 
แล

ะท
ําก

าร
กูข้

ึน้ม
า

นํา
ไป

เข
า้ส

ู่กร
ะบ

วน
กา

รจ
ดัก

าร
ขอ

งเ
สยี

 (W
as

te
 M

an
ag

em
en

t) 
ต่อ

ไป

•
หล

งัจ
าก

สิน้
สุด

โค
รง

กา
รฯ

 จ
ะป

ฏบิ
ตัติ

าม
มา

ตร
กา

รท
ีนํ่า

เส
นอ

ไว
ใ้น

แผ
นง

าน
กา

รร
ือ้ถ

อน
โด

ยล
ะเ

อยี
ด 

(F
in

al

D
ec

om
m

is
si

on
in

g 
Pl

an
) ท

ีไ่ด
ร้บั

อนุ
มตั

จิา
กก

รม
เช

ือ้เ
พ

ลงิ
ธร

รม
ชา

ติ

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

พ
ืน้ท

ีต่ดิ
ตัง้

แท
่น 

หล
ุมผ

ลติ
  

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รจ

ดัก
าร

ขอ
ง

เส
ยีอ

นัต
รา

ยแ
ละ

ขอ
งเ

สยี
ไม่

อนั
ตร

าย
 

กา
รข

นส
่ง 

จดั
เก

บ็ 
แล

ะก
าร

กํา
จดั

ขอ
ง

เส
ยีไ

ม่อ
นัต

รา
ยแ

ละ
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

ท
ีไ่ม่

เห
มา

ะส
มอ

าจ
ส่ง

 

ผล
กร

ะท
บต

่อส
ิง่แ

วด
ลอ้

มท
าง

ทะ
เล

 

•
กํา

หน
ดใ

หผ้
ูร้บั

เห
มา

ทุก
รา

ยป
ฏบิ

ตัติ
าม

ขอ้
กํา

หน
ดใ

นก
าร

จดั
กา

รข
อง

เส
ยีข

อง
บร

ษิ
ทัฯ

 แ
ละ

ขอ้
กํา

หน
ดท

าง
กฎ

หม
าย

ท
ี่

เก
ีย่ว

ขอ้
งแ

ละ
ตร

วจ
สอ

บก
าร

ทํา
งา

นข
อง

ผูร้
บัเ

หม
า 

เพ
ื่อป

ฏบิ
ตัติ

าม
ขอ้

กํา
หน

ดด
งัก

ล่า
ว

•
คดั

แย
กแ

ละ
จดั

เก
บ็ข

อง
เส

ยีแ
ต่ล

ะป
ระ

เภ
ทใ

นภ
าช

นะ
ปิด

มดิ
ชดิ

แล
ะจ

ดัท
ําฉ

ลา
กใ

หช้
ดัเ

จน
 โ

ดย
แย

กข
อง

เส
ยีไ

ม่อ
นัต

รา
ย

ออ
กจ

าก
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

•
จดั

เก
บ็ข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ยไ

วใ้
นภ

าช
นะ

ท
ีม่คี

วา
มท

นท
าน

 ป
ลอ

ดภ
ยั 

เห
มา

ะส
มส

าํห
รบั

กา
รข

นส
่ง 

/ ข
นถ

่าย
 แ

ละ
เก

บ็ไ
วใ้

น

พ
ืน้ท

ีห่่า
งจ

าก
แห

ล่ง
กํา

เน
ิดป

ระ
กา

ยไ
ฟ

 จ
นก

ว่า
จะ

นํา
ไป

บํา
บดั

 / 
กํา

จดั

•
จดั

ทํา
บนั

ทกึ
แล

ะต
รว

จท
าน

ปร
ะเ

ภ
ทแ

ละ
ปร

มิา
ณ

ขอ
งเ

สยี
ท

ีเ่ก
ดิข

ึน้แ
ละ

ทํา
ให

ข้อ้
มลู

เป็
นปั

จจุ
บนั

อย
ู่เส

มอ

•
ขน

ส่ง
ขอ

งเ
สยี

ท
ีเ่ก

ดิข
ึน้น

อก
ชา

ยฝั
ง่ท

าง
เร

อืไ
ปย

งัฐ
าน

สน
ับส

นุน
ใน

จงั
หว

ดัส
งข

ลา
 เพ

ื่อจ
ดัก

าร
ขอ

งเ
สยี

อย
่าง

ถูก
ตอ้

ง

เห
มา

ะส
ม 

ท
ัง้น

ี้ บ
รษิ

ทัฯ
 จ

ะว
่าจ

า้ง
บร

ษิ
ทัท

ีไ่ด
ร้บั

ใบ
อนุ

ญ
าต

จา
กก

รม
โร

งง
าน

อุต
สา

หก
รร

ม 
ให

ดํ้า
เน

ินก
าร

จดั
เก

บ็ 

คดั
แย

ก 
ขน

ส่ง
 แ

ละ
นํา

ไป
กํา

จดั
 ต

าม
ขอ้

กํา
หน

ดข
อง

กฎ
หม

าย
ตอ่

ไป

•
จดั

ทํา
เอ

กส
าร

กํา
กบั

กา
รข

นส
่งข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ยต

าม
ขอ้

กํา
หน

ดข
อง

ปร
ะก

าศ
กร

ะท
รว

งอ
ุตส

าห
กร

รม
 เร

ื่อง
 ร

ะบ
บเ

อก
สา

ร

กํา
กบั

กา
รข

นส
่งข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ย 

พ
.ศ

. 2
54

7 
สาํ

หร
บัก

าร
ขน

ส่ง
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย
ไป

ยงั
สถ

าน
ท

ีบํ่า
บดั

 / 
กํา

จดั

•
จดั

กา
รอ

บร
มเ

กีย่
วก

บัก
าร

จดั
กา

รแ
ละ

กา
รจ

ดัเ
กบ็

ขอ
งเ

สยี
ท

ีถู่ก
ตอ้

งใ
หก้

บัพ
นกั

งา
นแ

ละ
ผูร้

บัเ
หม

า

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ
 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

นิเ
วศ

วทิ
ยา

ทา
ง

ทะ
เล

 

กจิ
กร

รม
กา

รส
าํร

วจ
สภ

าพ
พ

ืน้ท
ะเ

ล 

กา
รเ

ดนิ
เร

อื 
แล

ะก
าร

ตดิ
ตัง้

 

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
อา

จก
่อใ

หเ้
กดิ

กา
ร

รบ
กว

นส
ตัว

เ์ล
ีย้ง

ลูก
ดว้

ยน
มใ

นท
ะเ

ล 

•
ก่อ

นท
ําก

าร
สาํ

รว
จพ

ืน้ท
ะเ

ล 
ให

ท้ํา
กา

รต
รว

จส
อบ

พ
ืน้ท

ีโ่ด
ยร

อบ
ว่า

มสี
ตัว

เ์ล
ีย้ง

ลูก
ดว้

ยน
มใ

นท
ะเ

ลห
รอื

ไม่

•
หา

กพ
บว

่าม
สีตั

วเ์
ลีย้

งล
ูกด

ว้ย
นม

ใน
ทะ

เล
อย

ู่ใน
บร

เิว
ณ

พ
ืน้ท

ีส่าํ
รว

จ 
จะ

ตอ้
งช

ะล
อก

าร
สาํ

รว
จอ

อก
ไป

อย
่าง

น้อ
ย 

20
 น

าท
ี

หล
งัจ

าก
ท

ีพ่
บเ

หน็
สตั

วด์
งัก

ล่า
วค

รัง้
สุด

ทา้
ย

•
กา

รส
าํร

วจ
สภ

าพ
พ

ืน้ท
ะเ

ลด
ว้ย

 S
id

e 
Sc

an
 S

on
ar

 จ
ะเ

ริม่
ปล

่อย
คล

ื่น 
So

na
r ค

วา
มเ

ขม้
ตํ่า

 แ
ละ

ค่อ
ยๆ

 เพ
ิม่ค

วา
มแ

รง
ขอ

ง

คล
ื่นใ

นช
ว่ง

เร
ิม่ต

น้เ
ป็น

เว
ลา

ไม่
ตํ่า

กว
่า 

20
 น

าท
 ีเพ

ือ่ใ
หป้

ลา
แล

ะส
ตัว

เ์ล
ีย้ง

ลูก
ดว้

ยน
มเ

คล
ื่อน

ท
ีอ่อ

กจ
าก

พ
ืน้ท

ีส่าํ
รว

จ

•
หา

กพ
บส

ตัว
เ์ล

ีย้ง
ลูก

ดว้
ยน

มใ
นท

ะเ
ลร

ะห
ว่า

งก
าร

ดํา
เน

ินง
าน

 ใ
หบ้

นัท
กึจํ

าน
วน

แล
ะช

นิด
ขอ

งส
ตัว

เ์ล
ีย้ง

ลูก
ดว้

ยน
มท

ีพ่
บ

เพ
ื่อเ

ป็น
ขอ้

มลู
อา้

งอ
งิใ

นอ
นา

คต
แล

ะแ
จง้

กร
มท

รพั
ยา

กร
ทา

งท
ะเ

ลแ
ละ

ชา
ยฝั

ง่

เร
อืท

ีใ่ช
ส้าํ

รว
จส

ภ
าพ

พ
ืน้ท

ะเ
ล 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
5/

36
 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

กา
รต

ดิต
ัง้โ

คร
งส

รา้
งต

า่ง
ๆ

 อ
าจ

ก่อ
ให

เ้ก
ดิก

าร
รบ

กว
นช

ุมช
นข

อง
สตั

ว์

หน้
าด

นิ 

•
ออ

กแ
บบ

โค
รง

สร
า้ง

ต่า
งๆ

 ใ
นโ

คร
งก

าร
โด

ยล
ดข

นา
ดข

อง
โค

รง
สร

า้ง
เพ

ื่อแ
กไ้

ขผ
ลก

ระ
ทบ

จา
กร

่อง
รอ

ยบ
นพ

ืน้ท
ะเ

ล

เน
ื่อง

จา
กก

าร
พ

ฒั
นา

•
วา

งท
่อส

่งปิ
โต

รเ
ลยี

มล
งบ

นพ
ืน้ท

ะเ
ลโ

ดย
ตร

ง 
โด

ยไ
ม่ท

ําก
าร

ขดุ
ร่อ

งห
รอื

ใช
ก้า

รท
ิง้ห

นิถ
่วง

พ
ืน้ท

ีท่
ีจ่ะ

ตดิ
ตัง้

แท
่น

หล
ุมผ

ลติ
 แ

ละ
ทอ่

ส่ง

ปิโ
ตร

เล
ยีม

  

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

ขอ
งเ

สยี
ท

ีร่ะ
บา

ยล
งส

ู่ทะ
เล

 อ
าจ

ส่ง
ผล

กร
ะท

บต
อ่ส

ิง่ม
ชีวี

ติใ
นท

ะเ
ล 

•
คว

บค
ุมก

าร
ระ

บา
ยข

อง
เส

ยีจ
าก

เร
อืต

่าง
ๆ

 ต
าม

มา
ตร

กา
รฯ

 ท
ีเ่ส

นอ
ไว

ข้า้
งต

น้

(ม
าต

รก
าร

ป้อ
งก

นัแ
ละ

แก
ไ้ข

ผล
กร

ะท
บส

ิง่แ
วด

ลอ้
มด

า้น
คุณ

ภ
าพ

น้ํา
ทะ

เล
แล

ะก
าร

จดั
กา

รข
อง

เส
ยี)

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

โบ
รา

ณ
คด

ใีต
น้ํ้า

 
กา

รต
ดิต

ัง้โ
คร

งส
รา้

งต
า่ง

ๆ
 แ

ละ
กา

ร

ขดุ
เจ

าะ
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

อา
จท

ําล
าย

แห
ล่ง

โบ
รา

ณ
คด

ใีต
น้ํ้า

 

•
ก่อ

นท
ําก

าร
เจ

าะ
หล

ุมห
รอื

ตดิ
ตัง้

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
[จ

ะท
ําก

าร
สาํ

รว
จพ

ืน้ท
ะเ

ลร
ะย

ะไ
กล

 แ
บบ

 S
id

e 
sc

an
 s

on
ar

 เพ
ื่อส

าํร
วจ

แห
ล่ง

โบ
รา

ณ
คด

ใีต
น้ํ้า

บร
เิว

ณ
พ

ืน้ท
ีแ่ท

น่ข
ดุเ

จา
ะ 

แล
ะบ

รษิ
ทัฯ

 จ
ะห

ยุด
กา

รข
ดุเ

จา
ะช

ัว่ค
รา

วห
าก

พ
บล

กัษ
ณ

ะโ
คร

งส
รา้

งท
ี่

คล
า้ย

แห
ล่ง

โบ
รา

ณ
คด

 ีน
อก

จา
กน

ี้ห
าก

พ
สิจู

น์แ
ลว้

พ
บว

่าเ
ป็น

แห
ล่ง

โบ
รา

ณ
คด

ใีต
น้ํ้า

ท
ีม่คี

วา
มส

าํค
ญั

ทา
งป

ระ
วตั

ศิา
สต

ร์

โบ
รา

ณ
คด

 ีบ
รษิ

ทัฯ
 จ

ะป
ฏบิ

ตัติ
าม

เง
ื่อน

ไข
ขอ

งห
น่ว

ยง
าน

ท
ีเ่ก

ีย่ว
ขอ้

งโ
ดย

ไม่
มขี

อ้เ
รยี

กร
อ้ง

ใด
ๆ

พ
ืน้ท

ีต่ดิ
ตัง้

แท
่นห

ลุม

ผล
ติ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

ระ
ยะ

ขดุ
เจ

าะ
ห

ลุม
ผลิ

ต
 

คุณ
ภ

าพ
อา

กา
ศ 

กา
รป

ล่อ
ยม

ลส
าร

จา
กเ

คร
ื่อง

ยน
ต์บ

น

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะเ
รอื

ต่า
งๆ

 

•
ใช

ว้ธิ
กีา

รข
ดุเ

จา
ะแ

บบ
หล

ุมแ
คบ

 (S
lim

 h
ol

e)
 เพ

ื่อล
ดร

ะย
ะเ

วล
าใ

นก
าร

ขดุ
เจ

าะ

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

ดูแ
ลร

กัษ
าร

ะบ
บท

่อ 
วา

ลว์
 ห

น้า
แป

ลน
 แ

ละ
ถงั

ต่า
งๆ

 ท
ีอ่ย

ู่ใน
กร

ะบ
วน

กา
รผ

ลติ
เพ

ือ่ล
ดก

าร
รัว่

ไห
ลข

อง
ก๊า

ซ

ใน
กร

ะบ
วน

กา
รผ

ลติ
ให

เ้ห
ลอื

น้อ
ยท

ีสุ่ด

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 

แล
ะเ

รอื
สน

ับส
นุน

ต่า
งๆ

 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

บํา
รุง

รกั
ษ

าเ
คร

ื่อง
ยน

ตเ์
รอื

 เค
รื่อ

งจ
กัร

อย
า่ง

สม
ํ่าเ

สม
อ 

เพ
ื่อร

กัษ
าป

ระ
สทิ

ธภิ
าพ

กา
รเ

ผา
ไห

มแ้
ละ

ลด
กา

ร

ปล
่อย

ก๊า
ซค

าร
บ์อ

นไ
ดอ

อก
ไซ

ด ์
(C

O
2) 

ไน
โต

รเ
จน

ออ
กไ

ซด
 ์(N

O
x) 

ซลั
เฟ

อร
อ์อ

กไ
ซด

 ์(S
O

x) 
คา

รบ์
อน

มอ
นอ

กไ
ซด

 ์(C
O

)

แล
ะม

เีท
น 

(C
H

4)

เส
ยีง

 
เส

ยีง
ดงั

ท
ีเ่ก

ดิข
ึน้เ

ป็น
ระ

ยะ
ๆ

 ท
ัง้ใ

น

อา
กา

ศแ
ละ

ใต
น้ํ้า

เน
ื่อง

จา
กก

าร

เด
นิเ

รอื
 ก

าร
ตดิ

ตัง้
แท่

นข
ดุเ

จา
ะ 

แล
ะ

กจิ
กร

รม
กา

รข
ดุเ

จา
ะ 

อา
จส

่งผ
ล

กร
ะท

บต
อ่ก

าร
ได

ย้นิ
ขอ

งพ
นัก

งา
น 

แล
ะผ

ูร้บั
เห

มา
  

•
ตร

วจ
สอ

บร
ะด

บัเ
สยี

งใ
นท

ีท่ํา
งา

นบ
นแ

ท่น
ขดุ

เจ
าะ

อย
่าง

สม
ํ่าเ

สม
อ

•
ตดิ

ป้า
ยเ

ตอื
นแ

ละ
กํา

หน
ดร

ะย
ะเ

วล
าท

ําง
าน

ใน
บร

เิว
ณ

พ
ืน้ท

ีป่ฏ
บิตั

งิา
นท

ีม่เี
สยี

งด
งั

•
จดั

หา
อุป

กร
ณ์

ป้อ
งก

นัอ
นัต

รา
ยส

่วน
บุค

คล
ให

แ้ก
่พ

นัก
งา

นท
ีป่ฏ

บิตั
งิา

นใ
นพ

ืน้ท
ีท่

ีม่เี
สยี

งด
งัเ

กนิ
มา

ตร
ฐา

น

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

จดั
ทํา

แผ
นซ

่อม
บํา

รุง
เช

งิป้
อง

กนั
 (P

re
ve

nt
iv

e 
M

ai
nt

en
an

ce
) ส

าํห
รบั

เค
รื่อ

งจ
กัร

ต่า
งๆ

 อ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

แส
ง 

แส
งใ

นส
ภ

าพ
แว

ดล
อ้ม

ท
ีเ่ป

ลีย่
นแ

ปล
ง

ไป
เน

ื่อง
จา

กแ
สง

จา
กด

าด
ฟ้

าข
อง

เร
อื 

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะร
ะบ

บแ
สง

ไฟ
นํา

ทา
ง

อา
จส

่งผ
ลก

ระ
ทบ

ตอ่
กา

รดํ
าร

งช
วีติ

 

ใน
เว

ลา
กล

าง
คนื

ขอ
งส

ิง่ม
ชีวี

ติใ
นท

ะเ
ล

บา
งช

นิด
 แ

ละ
นก

ทะ
เล

 

•
ออ

กแ
บบ

ระ
บบ

ไฟ
สอ่

งส
ว่า

งใ
หจํ้

าก
ดัก

าร
กร

ะจ
าย

ขอ
งแ

สง
 แ

ละ
จะ

ไม่
ใช

แ้ส
งส

ว่า
งเ

กนิ
คว

าม
จํา

เป็
น 

โด
ยจ

ะใ
หแ้

สง
สว

า่ง

เพ
ยีง

พ
อใ

นพ
ืน้ท

ีป่ฏ
บิตั

งิา
นเ

ท่า
นัน้

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
6/

36
 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ขดุ
เจ

าะ
ห

ลุม
ผลิ

ต
 (ต่

อ)
 

คุณ
ภ

าพ
น้ํา

ทะ
เล

 
น้ํา

ท
ิง้จ

าก
บร

เิว
ณ

ดา
ดฟ้

า 
สิง่

ปฏ
กิูล

 

แล
ะน้ํ

าท
ิง้จ

าก
เร

อื 
แล

ะแ
ท่น

ขดุ
เจ

าะ
 

อา
จท

ําใ
หป้

รมิ
าณ

สา
รอ

นิท
รยี

ใ์น
น้ํา

เพ
ิม่ข

ึน้ 
แล

ะอ
าจ

ทํา
ให

เ้ก
ดิก

าร

ปน
เป้ื

อน
น้ํา

มนั
แล

ะไ
ขม

นัใ
นน้ํ

าท
ะเ

ล 

•
กํา

หน
ดใ

หผ้
ูร้บั

เห
มา

ทุก
รา

ยต
อ้ง

ปฏ
บิตั

ติา
มข

อ้ก
ําห

นด
ใน

กา
รจ

ดัก
าร

สิง่
แว

ดล
อ้ม

 อ
าช

วีอ
นา

มยั
แล

ะค
วา

มป
ลอ

ดภ
ยัข

อง

บร
ษิ

ทัฯ
 แ

ละ
ตร

วจ
สอ

บก
าร

ทํา
งา

นข
อง

ผูร้
บัเ

หม
าเ

พ
ื่อใ

หป้
ฏบิ

ตัติ
าม

ขอ้
กํา

หน
ดด

งัก
ล่า

ว

•
บํา

บดั
น้ํา

ใต
ท้อ้

งเ
รอื

ท
ีป่น

เป้ื
อน

น้ํา
มนั

ดว้
ยเ

คร
ื่อง

แย
กน้ํ

าม
นั 

ก่อ
นร

ะบ
าย

น้ํา
ลง

สู่ท
ะเ

ล 
ส่ว

นน้ํ
าม

นัท
ีแ่ย

กไ
ดจ้

ะท
ําก

าร

บนั
ทกึ

ปร
มิา

ณ
 แ

ละ
เก

บ็ไ
วใ้

นถ
งัเ

พ
ื่อร

อนํ
าไ

ปก
ําจ

ดับ
นฝั

ง่เ
ช่น

เด
ยีว

กบั
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

•
รกั

ษ
าค

วา
มส

ะอ
าด

บร
เิว

ณ
ดา

ดฟ้
าเ

รอื
แล

ะแ
ท่น

ขดุ
เจ

าะ
 เพ

ื่อป้
อง

กนั
กา

รป
นเ

ป้ือ
นข

อง
น้ํา

มนั
แล

ะส
าร

เค
มใี

นน้ํ
าฝ

น 
หา

กม
ี

กา
รห

กร
ัว่ไ

หล
ขอ

งน้ํ
าม

นัจ
ะดู

ดซ
บัด

ว้ย
วสั

ดุดู
ดซ

บั 
แล

ว้เ
กบ็

ไว
ใ้น

ภ
าช

นะ
บร

รจุ
 เพ

ื่อร
อนํ

าไ
ปกํ

าจ
ดับ

นฝั
ง่เ

ช่น
เด

ยีว
กบั

ขอ
ง

เส
ยีอ

นัต
รา

ย

•
บํา

บดั
น้ํา

จา
กห

อ้ง
เค

รื่อ
งข

อง
แท

่นข
ดุเ

จา
ะท

ีป่น
เป้ื

อน
น้ํา

มนั
ดว้

ยเ
คร

ื่อง
แย

กน้ํ
าม

นั 
ก่อ

นร
ะบ

าย
น้ํา

ลง
สู่ท

ะเ
ล 

สว่
นน้ํ

าม
นัท

ี่

แย
กไ

ดจ้
ะท

ําก
าร

บนั
ทกึ

ปร
มิา

ณ
 แ

ละ
เก

บ็ไ
วใ้

นถ
งัเ

พ
ื่อร

อนํ
าไ

ปก
ําจ

ดับ
นฝั

ง่เ
ช่น

เด
ยีว

กบั
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย
 ใ

นก
รณี

ท
ี่

จํา
เป็

นต
อ้ง

ใช
แ้ท

่นข
ดุเ

จา
ะท

ีไ่ม่
มเี

คร
ื่อง

แย
กน้ํ

าม
นั 

น้ํา
ปน

เป้ื
อน

น้ํา
มนั

จา
กห

อ้ง
เค

รื่อ
งจ

ะถ
ูกร

วบ
รว

มไ
วใ้

นถ
งับ

นแ
ท่น

ขดุ

เจ
าะ

 เพ
ื่อร

อนํ
าไ

ปก
ําจ

ดับ
นฝั

ง่เ
ช่น

เด
ยีว

กบั
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

•
ใช

ถ้า
ดร

อง
กนั

หย
ดใ

ตเ้
คร

ื่อง
ยน

ต์ 
เพ

ื่อป้
อง

กนั
กา

รป
นเ

ป้ือ
นข

อง
น้ํา

มนั
สูน้ํ่

าใ
ตท้

อ้ง
เร

อื

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รป

ล่อ
ยน้ํ

าโ
คล

นแ
ละ

เศ
ษ

หนิ
จา

ก

กา
รข

ดุเ
จา

ะล
งส

ู่ทะ
เล

 อ
าจ

ส่ง
ผล

ให
้

น้ํา
ทะ

เล
มคี

วา
มข

ุน่เ
พ

ิม่ข
ึน้ 

แล
ะอ

าจ

เก
ดิก

าร
ปน

เป้ื
อน

ขอ
งโ

ลห
ะห

นัก
แล

ะ

ไฮ
โด

รค
าร

บ์อ
น 

•
ใช

ว้ธิ
กีา

รข
ดุเ

จา
ะแ

บบ
หล

ุมแ
คบ

 (S
lim

 H
ol

e)
 เพ

ื่อล
ดป

รมิ
าณ

โค
ลน

ท
ีใ่ช

ใ้น
กา

รข
ดุเ

จา
ะ 

แล
ะป

รมิ
าณ

เศ
ษ

หนิ
ท

ีร่ะ
บา

ยท
ิง้ 

•
ใช

โ้ค
ลน

ขดุ
เจ

าะ
ชน

ิดท
ีม่น้ํี

าท
ะเ

ลเ
ป็น

อง
คป์

ระ
กอ

บห
ลกั

 (W
BM

) แ
ละ

น้ํา
ทะ

เล
 ส

าํห
รบั

กา
รข

ดุเ
จา

ะห
ลุม

ช่ว
งบ

นแ
ละ

ชว่
ง

กล
าง

 ต
าม

ลํา
ดบั

 แ
ละ

ใช
โ้ค

ลน
ขดุ

เจ
าะ

ชน
ิดท

ีม่สี
าร

สงั
เค

รา
ะห

เ์ป็
นอ

งค
ป์ร

ะก
อบ

หล
กั 

(N
AF

) ท
ีม่ ี

Sa
ra

lin
e 

18
5V

 เป็
น

Ba
se

 O
il 

ซ
ึง่ม

คีว
าม

เป็
นพ

ษิ
ตํ่า

ใน
กา

รข
ดุเ

จา
ะห

ลุม
ชว่

งส
ุดท

า้ย
•

ใช
ร้ะ

บบ
ปิด

ใน
ระ

หว
่าง

ท
ีม่กี

าร
ขดุ

เจ
าะ

ดว้
ยน้ํ

าโ
คล

นช
นิด

 N
AF

 เพ
ือ่ห

มุน
เว

ยีน
น้ํา

โค
ลน

กล
บัม

าใ
ชใ้

หม่
 แ

ละ
คว

บค
ุมไ

ม่ใ
หม้

ี
กา

รป
ล่อ

ยน้ํ
าท

ิง้โ
คล

นช
นิด

 N
AF

 ล
งส

ูท่ะ
เล

โด
ยต

รง
•

ใน
ระ

หว
่าง

กา
รข

ดุเ
จา

ะด
ว้ย

 N
AF

 จ
ะต

อ้ง
มรี

ะบ
บก

าร
คว

บค
ุมป

รมิ
าณ

น้ํา
โค

ลน
ชน

ิด 
N

AF
 ท

ีต่ดิ
ไป

กบั
เศ

ษ
หนิ

 (C
ut

tin
g

Ba
se

 F
lu

id
 R

et
en

tio
n-

C
BF

R
) ไ

ม่ใ
ห

เ้ก
นิร

อ้ย
ละ

 1
0 

โด
ยน้ํ

าห
นัก

 ก
รณี

ท
ีม่คี

วา
มจํ

าเ
ป็น

ตอ้
งใ

ชแ้
ท่น

ขดุ
เจ

าะ
ซ

ึง่ย
งัไ

ม่ไ
ดร้

บั
กา

รป
รบั

ปร
ุงร

ะบ
บค

วบ
คุม

ขอ
งแ

ขง็
หร

อืต
อ้ง

นํา
แท

่นข
ดุเ

จา
ะจ

าก
ต่า

งป
ระ

เท
ศเ

ขา้
มา

เส
รมิ

ใน
กา

รข
ดุเ

จา
ะห

ลุม
ผล

ติข
อง

โค
รง

กา
รฯ

 จ
ะพ

จิา
รณ

าเ
ลอื

กแ
ทน่

ขดุ
เจ

าะ
ท

ีส่า
มา

รถ
คว

บค
ุม 

C
BF

R
 ท

ีต่ดิ
ไป

กบั
เศ

ษ
หนิ

ให
ไ้ม่

เก
นิร

อ้ย
ละ

 1
2.

5 
โด

ยน้ํ
าห

นัก
 

•
ใน

กา
รข

ดุเ
จา

ะห
ลุม

ระ
ดบั

กล
าง

แล
ะร

ะด
บัล

่าง
 จ

ะป
ล่อ

ยเ
ศษ

หนิ
จา

กก
าร

ขดุ
เจ

าะ
ท

ีร่ะ
ดบั

คว
าม

ลกึ
ปร

ะม
าณ

 1
 เม

ตร
จา

ก
ผวิ

น้ํา
 เพ

ือ่ล
ดก

าร
สะ

สม
ขอ

งเ
ศษ

หนิ
ท

ีพ่
ืน้ท

ะเ
ล

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
7/

36
 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ขดุ
เจ

าะ
ห

ลุม
ผลิ

ต
 (ต่

อ)
 

คุณ
ภ

าพ
ตะ

กอ
น

พ
ืน้ท

ะเ
ล 

กา
รต

ดิต
ัง้แ

ท่น
ขดุ

เจ
าะ

 อ
าจ

ก่อ
ให

เ้ก
ดิก

าร
เป

ลีย่
นแ

ปล
งข

อง

ตะ
กอ

นพ
ืน้ท

ะเ
ล 

•
ใช

 ้S
pu

d-
ca

ns
 เพ

ื่อล
ดร

ะด
บัค

วา
มล

กึท
ีจ่ะ

ตอ้
งเ

จา
ะฝั

งข
าแ

ท่น
ขดุ

เจ
าะ

ลง
ใต

พ้
ืน้ท

ะเ
ล 

กร
ณี

ใช
แ้ท

น่ข
ดุเ

จา
ะแ

บบ
ยก

ตวั
ได

้
แท

่นข
ดุเ

จา
ะ 

แล
ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ
 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รร

ะบ
าย

น้ํา
โค

ลน
แล

ะเ
ศษ

หนิ
จา

ก

กา
รข

ดุเ
จา

ะล
งส

ู่ทะ
เล

 อ
าจ

ส่ง
ผล

ให
้

เก
ดิก

าร
เป

ลีย่
นแ

ปล
งข

อง
ตะ

กอ
นท

ัง้

ทา
งก

าย
ภ

าพ
 แ

ละ
กา

รป
นเ

ป้ือ
นข

อง

โล
หะ

หน
ัก 

แล
ะไ

ฮโ
ดร

คา
รบ์

อน
ใน

ตะ
กอ

นพ
ืน้ท

ะเ
ล 

•
ใช

ว้ธิ
กีา

รข
ดุเ

จา
ะแ

บบ
หล

ุมแ
คบ

แล
ะใ

ชโ้
คล

นท
ีม่คี

วา
มเ

ป็น
พ

ษิ
ตํ่า

 ด
งัม

าต
รก

าร
ท

ีนํ่า
เส

นอ
ขา้

งต
น้ 

(ม
าต

รก
าร

ป้อ
งก

นัแ
ละ

แก
ไ้ข

ผล
กร

ะท
บต

อ่ค
ุณ

ภ
าพ

น้ํา
ทะ

เล
)

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รจ

ดัก
าร

ขอ
ง

เส
ยีอ

นัต
รา

ยแ
ละ

ขอ
งเ

สยี
ไม่

อนั
ตร

าย
 

กา
รข

นส
่ง 

จดั
เก

บ็ 
แล

ะก
าร

กํา
จดั

ขอ
ง

เส
ยีไ

ม่อ
นัต

รา
ยแ

ละ
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

ท
ีไ่ม่

เห
มา

ะส
มอ

าจ
ส่ง

ผล
กร

ะท
บต

อ่

สิง่
แว

ดล
อ้ม

ทา
งท

ะเ
ล 

•
กํา

หน
ดใ

หผ้
ูร้บั

เห
มา

ทุก
รา

ยป
ฏบิ

ตัติ
าม

ขอ้
กํา

หน
ดใ

นก
าร

จดั
กา

รข
อง

เส
ยีข

อง
บร

ษิ
ทัฯ

 แ
ละ

ขอ้
กํา

หน
ดท

าง
กฎ

หม
าย

ท
ี่

เก
ีย่ว

ขอ้
งแ

ละ
ตร

วจ
สอ

บก
าร

ทํา
งา

นข
อง

ผูร้
บัเ

หม
า 

เพ
ื่อป

ฏบิ
ตัติ

าม
ขอ้

กํา
หน

ดด
งัก

ล่า
ว

•
คดั

แย
กแ

ละ
จดั

เก
บ็ข

อง
เส

ยีแ
ต่ล

ะป
ระ

เภ
ทใ

นภ
าช

นะ
ปิด

มดิ
ชดิ

แล
ะจ

ดัท
ําฉ

ลา
กใ

หช้
ดัเ

จน
 โ

ดย
แย

กข
อง

เส
ยีไ

ม่อ
นัต

รา
ย

ออ
กจ

าก
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

•
จดั

เก
บ็ข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ยไ

วใ้
นภ

าช
นะ

ท
ีม่คี

วา
มท

นท
าน

 ป
ลอ

ดภ
ยั 

เห
มา

ะส
มส

าํห
รบั

กา
รข

นส
่ง 

/ ข
นถ

่าย
 แ

ละ
เก

บ็ไ
วใ้

น

พ
ืน้ท

ีห่่า
งจ

าก
แห

ล่ง
กํา

เน
ิดป

ระ
กา

ยไ
ฟ

 จ
นก

ว่า
จะ

นํา
ไป

บํา
บดั

 / 
กํา

จดั

•
จดั

ทํา
บนั

ทกึ
แล

ะต
รว

จท
าน

ปร
ะเ

ภ
ทแ

ละ
ปร

มิา
ณ

ขอ
งเ

สยี
ท

ีเ่ก
ดิข

ึน้แ
ละ

ทํา
ให

ข้อ้
มลู

เป็
นปั

จจุ
บนั

อย
ู่เส

มอ

•
ขน

ส่ง
ขอ

งเ
สยี

ท
ีเ่ก

ดิข
ึน้น

อก
ชา

ยฝั
ง่ท

าง
เร

อืไ
ปย

งัฐ
าน

สน
ับส

นุน
ใน

จงั
หว

ดัส
งข

ลา
 เพ

ื่อจ
ดัก

าร
ขอ

งเ
สยี

อย
่าง

ถูก
ตอ้

ง

เห
มา

ะส
ม 

ท
ัง้น

ี้ บ
รษิ

ทัฯ
 จ

ะว
่าจ

า้ง
บร

ษิ
ทัท

ีไ่ด
ร้บั

ใบ
อนุ

ญ
าต

จา
กก

รม
โร

งง
าน

อุต
สา

หก
รร

ม 
ให

ดํ้า
เน

ินก
าร

จดั
เก

บ็ 
คดั

แย
ก

ขน
ส่ง

 แ
ละ

นํา
ไป

กํา
จดั

 ต
าม

ขอ้
กํา

หน
ดข

อง
กฎ

หม
าย

ต่อ
ไป

•
จดั

ทํา
เอ

กส
าร

กํา
กบั

กา
รข

นส
่งข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ยต

าม
ขอ้

กํา
หน

ดข
อง

ปร
ะก

าศ
กร

ะท
รว

งอ
ุตส

าห
กร

รม
 เร

ื่อง
 ร

ะบ
บเ

อก
สา

ร

กํา
กบั

กา
รข

นส
่งข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ย 

พ
.ศ

. 2
54

7 
สาํ

หร
บัก

าร
ขน

ส่ง
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย
ไป

ยงั
สถ

าน
ท

ีบํ่า
บดั

 / 
กํา

จดั

•
จดั

กา
รอ

บร
มเ

กีย่
วก

บัก
าร

จดั
กา

รแ
ละ

กา
รจ

ดัเ
กบ็

ขอ
งเ

สยี
ท

ีถู่ก
ตอ้

งใ
หก้

บัพ
นกั

งา
นแ

ละ
ผูร้

บัเ
หม

า

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ
 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

นิเ
วศ

วทิ
ยา

ทา
ง

ทะ
เล

 

กจิ
กร

รม
กา

รเ
ดนิ

เร
อื 

กา
รต

ดิต
ัง้แ

ท่น

ขดุ
เจ

าะ
 แ

ละ
กา

รข
ดุเ

จา
ะ 

อา
จ

ก่อ
ให

เ้ก
ดิก

าร
รบ

กว
นส

ตัว
เ์ล

ีย้ง
ลูก

ดว้
ยน

มใ
นท

ะเ
ล 

•
หา

กพ
บส

ตัว
เ์ล

ีย้ง
ลูก

ดว้
ยน

มใ
นท

ะเ
ลร

ะห
ว่า

งก
าร

ดํา
เน

ินง
าน

ให
บ้นั

ทกึ
จํา

นว
นแ

ละ
ชน

ิดข
อง

สตั
วเ์

ลีย้
งล

ูกด
ว้ย

นม
ท

ีพ่
บ 

เพ
ื่อ

เป็
นข

อ้ม
ลูอ

า้ง
องิ

ใน
อน

าค
ต 

แล
ะแ

จง้
กร

มท
รพั

ยา
กร

ทา
งท

ะเ
ลแ

ละ
ชา

ยฝั
ง่

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
8/

36
 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ขดุ
เจ

าะ
ห

ลุม
ผลิ

ต
 (ต่

อ)
 

นิเ
วศ

วทิ
ยา

ทา
ง

ทะ
เล

 (ต
่อ)

 

ขอ
งเ

สยี
ท

ีร่ะ
บา

ยล
งส

ู่ทะ
เล

 อ
าจ

ส่ง
ผล

กร
ะท

บต
อ่ส

ิง่ม
ชีวี

ติใ
นท

ะเ
ล 

•
คว

บค
ุมก

าร
ระ

บา
ยข

อง
เส

ยีจ
าก

เร
อืต

่าง
ๆ

 แ
ละ

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
ตา

มม
าต

รก
าร

ฯ 
ท

ีเ่ส
นอ

ไว
ข้า้

งต
น้

(ม
าต

รก
าร

ป้อ
งก

นัแ
ละ

แก
ไ้ข

ผล
กร

ะท
บส

ิง่แ
วด

ลอ้
มด

า้น
คุณ

ภ
าพ

น้ํา
ทะ

เล
แล

ะก
าร

จดั
กา

รข
อง

เส
ยี)

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
แล

ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รร

ะบ
าย

ท
ิง้เ

ศษ
หนิ

แล
ะโ

คล
นจ

าก

กา
รข

ดุเ
จา

ะล
งส

ู่ทะ
เล

อา
จส

่งผ
ล

กร
ะท

บต
อ่ป

ลา
หน้

าด
นิแ

ละ
ชุม

ชน

ขอ
งส

ตัว
ห์น้

าด
นิ 

•
ใช

ว้ธิ
กีา

รข
ดุเ

จา
ะแ

บบ
หล

ุมแ
คบ

แล
ะใ

ชโ้
คล

นท
ีม่คี

วา
มเ

ป็น
พ

ษิ
ตํ่า

 ด
งัม

าต
รก

าร
ท

ีนํ่า
เส

นอ
ขา้

งต
น้ 

(ม
าต

รก
าร

ป้อ
งก

นัแ
ละ

แก
ไ้ข

ผล
กร

ะท
บต

อ่ค
ุณ

ภ
าพ

น้ํา
ทะ

เล
)

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รป

ระ
มง

แล
ะ

กา
รเ

ดนิ
เร

อื

กา
รเ

คล
ื่อน

ยา้
ยแ

ท่น
ขดุ

เจ
าะ

 แ
ละ

กา
ร

ขดุ
เจ

าะ
 อ

าจ
ทํา

ให
เ้ก

ดิก
าร

สญู
เส

ยี

พ
ืน้ท

ีท่ํา
กา

รป
ระ

มง
 แ

ละ
ก่อ

ให
เ้ก

ดิ

อนั
ตร

าย
แล

ะก
ดีข

วา
งเ

สน้
ทา

งเ
ดนิ

เร
อื 

•
ปร

ะส
าน

งา
นก

บัก
รม

เช
ือ้เ

พ
ลงิ

ธร
รม

ชา
ต ิ

เพ
ื่อข

อค
วา

มร
่วม

มอื
ให

 ้ก
รม

อุท
กศ

าส
ตร

 ์ก
อง

ทพั
เร

อื 
ออ

กป
ระ

กา
ศช

าว
เร

อื 
แล

ะ

กร
มเ

จา้
ท่า

 แ
จง้

ขอ้
มลู

โค
รง

กา
รใ

หช้
าว

เร
อืท

รา
บถ

งึต
ําแ

หน่
งข

อง
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

รว
มถ

งึแ
จง้

ให
ก้บั

หน่
วย

รา
ชก

าร
ใน

ระ
ดบั

จงั
หว

ดั 
ได

แ้ก
่ ผ

ูว้่า
รา

ชก
าร

จงั
หว

ดั 
สาํ

นัก
งา

นป
ระ

ชา
สมั

พ
นัธ

 ์ส
าํน

ักง
าน

พ
ลงั

งา
น 

สาํ
นัก

งา
นก

าร
ขน

ส่ง
ทา

งน้ํ
า 

ใน
จงั

หว
ดั

ท
ีอ่า

จม
กีา

รเ
ดนิ

เร
อืใ

นพ
ืน้ท

ีโ่ค
รง

กา
รฯ

 ไ
ดแ้

ก่ 
จงั

หว
ดัร

ะย
อง

 ช
ลบุ

ร ี
สมุ

ทร
สา

คร
 ส

มุท
รส

งค
รา

ม 
สมุ

ทร
ปร

าก
าร

 ช
ุมพ

ร 
สุ

รา
ษ

ฎร
ธ์า

นี 
นค

รศ
รธี

รร
มร

าช
 ส

งข
ลา

 แ
ละ

ปัต
ตา

นี

•
ปร

ะส
าน

งา
นก

บัก
รม

เช
ือ้เ

พ
ลงิ

ธร
รม

ชา
ต ิ

เพ
ื่อแ

จง้
ขอ้

มลู
โค

รง
กา

รใ
หส้

าํน
ักง

าน
ปร

ะม
ง 

แล
ะส

มา
คม

ปร
ะม

งแ
ห่ง

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ย

ใน
จงั

หว
ดัท

ีม่กี
จิก

รร
มก

าร
ปร

ะม
งใ

นพ
ืน้ท

ีโ่ค
รง

กา
ร 

ได
แ้ก

่ จ
งัห

วดั
ระ

ยอ
ง 

สมุ
ทร

สา
คร

 ส
มุท

รส
งค

รา
ม 

สมุ
ทร

ปร
าก

าร
 

ชุม
พ

ร 
สรุ

าษ
ฎร

ธ์า
นี 

นค
รศ

รธี
รร

มร
าช

 แ
ละ

ปัต
ตา

นี 
รว

มถ
งึศ

ูนย
ว์จิ

ยัแ
ละ

พ
ฒั

นา
ปร

ะม
งท

ะเ
ลอ

่าว
ไท

ยต
อน

กล
าง

 (ช
มุพ

ร)
 

แล
ะศ

ูนย
ว์จิ

ยัท
รพั

ยา
กร

ทา
งท

ะเ
ลแ

ละ
ชา

ยฝั
ง่อ

่าว
ไท

ยต
อน

กล
าง

  

•
จดั

ให
ม้เี

รอื
สน

ับส
นุน

คอ
ยแ

จง้
เต

อืน
เร

อืป
ระ

มง
แล

ะเ
รอื

พ
าณิ

ชย
ม์ใิ

หเ้
ดนิ

เร
อืภ

าย
ใน

เข
ตป

ลอ
ดภ

ยัข
อง

แท่
นข

ดุเ
จา

ะ 
เพ

ือ่

ป้อ
งก

นัอ
ุบตั

เิห
ตุจ

าก
กา

รช
นข

อง
เร

อื 

•
กํา

หน
ดเ

ขต
ปล

อด
ภ

ยั 
50

0 
 เม

ตร
 โ

ดย
รอ

บแ
ท่น

ขดุ
เจ

าะ
 แ

ละ
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ

•
จดั

ให
ม้แี

สง
ไฟ

ส่อ
งส

ว่า
ง 

แล
ะไ

ฟ
สญั

ญ
าณ

กร
ะพ

รบิ
 บ

นเ
รอื

 แ
ท่น

ขดุ
เจ

าะ
 เพ

ื่อป้
อง

กนั
อนั

ตร
าย

จา
กเ

รอื
ปร

ะม
งแ

ละ
เร

อื

พ
าณิ

ชย
ท์

ีแ่ล
่นเ

ขา้
ใก

ล ้

•
ปฏ

บิตั
ติา

มม
าต

รก
าร

ท
ีร่ะ

บุไ
วใ้

นม
าต

รก
าร

ป้อ
งก

นัแ
ละ

แก
ไ้ข

ผล
กร

ะท
บส

ิง่แ
วด

ลอ้
มท

าง
สงั

คม
 ด

า้น
คุณ

ค่า
กา

รใ
ชป้

ระ
โย

ชน์

ขอ
งม

นุษ
ยท์

ีเ่ก
ีย่ว

ขอ้
งก

บัก
าร

ปร
ะม

ง

หน่
วย

รา
ชก

าร
แล

ะ

หน่
วย

งา
นท

ีเ่ก
ีย่ว

ขอ้
ง

ตา
มท

ีร่ะ
บุ 

หน่
วย

รา
ชก

าร
แล

ะ

หน่
วย

งา
นท

ีเ่ก
ีย่ว

ขอ้
ง

ตา
มท

ีร่ะ
บุ 

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ
 

แล
ะแ

ท่น
ขดุ

เจ
าะ

  

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
9/

36
 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ขดุ
เจ

าะ
ห

ลุม
ผลิ

ต
 (ต่

อ)
 

เห
ตุก

าร
ณ์

ฉุก
เฉิ

น

แล
ะอ

ุบตั
เิห

ต ุ

กา
รพ

ลุ่ง
 (B

lo
w

 O
ut

) เ
ป็น

ผล
ให

้

ไฮ
โด

รค
าร

บ์อ
นพ

ลุ่ง
ออ

กส
ู่ทะ

เล
แล

ะ

สภ
าพ

แว
ดล

อ้ม
ภ

าย
นอ

ก 

•
สาํ

รว
จส

ภ
าพ

พ
ืน้ท

ะเ
ลร

ะด
บัต

ื้น 
เพ

ือ่ต
รว

จส
อบ

กา
รม

อีย
ู่ขอ

งแ
หล

่งก
๊าซ

ระ
ดบั

ตื้น
 ก

่อน
กา

รข
ดุเ

จา
ะท

ุกค
รัง้

•
ตดิ

ตัง้
อุป

กร
ณ์

ป้อ
งก

นัก
าร

พ
ลุ่ง

 (B
lo

wo
ut

 P
re

ve
nt

io
n)

 แ
ละ

อุป
กร

ณ์
รบั

แร
ง 

(S
he

ar
 R

am
) อ

ย่า
งถ

ูกต
อ้ง

•
จดั

จา้
งผ

ูร้บั
เห

มา
ใน

กา
รข

ดุเ
จา

ะท
ีม่ปี

ระ
สบ

กา
รณ์

 ม
เีค

รื่อ
งม

อืท
ีไ่ด

ร้บั
กา

รดู
แล

ให
อ้ย

ู่ใน
สภ

าพ
ดแี

ละ
พ

นัก
งา

นไ
ดร้

บัก
าร

อบ
รม

ใน
ดา้

นก
าร

ตร
วจ

สอ
บแ

ละ
ป้อ

งก
นัก

าร
พ

ลุ่ง

•
จดั

จา้
งผ

ูร้บั
เห

มา
งา

นข
ดุเ

จา
ะท

ีม่แี
ผน

งา
น 

เค
รื่อ

งม
อืท

ีพ่
รอ้

มใ
ชง้

าน
เม

ื่อจํ
าเ

ป็น
 แ

ละ
พ

นัก
งา

นท
ีไ่ด

ร้บั
กา

รฝึ
กอ

บร
มเ

พ
ื่อ

รบั
มอื

กบั
เห

ตกุ
าร

ณ์
ฉุก

เฉิ
น

•
ปฏ

บิตั
ติา

มแ
ผน

กา
รดํ

าเ
นิน

งา
น 

สาํ
หร

บัเ
ตร

ยีม
คว

าม
พ

รอ้
มแ

ละ
ตอ

บส
นอ

งก
บัเ

หต
ุกา

รณ์
ฉุก

เฉิ
น

•
ตร

วจ
สอ

บแ
รง

ดนั
ใน

หล
ุม 

(D
ow

n-
ho

le
 P

re
ss

ur
e)

 ต
ลอ

ดเ
วล

า

•
ฝึก

อบ
รม

แล
ะซ

อ้ม
จํา

ลอ
งเ

หต
ุกา

รณ์
ใน

กร
ณี

ฉุก
เฉิ

นอ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

 ห
รอื

 อ
ย่า

งน้
อย

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้

•
จดั

ทํา
แผ

นง
าน

แล
ะท

รพั
ยา

กร
ใน

กา
รร

บัม
อืเ

หต
ุฉุก

เฉิ
นร

่วม
กนั

กบั
บร

ษิ
ทั 

PT
TE

P 
ED

 เพ
ื่อใ

หก้
าร

รบั
มอื

เห
ตฉุุ

กเ
ฉิน

ใน

พ
ืน้ท

ีเ่ป็
นไ

ปอ
ย่า

งม
ปีร

ะส
ทิธ

ภิ
าพ

 โ
ดย

มขี
ัน้ต

อน
ใน

กา
รแ

จง้
เห

ตุด
งัร

ปูท
ี ่1

 ซ
ึง่เ

ป็น
ไป

ตา
ม 

C
ol

la
bo

ra
tiv

e 
Em

er
ge

nc
y

R
es

po
ns

e 
Pl

an
 fo

r P
FS

O
, N

on
-G

1 
Pl

at
fo

rm
s 

an
d 

Pl
at

on
g 

Ar
ea

 แ
ละ

ปฏ
บิตั

ติา
มแ

ผน
รบั

มอื
เห

ตุฉุ
กเ

ฉิน
เห

ตุก
าร

ณ์

น้ํา
มนั

รัว่
ไห

ลด
งัร

ปูท
ี ่2

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รร

ัว่ไ
หล

ขอ
งไ

ฮโ
ดร

คา
รบ์

อน
จา

ก

ท่อ
ส่ง

ปิโ
ตร

เล
ยีม

แล
ะท

่อย
นื 

(R
is

er
) 

ลง
สู่ท

ะเ
ล 

•
กํา

หน
ดว

ธิกี
าร

ตดิ
ตัง้

ท่อ
ให

เ้ป็
นไ

ปต
าม

มา
ตร

ฐา
นส

าก
ล

•
ทํา

กา
รท

ดส
อบ

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รร

บัแ
รง

ดนั
ขอ

งท
่อ 

(H
yd

ro
st

at
ic

 T
es

tin
g)

 ซ
ึง่เ

ป็น
ส่ว

นห
นึ่ง

ขอ
งก

าร
ทด

สอ
บร

ะบ
บท

่อ

•
ใช

ส้า
รเ

คล
อืบ

ท่อ
 (S

ac
rif

ic
ia

l A
no

de
s)

 แ
ละ

สา
รเ

คม
ยีบั

ยัง้
กา

รก
ดัก

ร่อ
นใ

นท
อ่ 

เพ
ื่อป้

อง
กนั

กา
รเ

กดิ
กา

รก
ดัก

ร่อ
นข

อง
ท่อ

•
ออ

กแ
บบ

โค
รง

สร
า้ง

ขอ
งแ

ท่น
หล

ุมผ
ลติ

ให
ส้า

มา
รถ

ป้อ
งก

นัค
วา

มเ
สยี

หา
ยข

อง
ท่อ

ยนื
ได

้

•
หล

กีเ
ลีย่

งก
าร

วา
งแ

นว
ท่อ

ใต
พ้

ืน้ท
ี ่ท

ีม่กี
าร

ใช
ปั้น้

จัน่

•
ตร

วจ
สอ

บร
ะด

บัแ
รง

ดนั
ใน

เส
น้ท

อ่อ
ยา่

งต
่อเ

นื่อ
ง 

แล
ะต

ดิต
ัง้ว

าล
ว์อ

ตัโ
นม

ตั ิ
ซ

ึง่จ
ะปิ

ดท
นัท

หีา
กเ

กดิ
เห

ตรุ
ัว่ไ

หล
เพ

ือ่ล
ดก

าร

สญู
เส

ยี

•
ปฏ

บิตั
ติา

มแ
ผน

กา
รดํ

าเ
นิน

งา
นส

าํห
รบั

เต
รยี

มค
วา

มพ
รอ้

มแ
ละ

ตอ
บส

นอ
งก

บัเ
หต

ุกา
รณ์

ฉุก
เฉิ

น

•
ฝึก

อบ
รม

แล
ะซ

อ้ม
จํา

ลอ
งเ

หต
ุกา

รณ์
ใน

กร
ณี

ฉุก
เฉิ

นอ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

 ห
รอื

 อ
ย่า

งน้
อย

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้

•
จดั

ทํา
แผ

นง
าน

แล
ะท

รพั
ยา

กร
ใน

กา
รร

บัม
อืเ

หต
ุฉุก

เฉิ
นร

่วม
กนั

กบั
บร

ษิ
ทั 

PT
TE

P 
ED

 เพ
ื่อใ

หก้
าร

รบั
มอื

เห
ตฉุุ

กเ
ฉิน

ใน

พ
ืน้ท

ีเ่ป็
นไ

ปอ
ย่า

งม
ปีร

ะส
ทิธ

ภิ
าพ

 โ
ดย

มขี
ัน้ต

อน
ใน

กา
รแ

จง้
เห

ตุด
งัร

ปูท
ี ่1

  ซ
ึง่เ

ป็น
ไป

ตา
ม 

C
ol

la
bo

ra
tiv

e 
Em

er
ge

nc
y

R
es

po
ns

e 
Pl

an
 fo

r P
FS

O
, N

on
-G

1 
Pl

at
fo

rm
s 

an
d 

Pl
at

on
g 

Ar
ea

 แ
ละ

ปฏ
บิตั

ติา
มแ

ผน
รบั

มอื
เห

ตุฉุ
กเ

ฉิน
เห

ตุก
าร

ณ์

น้ํา
มนั

รัว่
ไห

ลด
งัร

ปูท
ี ่2

ท่อ
ส่ง

ปิโ
ตร

เล
ยีม

 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
10

/3
6 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ขดุ
เจ

าะ
ห

ลุม
ผลิ

ต
 (ต่

อ)
 

กา
รต

กห
ล่น

ขอ
งว

ตัถ
ุ แ

ละ
กา

รห
ก

รัว่
ไห

ลข
อง

น้ํา
โค

ลน
ขดุ

เจ
าะ

 B
as

e 

O
il 

น้ํา
มนั

เช
ือ้เ

พ
ลงิ

 น้ํ
าม

นั 
หล

่อล
ืน่ 

น้ํา
มนั

ไฮ
โด

รล
คิ 

แล
ะส

าร
เค

มอี
ืน่ๆ

 

อา
จก

่อใ
หเ้

กดิ
ผล

กร
ะท

บต
่อค

ุณ
ภ

าพ

น้ํา
 ต

ะก
อน

พ
ืน้ท

ะเ
ล 

แล
ะส

ิง่ม
ชีวี

ติใ
น

ทะ
เล

 

•
จดั

เก
บ็ส

าร
หล

่อล
ื่น 

เช
ือ้เ

พ
ลงิ

 ส
 ีแ

ละ
สา

รเ
คม

อีื่น
ๆ

 เท
่าท

ีจํ่า
เป็

นต
่อก

าร
ใช

 ้

•
จดั

ให
ม้วี

าล
ว์ค

วบ
คุม

ระ
บบ

จ่า
ยแ

ละ
ส่ง

สา
รเ

คม
แีล

ะเ
ชือ้

เพ
ลงิ

อย
่าง

เห
มา

ะส
ม 

แล
ะท

ําก
าร

ตร
วจ

สอ
บว

าล
ว์ท

ุกค
รัง้

ก่อ
นใ

ช้

งา
นว

่าอ
ยู่ใ

นส
ภ

าพ
ดแี

ละ
สา

มา
รถ

รบั
แร

งด
นัท

ีใ่ช
ง้า

นไ
ด้

•
หา

กม
กีา

รร
ัว่ไ

หล
บน

ดา
ดฟ้

า 
ให

ท้ํา
กา

รดู
ดซ

บัด
ว้ย

สา
รดู

ดซ
บัแ

ละ
เก

บ็ร
วบ

รว
มไ

วเ้
พ

ื่อร
อส

่งไ
ปก

ําจ
ดับ

นฝั
ง่ 

แท
นก

าร
ชะ

ลา้
งแ

ละ
ปล

่อย
ลง

สู่ท
ะเ

ล

•
รว

บร
วม

น้ํา
มนั

จา
กห

อ้ง
เค

รื่อ
งข

อง
แท

น่ข
ดุเ

จา
ะไ

วใ้
นถ

งัเ
กบ็

 เพ
ื่อร

อนํ
าไ

ปก
ําจ

ดัโ
ดย

ผูร้
บัเ

หม
าท

ีไ่ด
ร้บั

อนุ
ญ

าต
จา

กก
รม

โร
งง

าน
อุต

สา
หก

รร
ม

•
รกั

ษ
าค

วา
มส

ะอ
าด

บร
เิว

ณ
ดา

ดฟ้
าเ

รอื
แล

ะแ
ท่น

ขดุ
เจ

าะ
 เพ

ื่อป้
อง

กนั
กา

รป
นเ

ป้ือ
นข

อง
น้ํา

มนั
แล

ะส
าร

เค
มใี

นน้ํ
าฝ

น 
หา

กม
ี

กา
รห

กร
ัว่ไ

หล
ขอ

งน้ํ
าม

นัจ
ะดู

ดซ
บัด

ว้ย
วสั

ดุดู
ดซ

บั 
แล

ว้เ
กบ็

ไว
ใ้น

ภ
าช

นะ
บร

รจุ
 เพ

ื่อร
อนํ

าไ
ปก

ําจ
ดับ

นฝั
ง่เ

ช่น
เด

ยีว
กบั

ขอ
ง

เส
ยีอ

นัต
รา

ย

•
ปฏ

บิตั
ติา

มข
ัน้ต

อน
กา

รร
วบ

รว
ม 

จดั
เก

บ็ 
ตดิ

ฉล
าก

 แ
ละ

ขน
ส่ง

สา
รเ

คม
แีล

ะเ
ชือ้

เพ
ลงิ

ต่า
งๆ

 อ
ย่า

งเ
คร

่งค
รดั

•
พ

จิา
รณ

าท
บท

วน
ขัน้

ตอ
นก

าร
ยก

 แ
ละ

ขน
ถ่า

ยว
สัดุ

อุป
กร

ณ์
ต่า

งๆ
 ด

ว้ย
กา

รว
เิค

รา
ะห

ต์า
มห

ลกั
ขอ

งค
วา

มป
ลอ

ดภ
ยัใ

นก
าร

ทํา
งา

น

•
ตร

วจ
สอ

บห
าร

อย
รัว่

แล
ะช

ําร
ุด 

แล
ะบํ

าร
ุงร

กัษ
าอ

ุปก
รณ์

 / 
ภ

าช
นะ

ท
ีใ่ช

เ้ก
บ็ข

อง
เห

ลว
 น้ํ

าม
นัเ

ชือ้
เพ

ลงิ
 น้ํ

าม
นั 

แล
ะส

าร
เค

มี

ต่า
งๆ

 อ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

•
ตร

วจ
สอ

บอ
ุปก

รณ์
ท

ีใ่ช
ย้ก

 แ
ละ

สา
ยเ

คเ
บลิ

ท
ีใ่ช

ย้ก
อย

่าง
สม

ํ่าเ
สม

อ 
เพ

ื่อป้
อง

กนั
กา

รห
กข

อง
สา

รเ
คม

รีะ
หว

่าง
กา

รย
ก

•
ตดิ

ตัง้
ถา

ดแ
ละ

ผน
ังก

ัน้ร
อบ

พ
ืน้ท

ีเ่ก
บ็ส

าร
เค

มแี
ละ

จดั
เต

รยี
มร

ะบ
บร

วบ
รว

มแ
ละ

ระ
บา

ยน้ํ
าท

ีเ่ห
มา

ะส
มใ

นก
รณี

ท
ีเ่ก

ดิก
าร

หก

รัว่
ไห

ล

•
จดั

ภ
าช

นะ
รอ

งร
บัน้ํ

าม
นัท

ีอ่า
จห

กร
ัว่ไ

หล
ใน

ระ
หว

่าง
กา

รข
นถ

่าย

•
กํา

จดั
ขอ

งเ
สยี

ท
ีเ่ก

ดิจ
าก

กา
รร

ัว่ไ
หล

 โ
ดย

ผูร้
บัเ

หม
าท

ีไ่ด
ร้บั

อนุ
ญ

าต
จา

กก
รม

โร
งง

าน
อุต

สา
หก

รร
ม

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

เห
ตุก

าร
ณ์

ฉุก
เฉิ

น

แล
ะอ

ุบตั
เิห

ตุ 
(ต

อ่)
 

ไต
ฝุ้่น

แล
ะพ

าย
ุขน

าด
ให

ญ่
 

•
ตร

วจ
สอ

บส
ภ

าพ
อา

กา
ศแ

ละ
กา

รค
าด

กา
รณ์

สภ
าพ

อา
กา

ศท
ุกว

นั 
โด

ยใ
ชบ้

รกิ
าร

รา
ยง

าน
กา

รพ
ยา

กร
ณ์

สภ
าพ

อา
กา

ศ

ปร
ะจํ

าว
นัจ

าก
 O

ffs
ho

re
 W

ea
th

er
 S

er
vi

ce
s 

Pt
e.

Lt
d.

 แ
ละ

สถ
าน

ตีร
วจ

อา
กา

ศบ
นแ

ทน่
ผล

ติส
ตูล

•
จดั

เต
รยี

มแ
ผน

รอ
งร

บัเ
หต

ุฉุก
เฉิ

นส
าํห

รบั
แต

่ละ
พ

ืน้ท
ีก่ร

ณี
พ

าย
ุไต

ฝุ้่น
 แ

ละ
ทบ

ทว
นแ

ผน
ทุก

ปี

•
จดั

ทํา
แผ

นง
าน

แล
ะท

รพั
ยา

กร
ใน

กา
รร

บัม
อืเ

หต
ุฉุก

เฉิ
นร

่วม
กนั

กบั
บร

ษิ
ทั 

PT
TE

P 
ED

 ซ
ึง่เ

ป็น
ไป

ตา
ม 

C
ol

la
bo

ra
tiv

e

Em
er

ge
nc

y 
R

es
po

ns
e 

Pl
an

 fo
r P

FS
O

, N
on

-G
1 

Pl
at

fo
rm

s 
an

d 
Pl

at
on

g 
Ar

ea
 ร

วม
ท

ัง้ฝึ
กซ

อ้ม
รบั

เห
ตุก

าร
ณ์

ตา
ม

แผ
นฉุ

กเ
ฉิน

อย
่าง

สม
ํ่าเ

สม
อ 

แล
ะป

ฏบิ
ตัติ

าม
แผ

นต
อบ

สน
อง

ต่อ
กร

ณี
เก

ดิพ
าย

ุไต
ฝุ้่น

 เช
น่ 

แผ
นก

าร
อพ

ยพ
 เป็

นต
น้

แท
่นข

ดุเ
จา

ะ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
11

/3
6 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ด
าํเ

นิ
น

กา
รผ

ลิต
 

คุณ
ภ

าพ
อา

กา
ศ 

กา
รป

ล่อ
ยม

ลส
าร

จา
กเ

คร
ื่อง

ยน
ต์บ

น

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
แล

ะเ
รอื

ต่า
งๆ

 

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

บํา
รุง

รกั
ษ

าเ
คร

ื่อง
ยน

ตเ์
รอื

 เค
รื่อ

งจ
กัร

อย
า่ง

สม
ํ่าเ

สม
อ 

เพ
ื่อร

กัษ
าป

ระ
สทิ

ธภิ
าพ

กา
รเ

ผา
ไห

มแ้
ละ

ลด
กา

ร

ปล
่อย

ก๊า
ซค

าร
บ์อ

นไ
ดอ

อก
ไซ

ด ์
(C

O
2) 

ไน
โต

รเ
จน

ออ
กไ

ซด
 ์(N

O
x) 

ซลั
เฟ

อร
อ์อ

กไ
ซด

 ์(S
O

x) 
คา

รบ์
อน

มอ
นอ

กไ
ซด

 ์(C
O

)

แล
ะม

เีท
น 

(C
H

4)

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

ดูแ
ลร

กัษ
าร

ะบ
บท

่อ 
วา

ลว์
 ห

น้า
แป

ลน
 แ

ละ
ถงั

ต่า
งๆ

 ท
ีอ่ย

ู่ใน
กร

ะบ
วน

กา
รผ

ลติ
เพ

ือ่ล
ดก

าร
รัว่

ไห
ลข

อง
ก๊า

ซ

ไฮ
โด

รค
าร

บ์อ
นใ

นก
ระ

บว
นก

าร
ผล

ติใ
หเ้

หล
อืน้

อย
ท

ีส่ดุ

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
แล

ะ

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
สน

ับส
นุน

โค
รง

กา
รช

ดเ
ชย

กา
รป

ลอ่
ยก

า๊ซ
คา

รบ์
อน

ได
ออ

กไ
ซด

อ์อ
กส

ู่บร
รย

าก
าศ

 เช
่น 

กา
รฟ้ื

นฟ
พู

ืน้ท
ีชุ่่ม

น้ํา
 โ

คร
งก

าร
ปล

ูก

ป่า
ทด

แท
น 

แล
ะโ

คร
งก

าร
อนุ

รกั
ษ

์พ
ลงั

งา
น 

เป็
นต

น้ 

•
เป้

าห
มา

ยใ
นก

าร
ลด

ปร
มิา

ณ
ก๊า

ซเ
รอื

นก
ระ

จก
ยงั

อย
ู่ใน

ระ
หว

่าง
กา

รพ
ฒั

นา

ฐา
นส

นับ
สนุ

นบ
นฝั

ง่

แล
ะแ

ท่น
หล

ุมผ
ลติ

 

เส
ยีง

 
เส

ยีง
ดงั

ท
ีเ่ก

ดิข
ึน้เ

ป็น
ระ

ยะ
ๆ

 ท
ัง้ใ

น

อา
กา

ศแ
ละ

ใต
น้ํ้า

เน
ื่อง

จา
กก

าร
เด

นิเ
รอื

แล
ะก

ระ
บว

นก
าร

ผล
ติ 

อา
จส

่งผ
ล

กร
ะท

บต
อ่ก

าร
ได

ย้นิ
แล

ะค
วา

มเ
คร

ยีด

ขอ
งพ

นัก
งา

น 
แล

ะผ
ูร้บั

เห
มา

  

•
ตร

วจ
สอ

บร
ะด

บัเ
สยี

งใ
นท

ีท่ํา
งา

นอ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

•
ตดิ

ป้า
ยเ

ตอื
นแ

ละ
กํา

หน
ดร

ะย
ะเ

วล
าท

ําง
าน

ใน
บร

เิว
ณ

พ
ืน้ท

ีป่ฏ
บิตั

งิา
นท

ีม่เี
สยี

งด
งั

•
จดั

หา
อุป

กร
ณ์

ป้อ
งก

นัอ
นัต

รา
ยส

่วน
บุค

คล
ให

แ้ก
่พ

นัก
งา

นท
ีป่ฏ

บิตั
งิา

นใ
นพ

ืน้ท
ีท่

ีม่เี
สยี

งด
งัเ

กนิ
มา

ตร
ฐา

น

•
ตร

วจ
สอ

บแ
ละ

จดั
ทํา

แผ
นซ

่อม
บํา

รุง
เช

งิป้
อง

กนั
 (P

re
ve

nt
iv

e 
M

ai
nt

en
an

ce
) ส

าํห
รบั

เค
รื่อ

งจ
กัร

ต่า
งๆ

 อ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

•
ใช

อุ้ป
กร

ณ์
หร

อืเ
คร

ื่อง
จกั

รท
ีอ่ย

ู่ใน
สภ

าพ
ดี

เแ
ท่น

หล
ุมผ

ลติ
  

แล
ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

แส
ง 

แส
งใ

นส
ภา

พ
แว

ดล
อ้ม

ท
ีเ่ป

ลีย่
นแ

ปล
ง

ไป
เน

ื่อง
จา

กแ
สง

จา
กด

าด
ฟ้

าข
อง

เร
อื 

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
แล

ะร
ะบ

บแ
สง

ไฟ
นํา

ทา
ง

อา
จส

่งผ
ลก

ระ
ทบ

ต่อ
กา

รดํ
าร

งช
วืติ

 

ใน
เว

ลา
กล

าง
คนื

ขอ
งส

ิง่ม
ชีวี

ติใ
นท

ะเ
ล 

บา
งช

นิด
 แ

ละ
นก

ทะ
เล

 

•
ออ

กแ
บบ

ระ
บบ

ไฟ
สอ่

งส
ว่า

งใ
หจํ้

าก
ดัก

าร
กร

ะจ
าย

ขอ
งแ

สง
 แ

ละ
จะ

ไม่
ใช

แ้ส
งส

ว่า
งเ

กนิ
คว

าม
จํา

เป็
น 

โด
ยจ

ะใ
หแ้

สง
สว

า่ง

เพ
ยีง

พ
อใ

นพ
ืน้ท

ีป่ฏ
บิตั

งิา
นเ

ท่า
นัน้

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 

แล
ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

คุณ
ภ

าพ
น้ํา

ทะ
เล

 
น้ํา

ท
ิง้จ

าก
บร

เิว
ณ

ดา
ดฟ้

า 
สิง่

ปฏ
กิูล

 

แล
ะน้ํ

าท
ิง้จ

าก
เร

อื 
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

อา
จท

ําใ
หป้

รมิ
าณ

สา
รอ

นิท
รยี

ใ์น
น้ํา

เพ
ิม่ข

ึน้ 
แล

ะอ
าจ

ทํา
ให

เ้ก
ดิก

าร

ปน
เป้ื

อน
น้ํา

มนั
แล

ะไ
ขม

นัใ
นน้ํ

าท
ะเ

ล 

•
กํา

หน
ดใ

หผ้
ูร้บั

เห
มา

ทุก
รา

ยต
อ้ง

ปฏ
บิตั

ติา
มข

อ้ก
ําห

นด
ใน

กา
รจ

ดัก
าร

สิง่
แว

ดล
อ้ม

 อ
าช

วีอ
นา

มยั
แล

ะค
วา

มป
ลอ

ดภ
ยัข

อง

บร
ษิ

ทัฯ
 แ

ละ
ตร

วจ
สอ

บก
าร

ทํา
งา

นข
อง

ผูร้
บัเ

หม
าเ

พ
ื่อใ

หป้
ฏบิ

ตัติ
าม

ขอ้
กํา

หน
ดด

งัก
ล่า

ว

•
บนั

ทกึ
ปร

มิา
ณ

น้ํา
มนั

ท
ีไ่ด

จ้า
กก

าร
แย

กน้ํ
าท

ีป่น
เป้ื

อน
ใต

ท้อ้
งเ

รอื
ท

ีเ่ก
บ็ไ

วใ้
นถ

งั 
เพ

ื่อร
อนํ

าไ
ปก

ําจ
ดับ

นฝั
ง่ 

เช
่นเ

ดยี
วก

บัข
อง

เส
ยีอ

นัต
รา

ย

•
รกั

ษ
าค

วา
มส

ะอ
าด

บร
เิว

ณ
ดา

ดฟ้
าเ

รอื
 แ

ละ
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

เพ
ื่อป้

อง
กนั

กา
รป

นเ
ป้ือ

นข
อง

น้ํา
มนั

แล
ะส

าร
เค

มใี
นน้ํ

าฝ
น 

หา
ก

มกี
าร

หก
รัว่

ไห
ลข

อง
น้ํา

มนั
จะ

ดูด
ซบั

ดว้
ยว

สัดุ
ดูด

ซบั
 แ

ลว้
เก

บ็ไ
วใ้

นภ
าช

นะ
บร

รจุ
 เพ

ื่อร
อนํ

าไ
ปก

ําจ
ดับ

นฝั
ง่เ

ช่น
เด

ยีว
กบั

ขอ
งเ

สยี
อนั

ตร
าย

•
ใช

ถ้า
ดร

อง
กนั

หย
ดใ

ตเ้
คร

ื่อง
ยน

ต์ 
เพ

ื่อป้
อง

กนั
กา

รป
นเ

ป้ือ
นข

อง
น้ํา

มนั
สูน้ํ่

าใ
ตท้

อ้ง
เร

อื

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
 

แล
ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
12

/3
6 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ด
าํเ

นิ
น

กา
รผ

ลิต
 (ต่

อ)
 

คุณ
ภ

าพ
น้ํา

ทะ
เล

 

(ต
่อ)

 

น้ํา
จา

กก
ระ

บว
นก

าร
ผล

ติอ
าจ

ก่อ
ให

เ้ก
ดิก

าร
ปน

เป้ื
อน

ขอ
ง

ไฮ
โด

รค
าร

บ์อ
นใ

นน้ํ
าท

ะเ
ล 

•
ไม่

มกี
าร

แย
กน้ํ

าจ
าก

กร
ะบ

วน
กา

รผ
ลติ

ออ
กจ

าก
ปิโ

ตร
เล

ยีม
ท

ีแ่ท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
โด

ยปิ
โต

รเ
ลยี

มส
าม

สถ
าน

ะจ
าก

แท
่นห

ลมุ
ผล

ติ

ขอ
งโ

คร
งก

าร
ฯ 

จะ
ถูก

ส่ง
ไป

เข
า้ก

ระ
บว

นก
าร

ผล
ติท

ีแ่ท
น่ผ

ลติ
กล

าง
ใน

แป
ลง

สาํ
รว

จ 
G

1/
61

 ซ
ึง่น้ํ

าจ
าก

กร
ะบ

วน
กา

รผ
ลติ

จะ

เก
ดิข

ึน้แ
ละ

ถูก
อดั

กล
บัใ

นแ
ปล

งส
าํร

วจ
ดงั

กล
่าว

 ต
าม

ขอ้
ตก

ลง
 J

oi
nt

 U
til

iz
at

io
n 

Fa
ci

lit
y 

Ag
re

em
en

t โ
ดย

บร
ษิ

ทัฯ
 จ

ะ

นํา
ส่ง

รา
ยง

าน
ปร

มิา
ณ

น้ํา
จา

กก
ระ

บว
นก

าร
ผล

ติใ
นส

ดัส
่วน

ท
ีเ่ก

ดิจ
าก

โค
รง

กา
รฯ

 ซ
ึง่ถ

ูกจ
ดัก

าร
ท

ีแ่ท
่นผ

ลติ
กล

าง
ใน

แป
ลง

สาํ
รว

จ 
G

1/
61

 ใ
หก้

รม
เช

ือ้เ
พ

ลงิ
ธร

รม
ขา

ตเิ
ป็น

รา
ยเ

ดอื
น

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รห

กร
ัว่ไ

หล
เล

ก็น้
อย

ใน
ระ

หว
่าง

กา
ร

ปฏ
บิตั

งิา
นข

อง
เร

อื 
PF

SO
  อ

าจ

ก่อ
ให

เ้ก
ดิก

าร
ปน

เป้ื
อน

ขอ
ง

ไฮ
โด

รค
าร

บ์อ
น 

แล
ะส

าร
เค

มตี
่อ

คุณ
ภ

าพ
น้ํา

ทะ
เล

แล
ะส

ิง่ม
ชีวี

ติต
่าง

ๆ
 ท

ี่

อา
ศยั

อย
ู่ใน

บร
เิว

ณ
ใก

ลเ้
คยี

ง 

•
ปฏ

บิตั
งิา

นด
ว้ย

กา
รย

ดึห
ลกั

กา
รจ

ดัก
าร

ท
ีด่ ี

รว
มถ

งึก
าร

ทํา
คว

าม
สะ

อา
ดอ

ย่า
งส

มํ่า
เส

มอ

•
จดั

ให
ม้เี

จา้
หน้

าท
ีค่ว

บค
ุมก

าร
ขน

ถ่า
ยน้ํ

าม
นัอ

ยูป่
ระ

จํา
พ

ืน้ท
ีใ่น

ขณ
ะท

ีท่ํา
กา

รข
นถ

่าย
น้ํา

มนั
 ร

วม
ท

ัง้เ
จา้

หน้
าท

ีข่อ
งก

รม

เช
ือ้เ

พ
ลงิ

ธร
รม

ชา
ตเิ

ขา้
รว่

มส
งัเ

กต
กา

รณ์
กา

รป
ฏบิ

ตังิ
าน

•
ใน

กร
ณี

ท
ีเ่ก

ดิก
าร

หก
รัว่

ไห
ลข

อง
น้ํา

มนั
/ส

าร
เค

มอี
ื่นๆ

  บ
รษิ

ทัฯ
 จ

ะป
ฏบิ

ตักิ
าร

ตา
มแ

ผน
รบั

มอื
เห

ตุฉุ
กเ

ฉิน
เห

ตุก
าร

ณ์
น้ํา

มนั

รัว่
ไห

ล 
(O

il 
Sp

ill 
R

es
po

ns
e 

Pl
an

) อ
ย่า

งเ
คร

่งค
รดั

 โ
ดย

มขี
ัน้ต

อน
กา

รแ
จง้

เห
ตุด

งัร
ปูท

ี ่1
  ซ

ึง่เ
ป็น

ไป
ตา

ม 
O

pe
ra

tio
n

an
d 

M
ai

nt
en

an
ce

 S
up

po
rt 

Ag
re

em
en

t f
or

 B
lo

ck
 1

0A
 a

nd
 1

1A

•
เต

รยี
มอ

ุปก
รณ์

ท
ีใ่ช

ก้ํา
จดั

คร
าบ

น้ํา
มนั

ไว
บ้น

เร
อืส

นับ
สนุ

นใ
นร

ะห
ว่า

งท
ําก

าร
ขน

ถ่า
ยน้ํ

าม
นั

PF
SO

 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

วสั
ดุท

ีใ่ช
ใ้น

กา
รป้

อง
กนั

กา
รก

ดัก
ร่อ

น

ขอ
งโ

คร
งส

รา้
งใ

ตท้
ะเ

ล 
(S

ac
rif

ic
ia

l 

An
od

es
) จ

ะค
่อย

ๆ
 ผ

ุกร
่อน

 ท
ําใ

หม้
ี

กา
รป

ล่อ
ยโ

ลห
ะอ

อก
มา

สู่น้ํ
าท

ะเ
ล 

•
ใช

ว้สั
ดุป้

อง
กนั

กา
รก

ดัก
ร่อ

นซ
ึง่เ

ป็น
โล

หะ
ท

ีม่คี
วา

มเ
ป็น

พ
ษิ

ตํ่า
 เช

่น 
อะ

ลูม
เิน

ยีม
 ห

รอื
 อ

ลัล
อย

ดข์
อง

สงั
กะ

ส ี
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

 

แล
ะท

่อส
่งปิ

โต
รเ

ลยี
ม 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

คุณ
ภ

าพ
ตะ

กอ
น

พ
ืน้ท

ะเ
ล 

น้ํา
จา

กก
ระ

บว
นก

าร
ผล

ติอ
าจ

ก่อ
ให

เ้ก
ดิก

าร
ปน

เป้ื
อน

ขอ
ง

ไฮ
โด

รค
าร

บ์อ
นใ

นต
ะก

อน
พ

ืน้ท
ะเ

ล 

•
ไม่

มกี
าร

แย
กน้ํ

าจ
าก

กร
ะบ

วน
กา

รผ
ลติ

ออ
กจ

าก
ปิโ

ตร
เล

ยีม
ท

ีแ่ท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
โด

ยปิ
โต

รเ
ลยี

มส
าม

สถ
าน

ะจ
าก

แท
่นห

ลมุ
ผล

ติ

ขอ
งโ

คร
งก

าร
ฯ 

จะ
ถูก

ส่ง
ไป

เข
า้ก

ระ
บว

นก
าร

ผล
ติท

ีแ่ท
น่ผ

ลติ
กล

าง
ใน

แป
ลง

สาํ
รว

จ 
G

1/
61

 ซ
ึง่น้ํ

าจ
าก

กร
ะบ

วน
กา

รผ
ลติ

จะ

เก
ดิข

ึน้แ
ละ

ถูก
อดั

กล
บัใ

นแ
ปล

งส
าํร

วจ
ดงั

กล
่าว

 ต
าม

ขอ้
ตก

ลง
 J

oi
nt

 U
til

iz
at

io
n 

Fa
ci

lit
y 

Ag
re

em
en

t โ
ดย

บร
ษิ

ทัฯ
 จ

ะ

นํา
ส่ง

รา
ยง

าน
ปร

มิา
ณ

น้ํา
จา

กก
ระ

บว
นก

าร
ผล

ติใ
นส

ดัส
่วน

ท
ีเ่ก

ดิจ
าก

โค
รง

กา
รฯ

 ซ
ึง่ถ

ูกจ
ดัก

าร
ท

ีแ่ท
่นผ

ลติ
กล

าง
ใน

แป
ลง

สาํ
รว

จ 
G

1/
61

 ใ
หก้

รม
เช

ือ้เ
พ

ลงิ
ธร

รม
ขา

ตเิ
ป็น

รา
ยเ

ดอื
น

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รจ

ดัก
าร

ขอ
ง

เส
ยีอ

นัต
รา

ยแ
ละ

ขอ
งเ

สยี
ไม่

อนั
ตร

าย
 

กา
รข

นส
่ง 

จดั
เก

บ็ 
แล

ะก
าร

กํา
จดั

ขอ
ง

เส
ยีไ

ม่อ
นัต

รา
ยแ

ละ
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

ท
ีไ่ม่

เห
มา

ะส
มอ

าจ
ส่ง

ผล
กร

ะท
บต

อ่

สิง่
แว

ดล
อ้ม

ทา
งท

ะเ
ล 

•
กํา

หน
ดใ

หผ้
ูร้บั

เห
มา

ทุก
รา

ยป
ฏบิ

ตัติ
าม

ขอ้
กํา

หน
ดใ

นก
าร

จดั
กา

รข
อง

เส
ยีข

อง
บร

ษิ
ทัฯ

 แ
ละ

ขอ้
กํา

หน
ดท

าง
กฎ

หม
าย

ท
ี่

เก
ีย่ว

ขอ้
งแ

ละ
ตร

วจ
สอ

บก
าร

ทํา
งา

นข
อง

ผูร้
บัเ

หม
า 

เพ
ือ่ป

ฏบิ
ตัติ

าม
ขอ้

กํา
หน

ดด
งัก

ล่า
ว

•
คดั

แย
กแ

ละ
จดั

เก
บ็ข

อง
เส

ยีแ
ต่ล

ะป
ระ

เภ
ทใ

นภ
าช

นะ
ปิด

มดิ
ชดิ

แล
ะจ

ดัท
ําฉ

ลา
กใ

หช้
ดัเ

จน
 โ

ดย
แย

กข
อง

เส
ยีไ

ม่อ
นัต

รา
ย

ออ
กจ

าก
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย

•
จดั

เก
บ็ข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ยไ

วใ้
นภ

าช
นะ

ท
ีม่คี

วา
มท

นท
าน

 ป
ลอ

ดภ
ยั 

เห
มา

ะส
มส

าํห
รบั

กา
รข

นส
่ง 

/ ข
นถ

่าย
 แ

ละ
เก

บ็ไ
วใ้

น

พ
ืน้ท

ีห่่า
งจ

าก
แห

ล่ง
กํา

เน
ิดป

ระ
กา

ยไ
ฟ

 จ
นก

ว่า
จะ

นํา
ไป

บํา
บดั

 / 
กํา

จดั

•
จดั

ทํา
บนั

ทกึ
แล

ะต
รว

จท
าน

ปร
ะเ

ภ
ทแ

ละ
ปร

มิา
ณ

ขอ
งเ

สยี
ท

ีเ่ก
ดิข

ึน้แ
ละ

ทํา
ให

ข้อ้
มลู

เป็
นปั

จจุ
บนั

อย
ู่เส

มอ

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
 

แล
ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
13

/3
6 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ระ
ยะ

ด
าํเ

นิ
น

กา
รผ

ลิต
 (ต่

อ)
 

•
ขน

ส่ง
ขอ

งเ
สยี

ท
ีเ่ก

ดิข
ึน้น

อก
ชา

ยฝั
ง่ท

าง
เร

อืไ
ปย

งัฐ
าน

สน
ับส

นุน
ใน

จงั
หว

ดัส
งข

ลา
 เพ

ื่อจ
ดัก

าร
ขอ

งเ
สยี

อย
่าง

ถูก
ตอ้

ง

เห
มา

ะส
ม 

ท
ัง้น

ี้ บ
รษิ

ทัฯ
 จ

ะว
่าจ

า้ง
บร

ษิ
ทัท

ีไ่ด
ร้บั

ใบ
อนุ

ญ
าต

จา
กก

รม
โร

งง
าน

อุต
สา

หก
รร

ม 
ให

ดํ้า
เน

ินก
าร

จดั
เก

บ็ 
คดั

แย
ก

ขน
ส่ง

 แ
ละ

นํา
ไป

กํา
จดั

 ต
าม

ขอ้
กํา

หน
ดข

อง
กฎ

หม
าย

ต่อ
ไป

•
จดั

ทํา
เอ

กส
าร

กํา
กบั

กา
รข

นส
่งข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ยต

าม
ขอ้

กํา
หน

ดข
อง

ปร
ะก

าศ
กร

ะท
รว

งอ
ุตส

าห
กร

รม
 เร

ื่อง
 ร

ะบ
บเ

อก
สา

ร

กํา
กบั

กา
รข

นส
่งข

อง
เส

ยีอ
นัต

รา
ย 

พ
.ศ

. 2
54

7 
สาํ

หร
บัก

าร
ขน

ส่ง
ขอ

งเ
สยี

อนั
ตร

าย
ไป

ยงั
สถ

าน
ท

ีบํ่า
บดั

 / 
กํา

จดั

•
จดั

กา
รอ

บร
มเ

กีย่
วก

บัก
าร

จดั
กา

รแ
ละ

กา
รจ

ดัเ
กบ็

ขอ
งเ

สยี
ท

ีถู่ก
ตอ้

งใ
หก้

บัพ
นกั

งา
นแ

ละ
ผูร้

บัเ
หม

า

นิเ
วศ

วทิ
ยา

ทา
ง

ทะ
เล

 

ขอ
งเ

สยี
ท

ีร่ะ
บา

ยล
งส

ู่ทะ
เล

 อ
าจ

ส่ง
ผล

กร
ะท

บต
อ่ส

ิง่ม
ชีวี

ติใ
นท

ะเ
ล 

•
คว

บค
ุมก

าร
ระ

บา
ยข

อง
เส

ยีจ
าก

เร
อืต

่าง
ๆ

 แ
ท่น

หล
ุมผ

ลติ
 ต

าม
มา

ตร
กา

รฯ
 ท

ีเ่ส
นอ

ไว
ข้า้

งต
น้ 

(ม
าต

รก
าร

ป้อ
งก

นัแ
ละ

แก
ไ้ข

ผล
กร

ะท
บส

ิง่แ
วด

ลอ้
มด

า้น
คุณ

ภ
าพ

น้ํา
ทะ

เล
แล

ะก
าร

จดั
กา

รข
อง

เส
ยี)

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
แล

ะ 

เร
อืส

นับ
สนุ

นต
่าง

ๆ 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รป

ระ
มง

แล
ะ

กา
รเ

ดนิ
เร

อื

กา
รต

ัง้อ
ยู่ข

อง
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

แล
ะ 

PF
SO

  อ
าจ

ทํา
ให

เ้ก
ดิก

าร
สญู

เส
ยี

พ
ืน้ท

ีท่ํา
กา

รป
ระ

มง
 แ

ละ
ก่อ

ให
เ้ก

ดิ

อนั
ตร

าย
แล

ะก
ดีข

วา
งเ

สน้
ทา

งเ
ดนิ

เร
อื

•
กํา

หน
ดเ

ขต
ปล

อด
ภ

ยั 
50

0 
เม

ตร
 โ

ดย
รอ

บแ
ท่น

หล
ุมผ

ลติ

•
จดั

ให
ม้แี

สง
ไฟ

ส่อ
งส

ว่า
ง 

แล
ะไ

ฟ
สญั

ญ
าณ

กร
ะพ

รบิ
 บ

นเ
รอื

 แ
ท่น

หล
ุมผ

ลติ
 เพ

ื่อป้
อง

กนั
อนั

ตร
าย

จา
กเ

รอื
ปร

ะม
งแ

ละ
เร

อื

พ
าณิ

ชย
ท์

ีแ่ล
่นเ

ขา้
ใก

ล ้

•
แจ

ง้ต
ําแ

หน่
งข

อง
เร

อื 
PF

SO
 ไ

ปย
งัเ

จา้
หน้

าท
ีท่

ีเ่ก
ีย่ว

ขอ้
ง 

เพ
ื่อจ

ดัพ
มิพ

เ์ป็
นเ

อก
สา

รเ
ผย

แพ
ร่ใ

หแ้
ก่ผ

ูท้
ีเ่ก

ีย่ว
ขอ้

ง

•
จดั

ให
ม้เี

รอื
สน

ับส
นุน

ปร
ะจํ

าก
าร

ขณ
ะข

นถ
่าย

ปิโ
ตร

เล
ยีม

•
ปฏ

บิตั
ติา

มม
าต

รก
าร

ท
ีร่ะ

บุไ
วใ้

น 
มา

ตร
กา

รป้
อง

กนั
แล

ะแ
กไ้

ขผ
ลก

ระ
ทบ

สิง่
แว

ดล
อ้ม

ทา
งส

งัค
ม 

ดา้
นค

ุณ
ค่า

กา
รใ

ช้

ปร
ะโ

ยช
น์ข

อง
มนุ

ษ
ย ์

ท
ีเ่ก

ีย่ว
ขอ้

งก
บัก

าร
ปร

ะม
ง

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 

แล
ะ 

PF
SO

 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

เห
ตุก

าร
ณ์

ฉุก
เฉิ

น

แล
ะอ

ุบตั
เิห

ต ุ

กา
รพ

ลุ่ง
 (B

lo
w

 O
ut

) เ
ป็น

ผล
ให

้

ไฮ
โด

รค
าร

บ์อ
นพ

ลุ่ง
ออ

กส
ู่ทะ

เล
แล

ะ

สภ
าพ

แว
ดล

อ้ม
ภ

าย
นอ

ก 

•
ตดิ

ตัง้
อุป

กร
ณ์

วา
ลว์

นิร
ภ

ยั 
(S

af
et

y 
Va

lu
e)

 อ
ย่า

งถ
ูกต

อ้ง

•
ปฏ

บิตั
ติา

มแ
ผน

กา
รดํ

าเ
นิน

งา
น 

สาํ
หร

บัเ
ตร

ยีม
คว

าม
พ

รอ้
มแ

ละ
ตอ

บส
นอ

งก
บัเ

หต
ุกา

รณ์
ฉุก

เฉิ
น

•
ตร

วจ
สอ

บแ
รง

ดนั
ใน

หล
ุม 

(D
ow

n-
ho

le
 P

re
ss

ur
e)

 ต
ลอ

ดเ
วล

า

•
ฝึก

อบ
รม

แล
ะซ

อ้ม
จํา

ลอ
งเ

หต
ุกา

รณ์
ใน

กร
ณี

ฉุก
เฉิ

นอ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

 ห
รอื

 อ
ย่า

งน้
อย

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้

•
จดั

ทํา
แผ

นง
าน

แล
ะท

รพั
ยา

กร
ใน

กา
รร

บัม
อืเ

หต
ุฉุก

เฉิ
นร

่วม
กนั

กบั
บร

ษิ
ทั 

PT
TE

P 
ED

 เพ
ื่อใ

หก้
าร

รบั
มอื

เห
ตุฉุ

กเ
ฉิน

ใน

พ
ืน้ท

ีเ่ป็
นไ

ปอ
ย่า

งม
ปีร

ะส
ทิธ

ภิ
าพ

 โ
ดย

มขี
ัน้ต

อน
ใน

กา
รแ

จง้
เห

ตุด
งัร

ปูท
ี ่1

  ซ
ึง่เ

ป็น
ไป

ตา
ม 

C
ol

la
bo

ra
tiv

e 
Em

er
ge

nc
y

R
es

po
ns

e 
Pl

an
 fo

r P
FS

O
, N

on
-G

1 
Pl

at
fo

rm
s 

an
d 

Pl
at

on
g 

Ar
ea

 แ
ละ

ปฏ
บิตั

ติา
มแ

ผน
รบั

มอื
เห

ตุฉุ
กเ

ฉิน
เห

ตุก
าร

ณ์

น้ํา
มนั

รัว่
ไห

ลด
งัร

ปูท
ี ่2

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
บร

ษิ
ทั 

เช
ฟ

รอ
น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รร

ัว่ไ
หล

ขอ
งไ

ฮโ
ดร

คา
รบ์

อน
จา

ก

ท่อ
ส่ง

ปิโ
ตร

เล
ยีม

แล
ะท

่อย
นื 

(R
is

er
) 

ลง
สู่ท

ะเ
ล 

 

•
ตร

วจ
สอ

บร
ะด

บัแ
รง

ดนั
ใน

เส
น้ท

อ่อ
ยา่

งต
่อเ

นื่อ
งแ

ละ
ตดิ

ตัง้
วา

ลว์
อตั

โน
มตั

 ิซ
ึง่จ

ะปิ
ดท

นัท
หีา

กเ
กดิ

เห
ตุร

ัว่ไ
หล

เพ
ือ่ล

ดก
าร

สญู
เส

ยี
บร

เิว
ณ

ท
ีม่กี

าร
วา

งท่
อ 

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
แล

ะ 

PF
SO

  

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
14

/3
6 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

•
ตร

วจ
สอ

บส
ภ

าพ
ภ

าย
นอ

กท
่อส

มํ่า
เส

มอ
ตา

มร
ะย

ะเ
วล

าท
ีก่ํา

หน
ด 

โด
ยต

รว
จส

อบ
ดว้

ยส
าย

ตา
ใน

กร
ณี

ท
ีท่่อ

อย
ู่เห

นือ

ระ
ดบั

น้ํา
ทะ

เล
 แ

ละ
ตร

วจ
วดั

โด
ยเ

คร
ื่อง

มอื
คว

บค
ุมร

ะย
ะไ

กล
 (R

em
ot

el
y 

O
pe

ra
te

d 
Ve

hi
cl

e 
: R

O
V)

 ใ
นก

รณี
ท

ีท่่อ
อย

ู่ใต
้

ทะ
เล

•
ตร

วจ
สอ

บส
ภ

าพ
ภ

าย
ใน

เส
น้ท

อ่อ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

 โ
ดย

ใช
อุ้ป

กร
ณ์

ตร
วจ

สอ
บภ

าย
ใน

ท่อ
 (P

ip
el

in
e 

In
sp

ec
tio

n 
G

au
ge

 -P
IG

)

•
ตร

วจ
สอ

บต
ําแ

หน่
ง 

กา
รเ

คล
ื่อน

ตวั
 แ

ละ
กา

รจ
มต

วัข
อง

ท่อ
ใน

พ
ืน้ท

ะเ
ลอ

ย่า
งส

มํ่า
เส

มอ

•
ออ

กแ
บบ

โค
รง

สร
า้ง

ขอ
งแ

ท่น
หล

ุมผ
ลติ

ให
ส้า

มา
รถ

ป้อ
งก

นัค
วา

มเ
สยี

หา
ยข

อง
ท่อ

ยนื
ได

 ้

•
ปฏ

บิตั
ติา

มแ
ผน

กา
รดํ

าเ
นิน

งา
นส

าํห
รบั

เต
รยี

มค
วา

มพ
รอ้

มแ
ละ

ตอ
บส

นอ
งก

บัเ
หต

ุกา
รณ์

ฉุก
เฉิ

น 
แล

ะแ
ผน

รบั
มอื

เห
ตุ

ฉุก
เฉิ

นเ
หต

ุกา
รณ์

น้ํา
มนั

รัว่
ไห

ล

•
จดั

เต
รยี

มเ
คร

ื่อง
มอื

เพ
ื่อร

อง
รบั

เห
ตุน้ํ

าม
นัร

ัว่ไ
หล

 ร
ะด

บัท
ี1่ 

 ใ
หพ้

รอ้
มใ

ชง้
าน

อย
ู่เส

มอ

•
ปร

ะส
าน

งา
นแ

ละ
ขอ

คว
าม

ชว่
ยเ

หล
อืจ

าก
หน่

วย
งา

นท
ีเ่ก

ีย่ว
ขอ้

ง 
ใน

กร
ณี

เก
ดิเ

หต
ุกา

รณ์
น้ํา

มนั
รัว่

ไห
ล 

ระ
ดบั

ท
ี ่2

 ห
รอื

 3

รว
มท

ัง้ป
ฏบิ

ตัติ
าม

แผ
นร

บัม
อืเ

หต
ุฉุก

เฉิ
นเ

หต
ุกา

รณ์
น้ํา

มนั
รัว่

ไห
ล

•
ฝึก

อบ
รม

แล
ะซ

อ้ม
จํา

ลอ
งเ

หต
ุกา

รณ์
ใน

กร
ณี

ท
ีน้ํ่า

มนั
รัว่

ไห
ลอ

ย่า
งส

มํ่า
เส

มอ
 ห

รอื
 อ

ย่า
งน้

อย
ปีล

ะ 
1 

คร
ัง้

•
จดั

ทํา
แผ

นง
าน

แล
ะท

รพั
ยา

กร
ใน

กา
รร

บัม
อืเ

หต
ุฉุก

เฉิ
นร

่วม
กนั

กบั
บร

ษิ
ทั 

PT
TE

P 
ED

 เพ
ื่อใ

หก้
าร

รบั
มอื

เห
ตฉุุ

กเ
ฉิน

ใน

พ
ืน้ท

ีเ่ป็
นไ

ปอ
ย่า

งม
ปีร

ะส
ทิธ

ภิ
าพ

 โ
ดย

มขี
ัน้ต

อน
ใน

กา
รแ

จง้
เห

ตุด
งัร

ปูท
ี ่1

  ซ
ึง่เ

ป็น
ไป

ตา
ม 

C
ol

la
bo

ra
tiv

e 
Em

er
ge

nc
y

R
es

po
ns

e 
Pl

an
 fo

r P
FS

O
, N

on
-G

1 
Pl

at
fo

rm
s 

an
d 

Pl
at

on
g 

Ar
ea

 แ
ละ

ปฏ
บิตั

ติา
มแ

ผน
รบั

มอื
เห

ตุฉุ
กเ

ฉิน
เห

ตุก
าร

ณ์

น้ํา
มนั

รัว่
ไห

ลด
งัร

ปูท
ี ่2

กา
รต

กห
ล่น

ขอ
งว

ตัถ
ุ แ

ละ
กา

ร 

หก
รัว่

ไห
ลข

อง
น้ํา

มนั
เช

ือ้เ
พ

ลงิ
 

น้ํา
มนั

หล
่อล

ืน่ 
น้ํา

มนั
ไฮ

โด
รล

คิ 
แล

ะ

สา
รเ

คม
อีื่น

ๆ
 อ

าจ
ก่อ

ให
เ้ก

ดิ

ผล
กร

ะท
บต

่อค
ุณ

ภ
าพ

น้ํา
 ต

ะก
อน

พ
ืน้

ทะ
เล

 แ
ละ

สิง่
มชี

วีติ
ใน

ทะ
เล

 

•
จดั

เก
บ็ส

าร
หล

่อล
ื่น 

เช
ือ้เ

พ
ลงิ

 ส
 ีแ

ละ
สา

รเ
คม

อีื่น
ๆ

 เท
่าท

ีจํ่า
เป็

นต
่อก

าร
ใช

้

•
จดั

ให
ม้วี

าล
ว์ค

วบ
คุม

ระ
บบ

จ่า
ยแ

ละ
ส่ง

สา
รเ

คม
แีล

ะเ
ชือ้

เพ
ลงิ

อย
่าง

เห
มา

ะส
ม 

แล
ะท

ําก
าร

ตร
วจ

สอ
บว

าล
ว์ท

ุกค
รัง้

ก่อ
นใ

ช้

งา
นว

่าอ
ยู่ใ

นส
ภ

าพ
ดแี

ละ
สา

มา
รถ

รบั
แร

งด
นัท

ีใ่ช
ง้า

นไ
ด้

•
หา

กม
กีา

รร
ัว่ไ

หล
บน

ดา
ดฟ้

า 
ให

ท้ํา
กา

รดู
ดซ

บัด
ว้ย

สา
รดู

ดซ
บัแ

ละ
เก

บ็ร
วบ

รว
มไ

ว ้
เพ

ื่อร
อส

่งไ
ปก

ําจ
ดับ

นฝั
ง่ 

แท
นก

าร
ชะ

ลา้
งแ

ละ
ปล

่อย
ลง

สู่ท
ะเ

ล

•
รกั

ษ
าค

วา
มส

ะอ
าด

บร
เิว

ณ
ดา

ดฟ้
าเ

รอื
 แ

ละ
แท

่นห
ลุม

ผล
ติ 

เพ
ื่อป้

อง
กนั

กา
รป

นเ
ป้ือ

นข
อง

น้ํา
มนั

แล
ะส

าร
เค

มใี
นน้ํ

าฝ
น 

หา
ก

มกี
าร

หก
รัว่

ไห
ลข

อง
น้ํา

มนั
จะ

ดูด
ซบั

ดว้
ยว

สัดุ
ดูด

ซบั
 แ

ลว้
เก

บ็ไ
วใ้

นภ
าช

นะ
บร

รจุ
 เพ

ื่อร
อนํ

าไ
ปก

ําจ
ดับ

นฝั
ง่เ

ช่น
เด

ยีว
กบั

ขอ
งเ

สยี
อนั

ตร
าย

•
ปฏ

บิตั
ติา

มข
ัน้ต

อน
กา

รร
วบ

รว
ม 

จดั
เก

บ็ 
ตดิ

ฉล
าก

 แ
ละ

ขน
ส่ง

สา
รเ

คม
แีล

ะเ
ชือ้

เพ
ลงิ

ต่า
งๆ

 อ
ย่า

งเ
คร

่งค
รดั

•
พ

จิา
รณ

าท
บท

วน
ขัน้

ตอ
นก

าร
ยก

 แ
ละ

ขน
ถ่า

ยว
สัดุ

อุป
กร

ณ์
ต่า

งๆ
 ด

ว้ย
กา

รว
เิค

รา
ะห

ต์า
มห

ลกั
ขอ

งค
วา

มป
ลอ

ดภ
ยัใ

นก
าร

ทํา
งา

น

•
ตร

วจ
สอ

บห
าร

อย
รัว่

แล
ะช

ําร
ุด 

แล
ะบํ

าร
ุงร

กัษ
าอ

ุปก
รณ์

 / 
ภ

าช
นะ

ท
ีใ่ช

เ้ก
บ็ข

อง
เห

ลว
 น้ํ

าม
นัเ

ชือ้
เพ

ลงิ
 น้ํ

าม
นั 

แล
ะส

าร
เค

มี

ต่า
งๆ

 อ
ย่า

งส
มํ่า

เส
มอ

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 

แล
ะ 

PF
SO

 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 
   

   
   

   
ปร

ะธ
าน

กร
รม

กา
รบ

รหิ
าร

 
วนั

ท
ี ่..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 
หน้

า 
15

/3
6 

   
(น

าย
ชา

ทติ
ย ์

หว้
ยห

งษ์
ทอ

ง)
 

 บ
รษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

นป
ระ

เท
ศไ

ทย
สาํ

รว
จแ

ละ
ผล

ติ 
จํา

กดั

ปั
จจ

ยัส่ิ
งแ

วด
ล้อ

ม
 

/ ค
วา

ม
เส่ี

ยง
 

ผล
กร

ะท
บ

ท่ี
ค

าด
ว่า

จะ
เกิ

ด
ข้ึน

 / 

แห
ล่ง

ขอ
งผ

ลก
ระ

ท
บ

 
ม

าต
รก

าร
ป้

อง
กนั

แล
ะแ

ก้ไ
ขผ

ลก
ระ

ท
บ

 
พ้ื

น
ท่ี

ด
าํเ

นิ
น

กา
ร 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

•
ตร

วจ
สอ

บอ
ุปก

รณ์
ท

ีใ่ช
ย้ก

 แ
ละ

สา
ยเ

คเ
บลิ

ท
ีใ่ช

ย้ก
อย

่าง
สม

ํ่าเ
สม

อ 
เพ

ื่อป้
อง

กนั
กา

รห
กข

อง
สา

รเ
คม

รีะ
หว

่าง
กา

รย
ก

•
ตดิ

ตัง้
ถา

ดแ
ละ

ผน
ังก

ัน้ร
อบ

พ
ืน้ท

ีเ่ก
บ็ส

าร
เค

มแี
ละ

จดั
เต

รยี
มร

ะบ
บร

วบ
รว

มแ
ละ

ระ
บา

ยน้ํ
าท

ีเ่ห
มา

ะส
มใ

นก
รณี

ท
ีเ่ก

ดิก
าร

หก

รัว่
ไห

ล

•
จดั

ภ
าช

นะ
รอ

งร
บัน้ํ

าม
นัท

ีอ่า
จห

กร
ัว่ไ

หล
ใน

ระ
หว

่าง
กา

รข
นถ

่าย

•
จดั

ให
ม้กี

ระ
บะ

รอ
งร

บั 
(D

rip
 p

an
s)

 ห
รอื

ภ
าช

นะ
เก

บ็ก
กัอ

ื่นๆ
 ท

ีจุ่ด
รบั

กร
ะส

วย
 (P

ig
) ใ

นร
ะห

ว่า
งก

าร
ทํา

คว
าม

สะ
อา

ด 
ท่อ

ขน
ส่ง

ปิโ
ตร

เล
ยีม

 เพ
ื่อป้

อง
กนั

กา
รห

กร
ัว่ไ

หล
ขอ

งข
อง

เห
ลว

จา
กก

าร
ทาํ

คว
าม

สะ
อา

ด

•
กํา

จดั
ขอ

งเ
สยี

ท
ีเ่ก

ดิจ
าก

กา
รร

ัว่ไ
หล

 โ
ดย

ผูร้
บัเ

หม
าท

ีไ่ด
ร้บั

อนุ
ญ

าต
จา

กก
รม

โร
งง

าน
อุต

สา
หก

รร
ม

•
ปฏ

บิตั
ติา

มแ
ผน

รบั
มอื

เห
ตุฉุ

กเ
ฉิน

เห
ตุก

าร
ณ์

น้ํา
มนั

รัว่
ไห

ล 
เพ

ือ่ล
ดผ

ลก
ระ

ทบ
ให

เ้ห
ลอื

น้อ
ยท

ีสุ่ด

ไต
ฝุ้่น

แล
ะพ

าย
ุขน

าด
ให

ญ่
 

•
ตร

วจ
สอ

บส
ภ

าพ
อา

กา
ศแ

ละ
กา

รค
าด

กา
รณ์

สภ
าพ

อา
กา

ศท
ุกว

นั 
โด

ยใ
ชบ้

รกิ
าร

รา
ยง

าน
กา

รพ
ยา

กร
ณ์

สภ
าพ

อา
กา

ศ

ปร
ะจํ

าว
นัจ

าก
 O

ffs
ho

re
 W

ea
th

er
 S

er
vi

ce
s 

Pt
e.

Lt
d.

 แ
ละ

สถ
าน

ตีร
วจ

อา
กา

ศบ
นแ

ทน่
ผล

ติส
ตูล

•
จดั

เต
รยี

มแ
ผน

รอ
งร

บัเ
หต

ุฉุก
เฉิ

นส
าํห

รบั
แต

่ละ
พ

ืน้ท
ีก่ร

ณี
พ

าย
ุไต

ฝุ้่น
 แ

ละ
ทบ

ทว
นแ

ผน
ทุก

ปี

•
จดั

ทํา
แผ

นง
าน

แล
ะท

รพั
ยา

กร
ใน

กา
รร

บัม
อืเ

หต
ุฉุก

เฉิ
นร

่วม
กนั

กบั
บร

ษิ
ทั 

PT
TE

P 
ED

 ซ
ึง่เ

ป็น
ไป

ตา
ม 

C
ol

la
bo

ra
tiv

e

Em
er

ge
nc

y 
R

es
po

ns
e 

Pl
an

 fo
r P

FS
O

, N
on

-G
1 

Pl
at

fo
rm

s 
an

d 
Pl

at
on

g 
Ar

ea
 ร

วม
ท

ัง้ฝึ
กซ

อ้ม
รบั

เห
ตุก

าร
ณ์

ตา
ม

แผ
นฉุ

กเ
ฉิน

อย
่าง

สม
ํ่าเ

สม
อ 

แล
ะป

ฏบิ
ตัติ

าม
แผ

นต
อบ

สน
อง

ต่อ
กร

ณี
เก

ดิพ
าย

ุไต
ฝุ้่น

 เช
น่ 

แผ
นก

าร
อพ

ยพ
 เป็

นต
น้

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
แล

ะ 

PF
SO

  

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รร

ือ้ถ
อน

 / 
กา

ร

จดั
กา

รโ
คร

งส
รา้

ง

แท
่นห

ลุม
ผล

ติใ
น

ระ
ยะ

เล
กิ

ดํา
เน

ินก
าร

 

ผล
กร

ะท
บท

ีอ่า
จเ

กดิ
ขึน้

เน
ื่อง

จา
กก

าร

รือ้
ถอ

น 
/ ก

าร
จดั

กา
รโ

คร
งส

รา้
งแ

ท่น

หล
ุมผ

ลติ
ใน

ระ
ยะ

เล
กิดํ

าเ
นิน

กา
ร 

•
ปฏ

บิตั
ติา

มแ
ผน

งา
นก

าร
รือ้

ถอ
นโ

ดย
ละ

เอ
ยีด

 (F
in

al
 D

ec
om

m
is

si
on

in
g 

Pl
an

) ท
ีไ่ด

ร้บั
อนุ

มตั
จิา

กก
รม

เช
ือ้เ

พ
ลงิ

ธร
รม

ชา
ต ิ

แท
่นห

ลุม
ผล

ติ 
 

แล
ะท

่อส
่งปิ

โต
รเ

ลยี
ม 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



ลงชื่อ .................................................              ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 16/36 

   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)      บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

(ก) กรณีเกดิเหตุฉุกฉินทีแ่ท่นหลุมผลติ JUFA non-G1 และท่อขนส่งทีเ่ชื่อมกบัแท่นหลุมผลติดงักล่าว 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจ้งเหตุฉุกเฉิน 

Remark: 

AEMT = Asset Emergency Management Team 

DMF = Department of Mineral Fuel 

FM = Facility Manager 

IERT = Installation Emergency Response Team 

OIM = Offshore Installation Manager 

Ops = Operation 

VP = Vise President 

Incident occurs 

Is safe to 
take initial 
response? 

Is situation 
requiring 

AEMT 
support? 

14/06/2566



ลงชื่อ .................................................              ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 17/36 

   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)      บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

(ข) กรณีเกดิเหตุฉุกฉินทีเ่รอื PFSO 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจ้งเหตุฉุกเฉิน (ต่อ)

Remark: 

AEMT = Asset Emergency Management Team 

EM = Emergency Management 

ERP Emergency Response Plan 

FM = Facility Manager 

OIM = Offshore Installation Manager 

Ops = Operation 

ORT = Onsite Response Team 

VP = Vise President 

14/06/2566
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   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)       บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

แท่นหลุมผลิต YAWE และ YAWG เรือ PFSO 

 

ท่อขนส่งใต้ทะเล YAPLF 

หมายเหต:ุ - ตําแหน่งของสถานีตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มของท่อขนส่งใตท้ะเลควรอยู่ห่างจากแท่นหลุมผลติอย่างน้อย 1,000 เมตร 

- ตําแหน่งของสถานีตามความยาวของท่อเป็นไปตามทีร่ะบุในตารางที ่5

รปูที ่4 สถานีเกบ็ตวัอย่าง

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 
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เอกสารแนบ 

หนังสือเหน็ชอบรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

โครงการพฒันาน้ํามนัดิบแหล่งปลาทอง  

พืน้ท่ีสมัปทานปิโตรเลียม บลอ็ก 10, 10A และ 11 บริเวณอ่าวไทย 

ของบริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั

(เดิมช่ือ บริษทั ยโูนแคลไทยแลนด ์จาํกดั) 

และมาตรการท่ีได้รบัความเหน็ชอบ 









































 

 

มาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

โครงการพฒันาน้ํามนัดิบแหล่งปลาทอง ระยะท่ี 2  

บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  

(เดิมช่ือ บริษทั ยูโนแคลไทยแลนด ์จาํกดั)  

พืน้ท่ีสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข 10, 10A และ 11 บริเวณอ่าวไทย 

 

 

 

 

 

บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั 
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 (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)     บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

มาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบและมาตรการตดิตามตรวจสอบของโครงการพฒันาน้ํามนัดบิ

แหล่งปลาทอง ของบรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั (เดมิชื่อ บรษิทั ยูโนแคลไทยแลนด์ 

จาํกดั) ในพืน้ทีส่มัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข 10, 10A และ 11 บรเิวณอ่าวไทย ระยะที ่2 มดีงัน้ี 

หน้า 

1. มาตรการทัว่ไปในการดําเนินงานของโครงการฯ (ตารางที ่1) ......................................................... 2

2. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มของโครงการฯ (ตารางที ่2) ................................. 3 

เอกสารประกอบมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม 

2.1 รูปที ่1 ขัน้ตอนการแจง้เหตุฉุกเฉิน ....................................................................................... 16

2.2 รูปที ่2 สรุปแผนรบัมอืเหตุฉุกเฉินเหตุการณ์น้ํามนัรัว่ไหลของบรษิทัฯ ................................... 18

3. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มทางสงัคมของโครงการฯ (ตารางที ่3) ................ 19

4. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบทางสุขภาพของโครงการฯ (ตารางที ่4) .............................. 21

5. มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มของโครงการฯ (ตารางที ่5) ................................... 25

เอกสารประกอบมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้ม 

5.1 รูปที ่3 ตําแหน่งพืน้ทีด่ําเนินการตดิตามตรวจสอบ ................................................................ 31

5.2 รูปที ่4 สถานีเกบ็ตวัอย่าง .................................................................................................... 32

6. มาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มทางสงัคม (ตารางที ่6) ....................................... 33

7. มาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบทางสุขภาพ (ตารางที ่7) ...................................................... 35

เอกสารแนบ: หนงัสอืเหน็ชอบรายงานการวเิคราะหผ์ลกระทบสิง่แวดลอ้ม โครงการพฒันาน้ํามนัดบิ

แหล่งปลาทอง ของบรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จาํกดั (เดมิชื่อ บรษิทั 

ยโูนแคลไทยแลนด ์จํากดั) ในพืน้ทีส่มัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข 10, 10A และ 11 

บรเิวณอ่าวไทย ระยะที ่2  และมาตรการทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบ 
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 (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)     บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

ตารางที ่1 มาตรการทัว่ไปในการดาํเนินงานของโครงการพฒันาน้ํามนัดิบแหล่งปลาทอง ของ

บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั (เดิมชือ่ บริษทั ยูโนแคลไทยแลนด ์จาํกดั) 

ในพื้นทีส่มัปทานปิโตรเลียมหมายเลข 10, 10A และ 11 บริเวณอ่าวไทย ระยะที ่2  

มาตรการทัว่ไปของโครงการฯ 

1. นํารายละเอยีดในมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบคณุภาพสิง่แวดล้อมทีเ่กีย่วขอ้งไปกําหนดไว้

ในเงื่อนไขสญัญาการก่อสรา้งและและการดําเนินการ เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้่าคู่สญัญาหรอืผูร้บัเหมาจะปฏบิตัติามมาตรการทีก่ําหนดไว้

2. ปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มอยา่งเคร่งครดั พรอ้มทัง้ดําเนินการตามมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพ

สิง่แวดลอ้มของโครงการฯ ตามระยะเวลาทีก่ําหนด  และรายงานผลการปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มต่อสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และกรมเชือ้เพลงิ

ธรรมชาติ

3. หากมกีารรอ้งเรยีนจากผูม้สี่วนเกีย่วขอ้งหรอืชมุชนทีอ่าศยัอยู่บรเิวณใกลเ้คยีง รวมทัง้มคีวามเสยีหายหรอืสญูเสยีเกดิขึน้กบัทรพัยส์นิ

ส่วนรวม บรษิทัฯ จะแจง้ไปยงักรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิหรอืสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และเมื่อ

ตรวจสอบแลว้ หากพบว่าบรษิทัฯ ไม่ปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีก่ําหนดไว ้บรษิทัฯ จะหยุดดําเนินการ

จนกว่าจะแกไ้ขเหตุแห่งความเดอืดรอ้นใหเ้สรจ็สิน้

4. จดัใหม้จุีดรบัเรื่องราวรอ้งทุกขค์วามเดอืดรอ้นของประชาชนทีไ่ดร้บัผลกระทบจากกจิกรรมการพฒันาปิโตรเลยีมและกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง

และบรษิทัฯ จะดําเนินการแกไ้ขปัญหาความเดอืดรอ้นและใหค้วามช่วยเหลอืดว้ยความเป็นธรรม

5. ในระหว่างการดําเนินโครงการฯ หากพบโบราณวตัถุหรอืร่องรอยทางประวตัศิาสตรโ์บราณคดใีตน้ํ้า บรษิทัฯ จะรายงานและขอความ

ร่วมมอืจากกลุ่มโบราณคดใีตน้ํ้า กรมศลิปากร เขา้ดําเนินการตรวจสอบพืน้ที ่ทัง้นี้ในระหว่างการสาํรวจทางดา้นโบราณคดใีตน้ํ้า บรษิทัฯ

จะหยุดการดําเนินการชัว่คราว และหากพสิจูน์แลว้พบว่าเป็นแหล่งโบราณคดใีตน้ํ้าทีม่คีวามสาํคญัทางประวตัศิาสตรโ์บราณคด ีบรษิทัฯ

จะปฏบิตัติามเงื่อนไขของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งโดยไม่มขีอ้เรยีกรอ้งใดๆ

6. ในกรณีทีผู่ร้บัสมัปทานมคีวามจําเป็นตอ้งเปลีย่นแปลงรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการป้องกนัแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้าํนาญการฯ ไดใ้หค้วามเหน็ชอบในรายงานการประเมนิผลกระทบ

สิง่แวดลอ้มแลว้ ใหผู้ร้บัสมัปทานแจง้กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตเิพื่อพจิารณา ดงันี้

6.1 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การแกไ้ขเปลีย่นแปลงดงักล่าวไม่กระทบตอ่สาระสาํคญัของการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้ม

และเป็นมาตรการทีเ่กดิผลดตี่อสิง่แวดลอ้มมากกว่า หรอืเทยีบเท่ามาตรการทีก่ําหนดไวใ้นรายงานการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้มที่

ผ่านการพจิารณาใหค้วามเหน็จากคณะกรรมการผูช้ํานาญการแลว้ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตริบัจดแจง้การเปลีย่นแปลงดงักล่าว ให้

เป็นไปตามเงื่อนไขและกฎเกณฑท์ีก่ําหนดไวใ้นกฎหมายนัน้ๆ ต่อไป พรอ้มกบัใหจ้ดัทําสาํเนาการแกไ้ขปรบัปรุงมาตรการป้องกนัและ

แกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีไ่ดร้บัจดแจง้ไว ้ใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อทราบ

6.2 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการนัน้ๆ อาจกระทบต่อสาระสาํคญัในการให้

ความเหน็ชอบของคณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตจิดัส่งรายงานการปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอื

มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อเสนอใหค้ณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ พจิารณาใหค้วามเหน็ชอบก่อนการเปลีย่นแปลงหรอื

ปรบัปรุงมาตรการดงักล่าว และเมื่อโครงการหรอืกจิการมกีารเปลีย่นแปลงรายละเอยีด หรอืมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบ

สิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ ใหค้วามเหน็ชอบแลว้ ให้

กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตแิจง้ผลการแกเ้ปลีย่นแปลงดงักล่าวใหส้าํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มทราบดว้ย
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ลงชื่อ .................................................              ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 16/36 

   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)      บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

(ก) กรณีเกดิเหตุฉุกฉินทีแ่ท่นหลุมผลติ JUFA non-G1 และท่อขนส่งทีเ่ชื่อมกบัแท่นหลุมผลติดงักล่าว 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจ้งเหตุฉุกเฉิน 

Remark: 

AEMT = Asset Emergency Management Team 

DMF = Department of Mineral Fuel 

FM = Facility Manager 

IERT = Installation Emergency Response Team 

OIM = Offshore Installation Manager 

Ops = Operation 

VP = Vise President 

Incident occurs 

Is safe to 
take initial 
response? 

Is situation 
requiring 

AEMT 
support? 
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ลงชื่อ .................................................              ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 17/36 

   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)      บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

(ข) กรณีเกดิเหตุฉุกฉินทีเ่รอื PFSO 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจ้งเหตุฉุกเฉิน (ต่อ)

Remark: 

AEMT = Asset Emergency Management Team 

EM = Emergency Management 

ERP Emergency Response Plan 

FM = Facility Manager 

OIM = Offshore Installation Manager 

Ops = Operation 

ORT = Onsite Response Team 

VP = Vise President 

14/06/2566
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   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)       บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

แท่นหลุมผลิต YAWE และ YAWG เรือ PFSO 

 

ท่อขนส่งใต้ทะเล YAPLF 

หมายเหต:ุ - ตําแหน่งของสถานีตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มของท่อขนส่งใตท้ะเลควรอยู่ห่างจากแท่นหลุมผลติอย่างน้อย 1,000 เมตร 

- ตําแหน่งของสถานีตามความยาวของท่อเป็นไปตามทีร่ะบุในตารางที ่5

รปูที ่4 สถานีเกบ็ตวัอย่าง

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

50 m 

Pipeline 

14/06/2566



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

ปร
ะธ

าน
กร

รม
กา

รบ
รหิ

าร
 

วนั
ท

ี ่..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

หน้
า 

33
/3

6 
   

   
  (

นา
ยช

าท
ติย

 ์ห
ว้ย

หง
ษ์

ทอ
ง)

 
   

บร
ษิ

ทัเ
ชฟ

รอ
นป

ระ
เท

ศไ
ทย

สาํ
รว

จแ
ละ

ผล
ติ 

จํา
กดั

ต
าร

าง
ที

 ่6
 ม

าต
รก

าร
ติ

ด
ต

าม
ต

รว
จส

อบ
ผล

กร
ะท

บ
สิง่

แว
ด

ล้อ
ม

ท
าง

สงั
ค

ม
สาํ

ห
รบั

โค
รง

กา
รพ

ฒั
น

าน้ํ
าม

นั
ดิ

บ
แห

ล่ง
ป

ลา
ท

อง
 ข

อง
บ

ริษ
ทั

 เช
ฟ

รอ
น

ป
ระ

เท
ศ

ไท
ยส

าํร
วจ

 

แล
ะผ

ลิต
 จ

าํก
ดั

 (เ
ดิ

ม
ชือ่

 บ
ริษ

ทั
 ย

ูโน
แค

ลไ
ท

ยแ
ลน

ด
 ์จ

าํก
ดั

) ใ
น

พ
ื้น

ที
ส่มั

ป
ท

าน
ปิ

โต
รเ

ลีย
ม

ห
ม

าย
เล

ข 
10

, 1
0A

 แ
ละ

 1
1 

บ
ริเ

วณ
อ่า

วไ
ท

ย 
ระ

ยะ
ที

 ่2
 

ปั
จจ

ยัท
าง

ส่ิง
แว

ด
ล้อ

ม
/

ผล
กร

ะท
บ

 
ด

ชันี
/ก

าร
ติ

ด
ต

าม
แล

ะต
รว

จส
อบ

 
ช่ว

งร
ะย

ะเ
วล

า/
ค

วา
ม

ถี่ใ
น

กา
รติ

ด
ต

าม
ต

รว
จส

อบ
 

พ้ื
น

ท่ี
ด

าํเ
นิ

น
กา

ร 
จาํ

น
วน

ต
วัอ

ย่า
ง 

งบ
ป

ระ
ม

าณ
 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ค
ณุ

ค่
าก

าร
ใช้

ป
ระ

โย
ชน์

ขอ
งม

นุ
ษ

ย ์

กา
รเ

ปล
ีย่น

แป
ลง

กา
รใ

ชป้
ระ

โย
ชน์

กา
รท

ําป
ระ

มง
 เน

ื่อง
จา

กก
าร

 

ลด
ลง

ขอ
งพ

ืน้ท
ีท่ํา

กา
รป

ระ
มง

 

รา
ยง

าน
กา

รดํ
าเ

นิน
กจิ

กร
รม

กา
รเ

พ
ิม่พ

นัธุ
ส์ตั

วน้ํ์
าใ

น

อ่า
วไ

ทย
 

ทุก
ปี 

บร
เิว

ณ
รอ

บอ
่าว

ไท
ย 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

 

1 
คร

ัง้ 
ใน

รา
ยง

าน
ผล

กา
ร

ปฏ
บิตั

ติา
มม

าต
รก

าร
 

ค่า
ดํา

เน
ินก

าร
รว

มอ
ยู่

ใน
งบ

ปร
ะม

าณ
วง

เง
นิ 

1 

ลา้
นบ

าท
ต่อ

ปี 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

 

รา
ยง

าน
กา

รท
ําก

จิก
รร

มต
าม

แน
วท

าง
ขอ

ง 
C

SR
1  

ทุก
ปี 

กล
ุ่มป

ระ
มง

ท
ีไ่ด

ร้บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
รฯ

 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

ค่า
ดํา

เน
ินก

าร
รว

มอ
ยู่

ใน
งบ

ปร
ะม

าณ
วง

เง
นิ 

1 

-3
 ล

า้น
บา

ทต
่อปี

 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

คว
าม

เส
ยีห

าย
ต่อ

เค
รือ่

งม
อืท

ีใ่ช
้

ใน
กา

รท
ําก

าร
ปร

ะม
ง 

เช
่น 

กา
ร

รือ้
ถอ

นห
รอื

กา
รเ

คล
ือ่น

ยา้
ยซ

ัง้ 

แผ
น 

แล
ะร

าย
งา

นผ
ลก

าร
ปร

ะช
าส

มัพ
นัธ

โ์ค
รง

กา
รก

่อน

กา
รข

ดุเ
จา

ะ 

1 
ปีห

ลงั
เร

ิม่ก
จิก

รร
ม

โค
รง

กา
รฯ

 

ชา
วป

ระ
มง

ท
ีว่า

งซ
ัง้

ใน
พ

ืน้ท
ีโ่ค

รง
กา

รฯ
 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

 

1 
คร

ัง้ 
ใน

รา
ยง

าน
ผล

กา
ร

ปฏ
บิตั

ติา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
นง

บป
ระ

มา
ณ

กา
รดํ

าเ
นิน

กา
รป

กต
 ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

 

รา
ยง

าน
กา

รดํ
าเ

นิน
กา

รต
าม

มา
ตร

กา
รช

ดเ
ชย

ฯ 
1 

ปีห
ลงั

เร
ิม่ก

จิก
รร

ม

โค
รง

กา
รฯ

 

ชา
วป

ระ
มง

ท
ีว่า

งซ
ัง้

ใน
พ

ืน้ท
ีโ่ค

รง
กา

รฯ
 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

 

1 
คร

ัง้ 
ใน

รา
ยง

าน
ผล

กา
ร

ปฏ
บิตั

ติา
มม

าต
รก

าร
 

ตา
มท

ีม่า
ตร

กา
รฯ

 

กํา
หน

ด 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

 

รา
ยง

าน
กา

รท
ําก

จิก
รร

มต
าม

แน
วท

าง
ขอ

ง 
C

SR
1  

ทุก
ปี 

พ
ืน้ท

ีท่
ีค่า

ดว
่าจ

ะ

ได
ร้บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

 

1 
คร

ัง้ 
ใน

รา
ยง

าน
ผล

กา
ร

ปฏ
บิตั

ติา
มม

าต
รก

าร
 

ค่า
ดํา

เน
ินก

าร
รว

มอ
ยู่

ใน
งบ

ปร
ะม

าณ
วง

เง
นิ 

1 

-3
 ล

า้น
บา

ทต
่อปี

 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รใ

ชป้
ระ

โย
ชน์

ดา้
นก

าร
ปร

ะม
ง

หล
งัโ

คร
งก

าร
เส

รจ็
สิน้

 

รา
ยง

าน
ผล

กา
รป

ฏบิ
ตัติ

าม
แน

วท
าง

รือ้
ถอ

นส
ิง่ก

่อส
รา้

ง 

ภ
าย

หล
งัโ

คร
งก

าร
เส

รจ็
สิน้

 

1 
 ค

รัง้
 ภ

าย
หล

งัโ
คร

งก
าร

เส
รจ็

สิน้
/ต

าม
ท

ีแ่น
วท

าง
ฯ 

กํา
หน

ด 

พ
ืน้ท

ีโ่ค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
 1

 ฉ
บบั

หล
งั

โค
รง

กา
รเ

สร
จ็ส

ิน้ 

ตา
มท

ีม่า
ตร

กา
รฯ

 

กํา
หน

ด 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

ปร
ะธ

าน
กร

รม
กา

รบ
รหิ

าร
 

วนั
ท

ี ่..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

หน้
า 

34
/3

6 
   

   
  (

นา
ยช

าท
ติย

 ์ห
ว้ย

หง
ษ์

ทอ
ง)

 
   

บร
ษิ

ทัเ
ชฟ

รอ
นป

ระ
เท

ศไ
ทย

สาํ
รว

จแ
ละ

ผล
ติ 

จํา
กดั

ปั
จจ

ยัท
าง

ส่ิง
แว

ด
ล้อ

ม
/

ผล
กร

ะท
บ

 
ด

ชันี
/ก

าร
ติ

ด
ต

าม
แล

ะต
รว

จส
อบ

 
ช่ว

งร
ะย

ะเ
วล

า/
ค

วา
ม

ถี่ใ
น

กา
รติ

ด
ต

าม
ต

รว
จส

อบ
 

พ้ื
น

ท่ี
ด

าํเ
นิ

น
กา

ร 
จาํ

น
วน

ต
วัอ

ย่า
ง 

งบ
ป

ระ
ม

าณ
 

ผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บ
 

ค
ณุ

ค่
าต่

อค
ณุ

ภา
พ

ชีวิ
ต

 

คว
าม

สมั
พ

นัธ
ภ์

าย
ใน

ชุม
ชน

 / 

กล
ุ่ม 

กา
รร

วม
กล

ุ่มข
อง

ชุม
ชน

 

แล
ะก

าร
มสี

่วน
ร่ว

มข
อง

ชุม
ชน

 

•
รา

ยง
าน

กา
รท

ําก
จิก

รร
มต

าม
แน

วท
าง

ขอ
ง 

C
SR

 1
ทุก

ปี 
พ

ืน้ท
ีท่

ีค่า
ดว

่าจ
ะ

ได
ร้บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

ค่า
ดํา

เน
ินก

าร
รว

มอ
ยู่

ใน
งบ

ปร
ะม

าณ
วง

เง
นิ 

1-
3 

ลา้
นบ

าท
ต่อ

ปี 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
จํา

นว
นค

รัง้
ขอ

งก
าร

ให
ข้อ้

มลู
 แ

ละ
กา

ร

ตดิ
ต่อ

สื่อ
สา

ร 
ปร

ะส
าน

งา
นร

ะห
ว่า

งเ
จา้

ขอ
ง

โค
รง

กา
รก

บัก
ลุ่ม

/ช
ุมช

น 
เพ

ื่อท
ําค

วา
มเ

ขา้
ใจ

ท
ี่

ถูก
ตอ้

งก
บัโ

คร
งก

าร
 โ

ดย
ผ่า

นท
าง

กจิ
กร

รม
กา

ร

สน
ับส

นุน
ชุม

ชน
ขอ

งโ
คร

งก
าร

ทุก
ปี 

พ
ืน้ท

ีท่
ีค่า

ดว
่าจ

ะ

ได
ร้บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
นง

บป
ระ

มา
ณ

กา
รดํ

าเ
นิน

กา
รป

กต
 ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
จํา

นว
นโ

คร
งก

าร
หร

อืก
จิก

รร
มท

ีชุ่ม
ชน

เส
นอ

ตอ่

เจ
า้ข

อง
โค

รง
กา

ร 
แล

ะจํ
าน

วน
โค

รง
กา

รท
ีไ่ด

ร้บั
กา

ร

สน
ับส

นุน

ทุก
ปี 

พ
ืน้ท

ีท่
ีค่า

ดว
่าจ

ะ

ได
ร้บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

ค่า
ดํา

เน
ินก

าร
รว

มอ
ยู่

ใน
งบ

ปร
ะม

าณ
วง

เง
นิ 

1 

-3
 ล

า้น
บา

ทต
่อปี

 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
จํา

นว
นโ

คร
งก

าร
ท

ีท่ํา
ร่ว

มก
บัช

ุมช
น

ทุก
ปี 

พ
ืน้ท

ีท่
ีค่า

ดว
่าจ

ะ

ได
ร้บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
นง

บป
ระ

มา
ณ

กา
รดํ

าเ
นิน

กา
รป

กต
 ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

1   
ใน

กา
รท

ําก
จิก

รร
มด

า้น
กา

รพ
ฒั

นา
คุณ

ภ
าพ

ชวี
ติ 

สิง่
แว

ดล
อ้ม

 แ
ละ

กา
รศ

กึษ
า 

ตา
มแ

นว
ทา

งบ
รร

ษ
ทับ

รบิ
าล

 (C
or

po
ra

te
 S

oc
ia

l R
es

po
ns

ib
ilit

y:
 C

SR
) เ

พ
ือ่ก

าร
พ

ฒั
นา

ท
ีย่ัง่

ยนื
 ท

าง
บร

ษิ
ทัฯ

 ม
แีน

วท
าง

ใน
กา

รจ
ดัท

ําใ
นล

กัษ
ณ

ะบู
รณ

าก
าร

 

เพ
ือ่ใ

หก้
ลุ่ม

ท
ีค่า

ดว
่าจ

ะไ
ดร้

บัผ
ลก

ระ
ทบ

ได
ร้บั

ปร
ะโ

ยช
น์เ

ป็น
อง

คร์
วม

ใน
ทุก

ปร
ะเ

ดน็
ขอ

งผ
ลก

ระ
ทบ

ท
ีค่า

ดว
่าจ

ะเ
กดิ

ขึน้
 โด

ยดํ
าเ

นิน
กา

รอ
ย่า

งน้
อย

 1
 ก

จิก
รร

มต
่อปี

 ซ
ึง่ค

รอ
บค

ลุม
ทุก

ปร
ะเ

ดน็
ท

ีห่่ว
งใ

ย/
หร

อืค
าด

ว่า
จะ

มผี
ลก

ระ
ทบ

ตอ่
ชุม

ชน
 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

ปร
ะธ

าน
กร

รม
กา

รบ
รหิ

าร
 

วนั
ท

ี ่..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

หน้
า 

35
/3

6 
   

   
  (

นา
ยช

าท
ติย

 ์ห
ว้ย

หง
ษ์

ทอ
ง)

 
   

บร
ษิ

ทัเ
ชฟ

รอ
นป

ระ
เท

ศไ
ทย

สาํ
รว

จแ
ละ

ผล
ติ 

จํา
กดั

ต
าร

าง
ที

 ่7
 ม

าต
รก

าร
ติ

ด
ต

าม
ต

รว
จส

อบ
ผล

กร
ะท

บ
ท

าง
สุข

ภา
พ

สาํ
ห

รบั
โค

รง
กา

รพ
ฒั

น
าน้ํ

าม
นั

ดิ
บ

แห
ล่ง

ป
ลา

ท
อง

 ข
อง

บ
ริษ

ทั
 เช

ฟ
รอ

น
ป

ระ
เท

ศ
ไท

ยส
าํร

วจ
แล

ะผ
ลิต

 จ
าํก

ดั

(เดิ
ม

ชือ่
 บ

ริษ
ทั

 ย
ูโน

แค
ลไ

ท
ยแ

ลน
ด

 ์จ
าํก

ดั
) ใ

น
พ

ื้น
ที

ส่มั
ป

ท
าน

ปิ
โต

รเ
ลีย

ม
ห

ม
าย

เล
ข 

10
, 1

0A
 แ

ละ
 1

1 
บ

ริเ
วณ

อ่า
วไ

ท
ย 

ระ
ยะ

ที
 ่2

 

ปั
จจ

ยัท
าง

ส่ิง
แว

ด
ล้อ

ม
/

ผล
กร

ะท
บ

 
ด

ชันี
/ก

าร
ติ

ด
ต

าม
แล

ะต
รว

จส
อบ

ช่ว
งร

ะย
ะเ

วล
า/

ค
วา

ม
ถี่ 

ใน
กา

รติ
ด

ต
าม

ต
รว

จส
อบ

พ้ื
น

ท่ี
ด

าํเ
นิ

น
กา

ร
จาํ

น
วน

ต
วัอ

ย่า
ง

งบ
ป

ระ
ม

าณ
ผ

ู้รบั
ผิด

ชอ
บ

สา
ธา

รณ
สุข

 

กา
รเ

ปล
ีย่น

แป
ลง

ขอ
บเ

ขต

แล
ะค

วา
มร

ุนแ
รง

ขอ
งโ

รค

ตดิ
เช

ือ้ 

บนั
ทกึ

ขอ้
มลู

เก
ีย่ว

กบั

•
สถ

ติเิ
จบ็

ป่ว
ยข

อง
เจ

า้ห
น้า

ท
ีบ่ร

ษิ
ทั

•
กา

รเ
ปล

ีย่น
แป

ลง
อตั

รา
ป่ว

ย/
ตา

ยข
อง

ปร
ะช

าช
นใ

นพ
ืน้ท

ี่

อํา
เภ

อเ
มอื

งส
งข

ลา
 จ

งัห
วดั

สง
ขล

า

•
รา

ยง
าน

สถ
าน

กา
รณ์

โร
คท

ีต่อ้
งเ

ฝ้า
ระ

วงั
ทา

งส
าธ

าร
ณ

สุข

•
กา

รจ
ดัโ

คร
งก

าร
ส่ง

เส
รมิ

สุข
ภ

าพ
เช

งิร
ุก

ตล
อด

ช่ว
งเ

วล
าท

ีดํ่า
เน

นิก
าร

ผล
ติ 

พ
ืน้ท

ีต่ัง้
ฐา

นส
นับ

สนุ
น

บน
ฝัง่

 อ
ําเ

ภ
อเ

มอื
ง

สง
ขล

า 
จงั

หว
ดัส

งข
ลา

 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 
 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รเ

พ
ิม่ค

วา
มต

อ้ง
กา

รก
าร

บร
กิา

รท
าง

สุข
ภ

าพ
 

บนั
ทกึ

ขอ้
มลู

อตั
รา

กา
รใ

ชบ้
รกิ

าร
ทา

งส
ขุภ

าพ
ขอ

งพ
นัก

งา
น 

ใน
พ

ืน้ท
ี ่ 

ตล
อด

ช่ว
งเ

วล
าท

ีดํ่า
เน

นิก
าร

ผล
ติ 

พ
ืน้ท

ีท่
ีค่า

ดว
่าจ

ะไ
ดร้

บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
ผล

 ปี
ละ

 1
 ค

รัง้
 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

คว
าม

เส
ีย่ง

ทา
งส

ุขภ
าพ

 

จา
กป

รอ
ท 

•
บนั

ทกึ
ขอ้

มลู
กา

รต
ดิต

าม
ตร

วจ
สอ

บร
ะด

บัป
รอ

ทใ
นเ

นื้อ
ปล

า

ทะ
เล

หน้
าด

นิจ
าก

ตล
าด

ซ
ึง่เ

ป็น
ชน

ิดเ
ดยี

วก
บัท

ีจ่บั
จา

ก

บร
เิว

ณ
แท

่นผ
ลติ

 เช
่น 

ปล
าเ

ก๋า
 ป

ลา
กะ

พ
ง 

แล
ะป

ระ
เม

นิ

ระ
ดบั

คว
าม

เส
ีย่ง

ต่อ
สุข

ภ
าพ

•
รา

ยง
าน

กา
รก

ําจ
ดัข

อง
เส

ยีท
ีป่น

เป้ื
อน

ปร
อท

ตา
มแ

ผน
กา

รต
ดิต

าม

ตร
วจ

วดั
ทา

งส
ิง่แ

วด
ลอ้

ม 

พ
ืน้ท

ีท่
ีค่า

ดว
่าจ

ะไ
ดร้

บั

ผล
กร

ะท
บจ

าก

โค
รง

กา
ร 

รา
ยง

าน
ผล

 ปี
ละ

 1
 ค

รัง้
 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

กา
รเ

พ
ิม่ศ

กัย
ภ

าพ

ผล
กร

ะท
บเ

ชงิ
บว

ก 
•

บนั
ทกึ

กจิ
กร

รม
ท

ีดํ่า
เน

ินก
าร

ทุก
 1

 ปี
 

ชุม
ชน

รอ
บฐ

าน
สน

ันส
นุ

นบ
นฝั

ง่ 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 
 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
น

ค่า
ใช

จ่้า
ยใ

นก
าร

ทํา
กจิ

กร
รม

 C
SR

 

ขอ
งโ

คร
งก

าร
 

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



   
   

 ล
งช

ื่อ 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

ปร
ะธ

าน
กร

รม
กา

รบ
รหิ

าร
 

วนั
ท

ี ่..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 

หน้
า 

36
/3

6 
   

   
  (

นา
ยช

าท
ติย

 ์ห
ว้ย

หง
ษ์

ทอ
ง)

 
   

บร
ษิ

ทัเ
ชฟ

รอ
นป

ระ
เท

ศไ
ทย

สาํ
รว

จแ
ละ

ผล
ติ 

จํา
กดั

ปั
จจ

ยัท
าง

ส่ิง
แว

ด
ล้อ

ม
/

ผล
กร

ะท
บ

 
ด

ชันี
/ก

าร
ติ

ด
ต

าม
แล

ะต
รว

จส
อบ

ช่ว
งร

ะย
ะเ

วล
า/

ค
วา

ม
ถี่ 

ใน
กา

รติ
ด

ต
าม

ต
รว

จส
อบ

พ้ื
น

ท่ี
ด

าํเ
นิ

น
กา

ร
จาํ

น
วน

ต
วัอ

ย่า
ง

งบ
ป

ระ
ม

าณ
ผ

ู้รบั
ผิด

ชอ
บ

อา
ชวี

อน
าม

ยัแ
ละ

คว
าม

ปล
อด

ภ
ยั

กา
รไ

ดร้
บัป

รอ
ทข

อง
คน

งา
น

กล
ุ่มท

ําง
าน

เฉ
พ

าะ
กจิ

 
•

บนั
ทกึ

ขอ้
มลู

กา
รต

ดิต
าม

ตร
วจ

สอ
บร

ะด
บัป

รอ
ท 

ใน
คน

งา
น

กล
ุ่มท

ําง
าน

เฉ
พ

าะ
กจิ

ซ
ึง่ม

คีว
าม

เส
ีย่ง

ทุก
 6

 เด
อืน

 
พ

ืน้ท
ีท่

ีม่กี
ลุ่ม

ทํา
งา

น

เฉ
พ

าะ
กจิ

 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 
 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
บนั

ทกึ
ขอ้

มลู
กา

รต
ดิต

าม
ตร

วจ
สอ

บร
ะด

บัไ
อป

รอ
ทใ

นพ
ืน้ท

ี่

ปฏ
บิตั

งิา
น

ตา
มแ

ผน
กา

รต
รว

จว
ดัท

าง

สุข
ศา

สต
รอ์

ุตส
าห

กร
รม

ขอ
ง

บร
ษิ

ทั 

พ
ืน้ท

ีท่
ีม่กี

ลุ่ม
ทํา

งา
น

เฉ
พ

าะ
กจิ

 

รา
ยง

าน
ผล

 ปี
ละ

 1
 ค

รัง้
 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
บนั

ทกึ
ขอ้

มลู
กา

รต
รว

จส
ขุภ

าพ
 โ

ดย
เฉ

พ
าะ

กา
รท

ําง
าน

ขอ
ง

ระ
บบ

ปร
ะส

าท
แล

ะไ
ตใ

นค
นง

าน
กล

ุ่มเ
สีย่

ง

ตา
มแ

ผน
กา

รต
รว

จส
ุขภ

าพ

สาํ
หร

บัค
นง

าน
ขอ

งบ
รษิ

ทั 
  

พ
ืน้ท

ีท่
ีม่กี

ลุ่ม
ทํา

งา
น

เฉ
พ

าะ
กจิ

 

รา
ยง

าน
ผล

 ปี
ละ

 1
 ค

รัง้
 

ใน
รา

ยง
าน

ผล
กา

รป
ฏบิ

ตัิ

ตา
มม

าต
รก

าร
 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
บนั

ทกึ
ขอ้

มลู
กา

รต
รว

จส
ขุภ

าพ
ขอ

งพ
นกั

งา
น

ตา
มแ

ผน
กา

รต
รว

จส
ุขภ

าพ

สาํ
หร

บัค
นง

าน
ขอ

งบ
รษิ

ทั 
  

พ
ืน้ท

ีท่
ีม่กี

ลุ่ม
ทํา

งา
น

เฉ
พ

าะ
กจิ

 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 
ใน

รา
ยง

าน
ผล

กา
รป

ฏบิ
ตัติ

าม

มา
ตร

กา
ร 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

•
ผล

กา
รต

ดิต
าม

ตร
วจ

สอ
บท

าง
ดา้

นส
ุขศ

าส
ตร

อ์ตุ
สา

หก
รร

ม
ทุก

คร
ัง้ท

ีม่กี
าร

ปฏ
บิตั

งิา
น 

พ
ืน้ท

ีท่
ีม่กี

ลุ่ม
ทํา

งา
น

เฉ
พ

าะ
กจิ

 

รา
ยง

าน
ผล

ปีล
ะ 

1 
คร

ัง้ 
ใน

รา
ยง

าน
ผล

กา
รป

ฏบิ
ตัติ

าม

มา
ตร

กา
ร 

รว
มอ

ยู่ใ
น

งบ
ปร

ะม
าณ

กา
ร

ดํา
เน

ินก
าร

ปก
ต ิ

บร
ษิ

ทั 
เช

ฟ
รอ

น 

ปร
ะเ

ทศ
ไท

ยส
าํร

วจ

แล
ะผ

ลติ
 จํ

าก
ดั 

14
/0
6/
25
66



เอกสารแนบ 

หนังสือเหน็ชอบรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

โครงการพฒันาน้ํามนัดิบแหล่งปลาทอง  

ของบริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั

(เดิมช่ือ บริษทั ยโูนแคลไทยแลนด ์จาํกดั)  

ในพืน้ท่ีสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข 10, 10A และ 11 

บริเวณอ่าวไทย ระยะท่ี 2  

และมาตรการท่ีได้รบัความเหน็ชอบ 

















































 

 

มาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

โครงการพฒันากา๊ซธรรมชาติ  

ของบริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  

แหล่งปลาทอง ระยะท่ี 2  

แปลงสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข 10, 10A, 11 และ 11A  

บริเวณอ่าวไทย 

 

 

 

 

บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั 

มิถนุายน 2566 

 



ลงชื่อ .................................................              ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 1/36 

 (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)     บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

มาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบและมาตรการตดิตามตรวจสอบของรายงานการวเิคราะห์

ผลกระทบสิง่แวดลอ้มของโครงการพฒันาก๊าซธรรมชาต ิของบรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ 

จํากดั แหล่งปลาทอง ระยะที่ 2 แปลงสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข 10, 10A, 11 และ 11A บรเิวณ 

อ่าวไทย  มดีงัน้ี 

หน้า 

1. มาตรการทัว่ไปในการดําเนินงานของโครงการฯ (ตารางที ่1) ......................................................... 2

2. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มของโครงการฯ (ตารางที ่2) ................................. 3 

เอกสารประกอบมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม 

2.1 รูปที ่1 ขัน้ตอนการแจง้เหตุฉุกเฉิน ....................................................................................... 16

2.2 รูปที ่2 สรุปแผนรบัมอืเหตุฉุกเฉินเหตุการณ์น้ํามนัรัว่ไหลของบรษิทัฯ ................................... 18

3. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มทางสงัคมของโครงการฯ (ตารางที ่3) ................ 19

4. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบทางสุขภาพของโครงการฯ (ตารางที ่4) .............................. 21

5. มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มของโครงการฯ (ตารางที ่5) ................................... 25

เอกสารประกอบมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้ม 

5.1 รูปที ่3 ตําแหน่งพืน้ทีด่ําเนินการตดิตามตรวจสอบ ................................................................ 31

5.2 รูปที ่4 สถานีเกบ็ตวัอย่าง .................................................................................................... 32

6. มาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มทางสงัคม (ตารางที ่6) ....................................... 33

7. มาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบทางสุขภาพ (ตารางที ่7) ...................................................... 35

เอกสารแนบ: หนงัสอืเหน็ชอบรายงานการวเิคราะหผ์ลกระทบสิง่แวดลอ้ม โครงการพฒันาก๊าซธรรมชาต ิ

ของบรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จาํกดั แหล่งปลาทอง ระยะที ่2 

แปลงสมัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข 10, 10A, 11 และ 11A บรเิวณอา่วไทย  

และมาตรการทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบ 
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ลงชื่อ .................................................              ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 2/36 

 (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)     บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

ตารางที ่1 มาตรการทัว่ไปในการดาํเนินงานของโครงการพฒันาก๊าซธรรมชาติ ของบริษทั 

เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั แหล่งปลาทอง ระยะที ่2 แปลงสมัปทานปิโตรเลียม

หมายเลข 10, 10A, 11 และ 11A บริเวณอ่าวไทย  

มาตรการทัว่ไปของโครงการฯ 

1. นํารายละเอยีดในมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบคณุภาพสิง่แวดล้อมทีเ่กีย่วขอ้งไปกําหนดไว้

ในเงื่อนไขสญัญาการก่อสรา้งและและการดําเนินการ เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้่าคู่สญัญาหรอืผูร้บัเหมาจะปฏบิตัติามมาตรการทีก่ําหนดไว้

2. ปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มอยา่งเคร่งครดั พรอ้มทัง้ดําเนินการตามมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพ

สิง่แวดลอ้มของโครงการฯ ตามระยะเวลาทีก่ําหนด  และรายงานผลการปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มต่อสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และกรมเชือ้เพลงิ

ธรรมชาติ

3. หากมกีารรอ้งเรยีนจากผูม้สี่วนเกีย่วขอ้งหรอืชมุชนทีอ่าศยัอยู่บรเิวณใกลเ้คยีง รวมทัง้มคีวามเสยีหายหรอืสญูเสยีเกดิขึน้กบัทรพัยส์นิ

ส่วนรวม บรษิทัฯ จะแจง้ไปยงักรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิหรอืสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และเมื่อ

ตรวจสอบแลว้ หากพบว่าบรษิทัฯ ไม่ปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีก่ําหนดไว ้บรษิทัฯ จะหยุดดําเนินการ

จนกว่าจะแกไ้ขเหตุแห่งความเดอืดรอ้นใหเ้สรจ็สิน้

4. จดัใหม้จุีดรบัเรื่องราวรอ้งทุกขค์วามเดอืดรอ้นของประชาชนทีไ่ดร้บัผลกระทบจากกจิกรรมการพฒันาปิโตรเลยีมและกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง

และบรษิทัฯ จะดําเนินการแกไ้ขปัญหาความเดอืดรอ้นและใหค้วามช่วยเหลอืดว้ยความเป็นธรรม

5. ในระหว่างการดําเนินโครงการฯ หากพบโบราณวตัถุหรอืรอ่งรอยทางประวตัศิาสตรโ์บราณคดใีตน้ํ้า บรษิทัฯ จะรายงานและขอความ

ร่วมมอืจากกลุ่มโบราณคดใีตน้ํ้า กรมศลิปากร เขา้ดําเนินการตรวจสอบพืน้ที ่ทัง้นี้ในระหว่างการสาํรวจทางดา้นโบราณคดใีตน้ํ้า บรษิทัฯ

จะหยุดการดําเนินการชัว่คราว และหากพสิจูน์แลว้พบว่าเป็นแหล่งโบราณคดใีตน้ํ้าทีม่คีวามสาํคญัทางประวตัศิาสตรโ์บราณคด ีบรษิทัฯ

จะปฏบิตัติามเงื่อนไขของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งโดยไม่มขีอ้เรยีกรอ้งใดๆ

6. ในกรณีทีผู่ร้บัสมัปทานมคีวามจําเป็นตอ้งเปลีย่นแปลงรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการป้องกนัแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้าํนาญการฯ ไดใ้หค้วามเหน็ชอบในรายงานการประเมนิผลกระทบ

สิง่แวดลอ้มแลว้ ใหผู้ร้บัสมัปทานแจง้กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตเิพื่อพจิารณา ดงันี้

6.1 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การแกไ้ขเปลีย่นแปลงดงักล่าวไม่กระทบตอ่สาระสาํคญัของการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้ม

และเป็นมาตรการทีเ่กดิผลดตี่อสิง่แวดลอ้มมากกว่า หรอืเทยีบเท่ามาตรการทีก่ําหนดไวใ้นรายงานการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้มที่

ผ่านการพจิารณาใหค้วามเหน็จากคณะกรรมการผูช้ํานาญการแลว้ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตริบัจดแจง้การเปลีย่นแปลงดงักล่าว ให้

เป็นไปตามเงื่อนไขและกฎเกณฑท์ีก่ําหนดไวใ้นกฎหมายนัน้ๆ ต่อไป พรอ้มกบัใหจ้ดัทําสาํเนาการแกไ้ขปรบัปรุงมาตรการป้องกนัและ

แกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีไ่ดร้บัจดแจง้ไว ้ใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อทราบ

6.2 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการนัน้ๆ อาจกระทบต่อสาระสาํคญัในการให้

ความเหน็ชอบของคณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตจิดัส่งรายงานการปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอื

มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อเสนอใหค้ณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ พจิารณาใหค้วามเหน็ชอบก่อนการเปลีย่นแปลงหรอื

ปรบัปรุงมาตรการดงักล่าว และเมื่อโครงการหรอืกจิการมกีารเปลีย่นแปลงรายละเอยีด หรอืมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบ

สิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้าํนาญการฯ ใหค้วามเหน็ชอบแลว้ ให้

กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตแิจง้ผลการแกเ้ปลีย่นแปลงดงักล่าวใหส้าํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มทราบดว้ย

14/06/2566
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ลงชื่อ .................................................              ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 16/36 

   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)      บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

(ก) กรณีเกดิเหตุฉุกฉินทีแ่ท่นหลุมผลติ JUFA non-G1 และท่อขนส่งทีเ่ชื่อมกบัแท่นหลุมผลติดงักล่าว 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจ้งเหตุฉุกเฉิน 

Remark: 

AEMT = Asset Emergency Management Team 

DMF = Department of Mineral Fuel 

FM = Facility Manager 

IERT = Installation Emergency Response Team 

OIM = Offshore Installation Manager 

Ops = Operation 

VP = Vise President 

Incident occurs 

Is safe to 
take initial 
response? 

Is situation 
requiring 

AEMT 
support? 
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   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)      บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

(ข) กรณีเกดิเหตุฉุกฉินทีเ่รอื PFSO 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจ้งเหตุฉุกเฉิน (ต่อ)

Remark: 

AEMT = Asset Emergency Management Team 

EM = Emergency Management 

ERP Emergency Response Plan 

FM = Facility Manager 

OIM = Offshore Installation Manager 

Ops = Operation 

ORT = Onsite Response Team 

VP = Vise President 
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ลงชื่อ ...................................................   ประธานกรรมการบรหิาร 
วนัที ่........................ หน้า 32/36 

   (นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง)       บรษิทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลติ จํากดั

แท่นหลุมผลิต YAWE และ YAWG แท่นหลุมผลิต ETWA 

เรือ PFSO 

ท่อขนส่งใต้ทะเล YAPLF 

หมายเหต:ุ - ตําแหน่งของสถานตีดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มของท่อ

ขนส่งใตท้ะเลควรอยู่ห่างจากแท่นหลุมผลติอย่างน้อย 1,000 เมตร 

- ตําแหน่งของสถานีตามความยาวของท่อเป็นไปตามทีร่ะบุใน

ตารางที่ 5

รปูที ่4 สถานีเกบ็ตวัอย่าง

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเลและแพลงก์ตอน 

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

คําอธบิายสญัลกัษณ์ 

ตะกอนพืน้ทอ้งทะเล       สตัว์หน้าดนิ    คุณภาพน้ําทะเล 

50 m 

Pipeline 

14/06/2566
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ปีล
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ภ
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รจ็

สิน้
/ต

าม
ท

ีแ่น
วท

าง
ฯ 

กํา
หน

ด 

พ
ืน้ท
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ศ
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ป
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ปิ

โต
รเ

ลีย
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ผล
กร

ะท
บ

 
ด

ชันี
/ก
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ด
ต
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ม
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พ้ื
น
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ป
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ผ
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สุข
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ืน้ท

ีต่ัง้
ฐา

นส
นับ

สนุ
น

บน
ฝัง่

 อ
ําเ

ภ
อเ

มอื
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ปีล
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เอกสารแนบ 

หนังสือเหน็ชอบรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

โครงการพฒันากา๊ซธรรมชาติ 

ของบริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั

แหล่งปลาทอง ระยะท่ี 2  

แปลงสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข 10, 10A, 11 และ 11A 

บริเวณอ่าวไทย  

และมาตรการท่ีได้รบัความเหน็ชอบ 























































































































 

มาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

และมาตรการติดตามตรวจสอบคณุภาพส่ิงแวดล้อม  

โครงการผลิตปิโตรเลียมพืน้ท่ีผลิตชบาและพืน้ท่ีผลิตจามจรีุใต้  

แปลงสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข B8/32  

ของบริษทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จาํกดั  

บริเวณอ่าวไทย 

 

 

 

 

 

 

 

บริษทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จาํกดั 

ตุลาคม 2566 



ลงชื่อ ........................................ 
(นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง) 

กรรมการบรหิาร 

บรษิทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จํากดั 
วนัที ่ 5 ตุลาคม 2566  หน้า 1/23 

 

มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพ

สิง่แวดล้อม โครงการผลติปิโตรเลยีมพื้นที่ผลติชบาและพื้นที่ผลติจามจุรใีต้ แปลงสมัปทานปิโตรเลยีม

หมายเลข B8/32 ของบรษิทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จาํกดั บรเิวณอา่วไทย มดีงัน้ี 

หน้า 

1. มาตรการทัว่ไปสาํหรบัโครงการผลติปิโตรเลยีมพืน้ทีผ่ลติชบา และพืน้ทีผ่ลติจามจุรใีต ้ 

แปลงสมัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข B8/32 (ตารางที ่1) 3 

2. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มสําหรบัโครงการผลติปิโตรเลยีมพืน้ทีผ่ลติชบา  

และพืน้ทีผ่ลติจามจุรใีต ้แปลงสมัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข B8/32 (ตารางที ่2) 4 

เอกสารประกอบมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจง้เหตุฉุกเฉิน 16 

รปูที ่2 สรุปแผนการรบัมอืเหตุการณ์น้ํามนัรัว่ไหล 17 

3. มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มของโครงการผลติปิโตรเลยีมพืน้ทีผ่ลติชบา  

และพืน้ทีผ่ลติจามจุรใีต ้แปลงสมัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข B8/32:  

ระยะการขดุเจาะหลุมผลติ (ตารางที ่3) 18 

4. มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มของโครงการผลติปิโตรเลยีมพืน้ทีผ่ลติชบา  

และพืน้ทีผ่ลติจามจุรใีต ้แปลงสมัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข B8/32:  

ระยะหลงัการขดุเจาะหลุมผลติและระยะการผลติ (ตารางที ่4) 19 

เอกสารประกอบมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้ม 

รปูที ่3  แผนทีแ่สดงตําแหน่งสถานีเกบ็ตวัอย่างน้ําทะเล ตะกอนพืน้ทะเล แพลงกต์อน  

และสตัวห์น้าดนิในพืน้ทีผ่ลติชบาและพืน้ทีผ่ลติจามจุรใีต ้ 

ระยะหลงัการขดุเจาะหลุมผลติและระยะการผลติ 22 

รปูที ่4 แผนทีแ่สดงตําแหน่งสถานีตรวจวดัความหนาของชัน้เศษหนิบนพืน้ทะเล ในพืน้ทีผ่ลติชบา 

และพืน้ทีผ่ลติจามจุรใีต ้ระยะหลงัการขดุเจาะหลุมผลติและระยะการผลติ 23 

 

 



ลงชื่อ ........................................ 
(นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง) 

กรรมการบรหิาร 

บรษิทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จํากดั 
วนัที ่ 5 ตุลาคม 2566  หน้า 2/23 

 

เอกสารแนบ:  

1) หนงัสอืเหน็ชอบรายงานการวเิคราะหผ์ลกระทบสิง่แวดลอ้ม ของโครงการผลติปิโตรเลยีม 

พืน้ทีผ่ลติชบาและพืน้ทีผ่ลติจามจุรใีต ้แปลงสมัปทานปิโตรเลยีมหมายเลข B8/32  

ของบรษิทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จาํกดั บรเิวณอ่าวไทย 

2) หนงัสอืกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเรื่องการสิน้สุดระยะเวลาผลติปิโตรเลยีมพืน้ทีผ่ลติปิโตรเลยีม

จามจุรใีต ้

  



ลงชื่อ ........................................ 
(นายชาทติย ์หว้ยหงษ์ทอง) 

กรรมการบรหิาร 

บรษิทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จํากดั 
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ตารางที ่1  มาตรการทัว่ไปสาํหรบัโครงการผลิตปิโตรเลียมพื้นทีผ่ลิตชบาและพื้นทีผ่ลิตจามจุรีใต้ 

แปลงสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข B8/32 

มาตรการทัว่ไปของโครงการฯ 

1. นํารายละเอยีดในมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มรวมอยู่ในขัน้ตอน

การออกแบบ ก่อสรา้งและดําเนินการ ทัง้ในส่วนของบรษิทัฯและผูร้บัเหมา 

2. ใหป้ฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มอย่างเคร่งครดั พรอ้มทัง้ดําเนินการตามมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพ

สิง่แวดลอ้มของโครงการตามระยะเวลาทีก่ําหนด  และรายงานผลการปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มต่อสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และกรมเชือ้เพลงิ

ธรรมชาต ิ

3. หากไดร้บัการรอ้งเรยีนจากราษฎรทีอ่าศยัอยู่บรเิวณใกลเ้คยีงว่า ไดร้บัความเดอืดรอ้นราํคาญจากการดําเนินงานโครงการ หรอื

สาธารณประโยชน์ไดร้บัความเสยีหาย กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิและสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มได้

ตรวจสอบแลว้ พบว่าผูร้บัสมัปทานไม่ปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีก่ําหนด ผูร้บัสมัปทานจะตอ้งหยุด

ดําเนินการแลว้แกไ้ขเหตุแห่งความเดอืดรอ้นใหเ้สรจ็สิน้ กอ่นทีจ่ะดําเนินการต่อไป 

4. จดัใหม้จุีดรบัเรื่องราวรอ้งทุกขค์วามเดอืดรอ้นของราษฎร ทีเ่กดิจากกจิกรรมการสาํรวจและหรอืผลติปิโตรเลยีมและกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง 

และผูร้บัสมัปทานจะตอ้งดําเนินการแกไ้ขปัญหาแห่งความเดอืดรอ้นและใหค้วามช่วยเหลอืดว้ยความเป็นธรรม 

5. ในระหว่างดําเนินการขดุเจาะสาํรวจ หากพบโบราณวตัถุหรอืรอ่งรอยทางประวตัศิาสตรโ์บราณคดใีตน้ํ้า จะตอ้งรายงานและขอความ

ร่วมมอืจากกลุ่มวชิาการโบราณคดใีตน้ํ้า กรมศลิปากร เขา้ดําเนินการตรวจสอบพืน้ที ่ทัง้นี้ในระหว่างการสาํรวจทางดา้นโบราณคดใีตน้ํ้า 

ผูร้บัสมัปทานจะตอ้งหยุดการดําเนินการขดุเจาะสาํรวจชัว่คราว และหากพสิจูน์แลว้พบว่าเป็นแหล่งโบราณคดใีตน้ํ้าทีม่คีวามสาํคญัทาง

ประวตัศิาสตรโ์บราณคด ีผูร้บัสมัปทานจะตอ้งปฏบิตัติามเงื่อนไขของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งโดยไม่มขีอ้เรยีกรอ้งใดๆ 

6. ในกรณีทีผู่ร้บัสมัปทานมคีวามจําเป็นตอ้งเปลีย่นแปลงรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการป้องกนัแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และ

มาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ ไดใ้หค้วามเหน็ชอบในรายงานการประเมนิผลกระทบ

สิง่แวดลอ้มแลว้ ใหผู้ร้บัสมัปทานแจง้กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตเิพือ่พจิารณา ดงันี้ 

6.1 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การแกไ้ขเปลีย่นแปลงดงักล่าวไม่กระทบตอ่สาระสาํคญัของการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้ม 

และเป็นมาตรการทีเ่กดิผลดตี่อสิง่แวดลอ้มมากกว่า หรอืเทยีบเท่ามาตรการทีกํ่าหนดไวใ้นรายงานการประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้มที่

ผ่านการพจิารณาใหค้วามเหน็จากคณะกรรมการผูช้ํานาญการแลว้ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตริบัจดแจง้การเปลีย่นแปลงดงักล่าว ให้

เป็นไปตามเงื่อนไขและกฎเกณฑท์ีก่ําหนดไวใ้นกฎหมายนัน้ๆ ต่อไป พรอ้มกบัใหจ้ดัทําสาํเนาการแกไ้ขปรบัปรุงมาตรการป้องกนัและ

แกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีไ่ดร้บัจดแจง้ไว ้ใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อทราบ 

6.2 หากกรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิเหน็ว่า การปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอืมาตรการนัน้ๆ อาจกระทบต่อสาระสาํคญัในการ 

ใหค้วามเหน็ชอบของคณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ ใหก้รมเชือ้เพลงิธรรมชาตจิดัส่งรายงานการปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอยีดโครงการ หรอื

มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้มใหส้าํนักงานนโยบายและแผน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มเพื่อเสนอใหค้ณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ พจิารณาใหค้วามเหน็ชอบก่อนการเปลีย่นแปลงหรอื

ปรบัปรุงมาตรการดงักล่าว และเมื่อโครงการหรอืกจิการมกีารเปลีย่นแปลงรายละเอยีด หรอืมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบ

สิง่แวดลอ้ม และมาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิง่แวดลอ้ม ตามทีค่ณะกรรมการผูช้ํานาญการฯ ใหค้วามเหน็ชอบแลว้ ให ้

กรมเชือ้เพลงิธรรมชาตแิจง้ผลการแกเ้ปลีย่นแปลงดงักล่าวใหส้าํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มทราบดว้ย 
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รปูที ่1 ขัน้ตอนการแจ้งเหตุฉุกเฉิน 

 

Remark: 

AEMT = Asset Emergency Management Team 

DMF = Department of Mineral Fuel 

FM = Facility Manager 

IERT = Installation Emergency Response Team 

OIM = Offshore Installation Manager 

Ops = Operation 

VP = Vise President 

 

Incident occurs 

 

Is safe to 
take initial 
response? 

 

Is situation 
requiring 

AEMT 
support? 
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(CBWA) 
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เอกสารแนบ 1  

หนังสือเหน็ชอบรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

ของโครงการผลิตปิโตรเลียมพืน้ท่ีผลิตชบาและพื้นท่ีผลิตจามจรุีใต้ 

แปลงสมัปทานปิโตรเลียมหมายเลข B8/32 บริเวณอ่าวไทย  

ของบริษทั เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จาํกดั 

  



 

 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบ 2  

หนังสือกรมเช้ือเพลิงธรรมชาติ  

เรื่องการส้ินสดุระยะเวลาผลิตปิโตรเลียมพืน้ท่ีผลิตปิโตรเลียมจามจรุใีต้ 

 

































































































 
 
2 
 
 
 



Platong GHG Emissions 2024

 Sum of Total CO2e (Metric Ton) 1‐Jan‐24 2‐Jan‐24 3‐Jan‐24 4‐Jan‐24 5‐Jan‐24 6‐Jan‐24 7‐Jan‐24 8‐Jan‐24 9‐Jan‐24 10‐Jan‐24 11‐Jan‐24 12‐Jan‐24 Grand Total
Platong Platform
Engine: PLWHP Booster Compressors 299 242 185 231 257 259 255 232 210 185 170 155 2,681
Marine Vessel: Platong Complex 0 0 0 0 0 0 0 0 87 4 4 2 97
Venting: PLWHP Well Head Motive Gas 147 147 147 142 147 142 147 147 142 147 142 147 1,745

Total GHG emissions 446 389 332 373 404 402 402 379 439 336 317 304 4,524
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ลาํดับทีÉ

รหัส ชืÉอ/คาํบรรยาย ประเภทของเสยี หน่วย มกราคม กุมภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน พฤษภาคม มถิุนายน กรกฎาคม สงิหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม รวม

1 04 07 Used Oil Hazardous kg -                   720              -                   -                   780              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   1,500          

2 05 02  Activated Carbon  Hazardous kg -                   378              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   378             

3 05 03 Lube Oil filter Hazardous kg 140              70                -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   210             

4 05 03 Oily Rags Hazardous kg 493              120              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   613             

5 07 01 Expired Chemicals Hazardous kg -                   770              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   770             

6 07 02 Dry Chemical Powder Hazardous kg -                   98                -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   98               

7 09 06 Used Electronic Appliance Hazardous kg -                   82                -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   82               

8 09 08 Electronic cable Recycle kg 205              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   205             

9 10 01 Used acid Battery Hazardous kg -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   344              -                   -                   -                   344             

10 11 02 Plastic container (Plastic waste) Recycle kg -                   18                -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   18               

11 11 02 Plastic bottle (PET) Recycle kg -                   41                -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   41               

12 11 04 Aerosol Can (Punctured) Recycle kg -                   7                  -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   7                 

13 11 04 Steel band Recycle kg 21                162              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   183             

14  11 09  Empty Hydrocarbon Contaminated Drums - Plastic drums 200 L  Hazardous kg 40                108              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   148             

15  11 09  Empty contaminated drums - Plastic drums 25 L  Hazardous kg 15                -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   15               

16  11 11  Empty contaminated drums- Empty Metal drums 200 L  Hazardous kg -                   250              -                   -                   30                -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   280             

17 12 05 Used Insulation Material Non Hazardous kg. -                   -                   -                   -                   100              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   100             

18 13 08 Scrap Metal (construction) Recycle kg 3,787           7,968           260              -                   -                   -                   -                   -                   -                   1,524           -                   -                   13,539        

19 13 13 Paint Sludge-(Expired Paint) Hazardous kg 1,328           -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   1,328          

20 14 03 Stainless scrap Recycle kg -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   106              -                   -                   106             

21 14 06 Discarded Sling Recycle kg 928              924              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   1,852          

22 14 11 Air / water Rubber Hose Non Hazardous kg. 916              693              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   1,609          

23 16 01 Oily waste water Hazardous kg 120              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   120             

24 19 02 Domestic Garbage (combustible) Non Hazardous kg. 3,618           3,213           -                   -                   124              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   6,955          

25 19 02 Domestic Garbage (incombustible) Non Hazardous kg. 191              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   191             

26 19 02 Industrial non hazrdous wastes - Rope Non Hazardous kg 2,526           811              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   3,337          

27 0501 Hg contaminated PPE Hazardous Hg kg -                   137              -                   -                   -                   -                   291              -                   -                   -                   -                   -                   428             

28 1501 Hg contaminated sand Hazardous Hg kg -                   -                   -                   -                   -                   -                   1,614           -                   -                   -                   -                   -                   1,614          

29 1501 Hg contaminated sludge Hazardous Hg kg -                   478              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   478             

มกราคม กุมภาพนัธ ์ ม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธ ันวาคม รวม (kg.)

-                   -                   260              -                   224              -                   -                   -                   -                   1,630           -                   -                   2,114          

-                   -                   -                   -                   810              -                   -                   -                   344              -                   -                   -                   1,154          

-                   -                   -                   -                   -                   -                   1,905           -                   -                   -                   -                   -                   1,905          

มกราคม กุมภาพนัธ ์ ม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธ ันวาคม รวม (kg.)

8,234           6,484           -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   14,718        

5,461           9,276           -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   14,737        

14,328         16,433         -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   30,761        Hazardous Hg

Hazardous

Hazardous Hg

Summary Waste Generation - PFSO

Non hazardous

Hazardous

ของเสยีและประเภท

Summary Waste Generation - Platong WHPs

Non hazardous

ปรมิาณของเสยีทีÉเกิดขึ Êน

รายงานการก่อกาํเน ิดของเสียโครงการสาํรวจและผลิตปิโตรเลียม แหล่งปลาทอง พ.ศ.2567
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Printed 24 February 2020. Uncontrolled when printed. 
TH-SPA-01_Reporting and Handling Unauthorized Vessels Entering the 500 meter Safety Zone 
Company Confidential 

1.0 Introduction 

1.1 Purpose and Objective 

 
The purpose of this Chevron Thailand Exploration and Production (CTEP) document is to 
prevent an injury to personnel, loss or damage to the company property and an interruption of 
gas supply capability due to unauthorized vessels entering the 500 meter restricted area 
(Safety Zone) around the Chevron Thailand offshore facilities in the Gulf of Thailand.  This 
includes all platforms in the Gulf of Thailand, manned and unmanned; the FSOs at Erawan,  
Benchamas, and  Platong Fields; the FPSO at  Tantawan Field; and the Drilling rigs located in 
the fields. 
 
This 500 meter exclusion zone has been legislated by the Thai Government under Ministerial 
Regulation no. 6 (B.E.2514) and Act on Offences Relating to Offshore Petroleum Production 
Places B.E.2530 (1987).    

 
The primary objective of this document is to aid in operating and maintaining facilities to 
prevent injuries, illness and incidents as stated in OE Expectations Element 3: Safe 
Operations, and in providing a secure working environment as stated in OE Expectations 
Element 1: Security of Personnel and Assets. 

1.2 Scope 

 
The requirements and procedures of this document are applicable to all CTEP and contractor 
personnel on crew boats who, as part of their duty, may be involved in communicating with 
encroaching unauthorized vessels.  

 
A. Affects  
 

All CTEP Offshore Installations, including Erawan FSO, Platong FSO, Benchamas Explorer 
FSO, Tantawan Explorer PFSO and all Drilling and Construction vessels owned by or 
contracted to CTEP. 
 

Exceptions 

 
Exceptions to these procedures may be approved by the GM Assets or GM Operations 

Services and the OE/HES Manager on a case-by-case basis with appropriate and 

documented rational based on the specific circumstances and prudent application of risk 

management principles. 

1.3 Background History  

 
The document is an integration of Chevron Offshore (Thailand) Ltd. Procedure for Reporting 
and Handling Unauthorized Vessels Entering into the 500 Meter Safety Zone, issued 1 March 
2003 and Unocal Thailand Standing Order OPS-036 Procedure for Reporting and Handling 
Unauthorized Vessels Entering 500 meter Safety Zone Rev.3 
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Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: JEQO/24/08 
Project/Activity Name:  พธิเีปิดคา่ย "Enjoy Science by Chevron ปิดเทอม มาเตมิวทิย"์ ปีที ่2 
Date: 24-26 เมษายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: ศนูยว์ทิยาศาสตรเ์พือ่การศกึษานครศรธีรรมราช    
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุปิยนัยย ์ กลิน่นอ้ย ผูจั้ดการศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช 
ทมีงานศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช 1 คน 
ทมีงานฝ่ายกจิการสมัพนัธ ์จํานวน 1 คน 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
รศ ดร.กฤษณะเดช  เจรญิสธุาสนิี ประธานกรรมการสถานศกึษา ศนูยว์ทิยาศาสตรเ์พือ่การศกึษานครศรธีรรมราช  อาจารยป์ระจํา

สํานักวชิาวทิยาศาสตร ์และผูอํ้านวยการศนูยค์วามรูเ้ฉพาะดา้นนเิวศวทิยาพยากรณ ์และการ
จัดการ มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ 

คณุบญุเลศิ   เกตุกษัตรยิ ์  ผูอํ้านวยการศนูยว์ทิยาศาสตรเ์พือ่การศกึษานครศรธีรรมราช 
เจา้หนา้ทีศ่นูยว์ทิยาศาสตรเ์พือ่การศกึษานครศรธีรรมราช และนอ้ง ๆ นักเรยีนทีเ่ขา้ร่วมค่าย     
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด: 100 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  200,000 บาท 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับศนูยว์ทิยาศาสตรเ์พือ่การศกึษานครศรธีรรมราช ดําเนนิการจัดค่าย
กจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ปีที ่2"Enjoy Science by Chevron ปิดเทอม มาเตมิวทิย"์ ระหวา่งวันที ่24-26 เมษายน 2567 ภายใต ้
วัตถปุระสงคเ์พือ่เสรมิสรา้งเจตคตทิีด่ทีางวทิยาศาสตรแ์ละสรา้งความตระหนักในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม ดว้ย
กจิกรรมนอกหอ้งเรยีน จากพีนั่กวทิยาศาสตร ์นักดาราศาสตร ์หุน่ยนต ์Robot และเรยีนรูห้ลักการวทิยาศาสตรจ์ากชมุชน โดยไดร้ับ
ความสนใจจากนอ้ง ๆ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา สมัครผา่นระบบออนไลน ์ทางหนา้เว็บไซตศ์ูนยว์ทิยาศาสตรเ์พือ่การศกึษา
นครศรธีรรมราช จํานวน 69 คน จากสถานศกึษากวา่ 22  แหง่ กรุงเทพมหานคร ชมุพร สรุาษฎรธ์านี นครศรธีรรมราช สงขลา และ
พัทลงุ การจัดคา่ยดังกลา่วเป็นการเสรมิสรา้งทักษะ การเรยีนรูท้างดา้นวทิยาศาสตร ์และเทคโนโลย ีโดยบรูณาการภมูปัิญญาทอ้งถิน่ 
วัฒนธรรม ประเพณี ธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มผสมผสาน พรอ้มกับการเชือ่มโยงวสิาหกจิชมุชน จากตน้น้ําสูป่ลายน้ํา กอ่ใหเ้กดิการ
เรยีนรูแ้บบเรยีนปนเลน่ นอกจากนอ้ง ๆ เรยีนรูอ้ย่างสนุกและไดค้วามรูแ้ลว้ นอ้ง ๆ ยังไดม้ติรภาพจากเพือ่น ๆ ตา่งโรงเรยีนและ
ตา่งจังหวัด ซึง่เป็นการเรยีนรูผ้่านกจิกรรมดังนี้  

 กจิกรรมเรยีนรูก้ารทําผา้มัดยอ้ม สมดุทํามอืจากกระดาษใยกลว้ย กจิกรรมเปิดเลนสส์อ่งฟ้า ศกึษากลุม่ดาวและดดูาว ในชว่ง
กลางคนื เรยีนรูก้ารทําเครือ่งป้ันดนิเผา ทําขนมไทย และกจิกรรมศกึษาเรยีนรูร้ะบบนเิวศป่าชายเลน/ร่วมปลกูตน้โกงกาง ล่องเรอืชม
อโุมงคอ์เมซอน สปาโคลน เทศบาลเมอืงปากพูน อุทยานสวนพฤกษศาสตร ์มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ และกจิกรรมมัดเสน้เนน้ลาย 
จากกลุม่แมบ่า้นบา้นสวนจันทรศ์ร ีอําเภอพรหมครี ีปิดทา้ยกจิกรรมดว้ย STEM ROBOT ซึง่ทุกกจิกรรมไดส้รา้งประสบการณ์ที่
ประทับใจแกน่อ้ง ๆ ผูเ้ขา้ร่วมค่าย และผูจั้ดค่ายเป็นอยา่งมาก  

    

 รูปภาพจาก link  NST08_042424_NSC Science camp 
 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/NST08_042424_NSC%20Science%20camp?csf=1&web=1&e=WeimMm
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Community and Social Activities Form 
 
Ref. No.: JEQO/24/09 
Project/Activity Name:  พธิปิีดคา่ยนเิวศวทิยาทางทะเล ครัง้ที ่31  
Date:  12 พฤษภาคม 2567  
Location (จงัหวัด – สถานที)่: ศนูยว์จัิยทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังทะเลอันดามันตอนบน จังหวัดภเูก็ต 

เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุปิยนัยน ์ กลิน่นอ้ย ผูจั้ดการศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช 
คณุผลใหม่ จริยิง่พันธุ ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายการบนิ ศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช 
คณุศรนิทร ์ ไชยากลุ  ผูจั้ดการสนับสนุนวชิาการ ดา้นสขุภาพ ความปลอดภัย และสิง่แวดลอ้ม 
เจา้หนา้ทีฝ่่ายกจิการองคก์ร 1 ทา่น 
 

คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุเฉลมิรัฐ แสงมณี   รักษาการผูอํ้านวยการศนูยว์จัิยทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังทะเลอันดามันฯ 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.อมรศักดิ ์ สวัสด ี ผูอํ้านวยการศนูยบ์รกิารวชิาการ มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์   
เจา้หนา้ทีศ่นูยว์จัิยทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังทะเลอันดามันฯ  คณะวทิยากร เจา้หนา้ทีม่หาวทิยาลัยวลักษณ์ 20 ทา่น 
และนักศกึษาผูเ้ขา้ร่วมค่าย จํานวน 20  คน  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  50 คน  
 

งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  800,000 บาท 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา   การพัฒนาคณุภาพชวีติ   สิง่แวดลอ้ม   การมสีว่นร่วมของพนักงาน   เสรมิสรา้งสขุภาพ   อืน่ๆ 
 

จดุเดน่ของกจิกรรม: 
 บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับศนูยบ์รกิารวชิาการ มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ ศนูยว์จัิยและ
พัฒนาทรัพยากรทางทะเลชายฝ่ังทะเลอันดามัน ไดจั้ดทําโครงการคา่ยนเิวศวทิยาทางทะเล ครัง้ที ่31 รูปแบบออนไลนค์วบคู่
กับภาคสนามทีจั่งหวัดภเูก็ต  โดยใชส้ถานที ่ณ ศนูยว์จัิยทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังทะเลอันดามันตอนบน จังหวัดภเูก็ต  
โดยในครัง้นี้มนัีกศกึษาจบหลักสตูรจํานวน ทัง้สิน้ 75 คน จาก 14 มหาวทิยาลัย ซึง่มนัีกษึกษาระดับปรญิญาเอก 1 คน 
ปรญิญาโท 1 คน โดยมนัีกศกึษาทีผ่า่นการคัดเลอืกจากการประเมนิผลผา่นกจิกรรมการบรรยาย การทําหัวขอ้สมัมนา รูปแบบ
ออนไลน ์ผา่นระบบ Zoom Meeting ระหวา่งวันที ่23 มนีาคม – 2 เมษายน 2566  และจํานวน 20 คน เขา้ร่วมกจิกรรม
ภาคปฏบัิตทิีจั่งหวัดภเูก็ตในระหวา่งวันที ่6 – 12 พฤษภาคม 2567  
 กจิกรรมตลอด 1 เดอืนทีผ่า่นมา มคีวามน่าสนใจ ทัง้หัวขอ้การบรรยาย วทิยากร และการเปิดโอกาสใหน้สิตินักศกึษา
ไดเ้รยีนรูใ้นสภาพแวดลอ้มจรงิ ทัง้ในทะเล ชายหาด และป่าชายเลน ซึง่แนวทางการสอนแบบนี้ ชว่ยสรา้งเสรมิประสบการณ์
ตรง และชว่ยสง่เสรมิการทํางานร่วมกันเป็นกลุม่ ซึง่นอกจากการไดค้วามรูแ้ลว้ ยังทําใหเ้กดิมติรภาพระหวา่งการอยูร่่วมกัน 
จากเพือ่น ๆ ตา่งมหาวทิยาลัย ตา่งวัย และตา่งภมูภิาค ไดรู้จั้กกันเป็นเครอืข่าย เพือ่การทํางานร่วมกันของวงการทางดา้น
วทิยาศาสตรท์างทะเลตอ่ไปในอนาคต และมกีารสานและสง่ต่อจากรุ่นสูรุ่่น ซึง่เห็นไดช้ดัเจนจากการสนับสนุนการจัดการค่าย
ในทกุ ๆ ครัง้ทีม่รีุ่นพีเ่ขา้มาชว่ยสอน เป็นพีเ่ลีย้งหรอืสรา้งแรงบันดาลใจใหกั้บนอ้ง ๆ อยูต่ลอดเวลา  
 เมือ่วันที ่3 เมษายน 2567 ผูแ้ทนบรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติจํากัด โดยคุณศรนิทร ์ไชยากลุ  
ผูจั้ดการสนับสนุนวชิาการ ดา้นสขุภาพ ความปลอดภัย และสิง่แวดลอ้ม ไดร้่วมเป็น Special talk ในหัวขอ้ Marine 
Environment Survey in Chevron Operation ซงีไดร้ับความสนใจจากผูเ้ขา้ร่วมค่ายและยังไดค้ะแนนผลการประเมนิเต็ม 
100 % อกีดว้ยคะ  
 เมือ่วันที ่11-12 พฤษภาคม 2567 คณุปิยนัยน์ กลิน่นอ้ย ผูจั้ดการศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช คณุผลใหม ่จริยิง่พันธุ ์
ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายการบนิ ศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช  ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.อมรศักดิ ์ สวัสด ีผูอํ้านวยการศนูยบ์รกิาร
วชิาการ มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ และคณุเฉลมิรัฐ แสงมณี รักษาการผูอํ้านวยการศนูยว์จัิยทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง
ทะเลอันดามันฯ ร่วมลงพืน้ทีภ่าคสนาม เพือ่ร่วมสงัเกตกุารณ์เรือ่งการใชเ้ครือ่งมอืเก็บตัวอย่างดนิ  แพลงก็ตอน และศกึาระบบ
นเิวศวทิยาแนวปะการังทีเ่กาะเฮ และเป็นตัวแทนทํากจิกรรมปลอ่ยเตา่ทีห่ายจากการป่วย สง่มอบเกยีรตบัิตรแกน่อ้ง ๆ และ
ร่วมพธิปิิดค่ายครัง้ที ่31 อย่างเป็นทางการ โดยรวมนักศกึษาผา่นค่าย รุ่นที ่1-30 จํานวน 894 คน และรุ่น 31 จํานวน 75 คน 
รวมทัง้สิน้ 969 คน  

file://Bkkhqntshare1/share/PGPA/Corporate_Communication/PhotoGallery/2017_Digital_Photo/NST019_062117_Marine%20Ecology%20summer%20course


 

Page 2 of 2 

 
รูปภาพกจิกรรม NST08_051224_WU 31st 

 

 

 

 
 
 
 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/NST08_051224_WU%2031st?csf=1&web=1&e=IU7bKv


Community and Social Activities Form 
 

Ref. No.: JEQO/24/10 
Project/Activity Name:  สนับสนุนพธิรํีาลกึวันสิน้พระชนมพ์ลเรอืเอก พระเจา้บรมวงศเ์ธอ กรมหลวงชมุพรเขตอดุมศักดิ ์ 
Date: 19 พฤษภาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  ณ บรเิวณสวนจา้วทะเล อําเภอเมอืง จังหวัดปัตตานี 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุยิง่ศักดิ ์ มาลวัีตร  ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายรัฐกจิและกจิการสมัพันธ ์
คณุจริาภรณ์  โชตชิว่ง  เจา้หนา้ทีอ่าวโุสฝ่ายกจิการสมัพันธ ์
ผูเ้ชยีวชาญดา้นความมั่นคง และเจา้หนา้ทีร่ักษาความปลอดภัย 3 ท่าน  
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
นายสน่ัน  สนธเิมอืง  รองผูว้่าราชการจังหวัดปัตตานี 
นางอันนเ์กต ุ ลลีาไพบูลย ์ นายกสมาคมการประมงจังหวัดปัตตานี 
นายนายมณฑล หัสดนิทร ์  พลังงานจังหวัดปัตตานี 
เรอืเอก ธัญญะ ฉุยโรจนธ์รรม ประมงจังหวัดปัตตานี 
ผูแ้ทนจากหัวหนา้สว่นราชการ เหลา่กาชาดจังหวัดปัตตานี สมาคมแมบ่า้นมหาดไทย ทหาร ตํารวจ  ผูป้ระกอบการเรอืประมง แพ 
ปลา จังหวัดปัตตานี ผูแ้ทนบรษัิท ปตท.สํารวจและผลติปิโตรเลยีม จํากัด (มหาชน)  กรรมการและสมาชกิสมาคมการประมง 
จังหวัดปัตตานี และประชาชนท่ัวไป 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:   300 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม: 20,000 บาท 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ    สิง่แวดลอ้ม   การมสีว่นร่วมของพนักงาน   เสรมิสรา้งสขุภาพ    อืน่ๆ 
ประเพณีวัฒนธรรม 
จดุเดน่ของกจิกรรม:  

บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด และผูร้่วมทนุ ร่วมกับสมาคมการประมงจังหวัดปัตตาน ีสนับสนุน
งบประมาณเพือ่ร่วมจัดงาน “วันอาภากร” วันคลา้ยวันสิน้พระชนม ์ของพลเรอืเอกพระเจา้บรมวงศเ์ธอพระองคเ์จา้อาภากรเกยีรติ
วงศ ์กรมหลวงชมุพรเขตอุดมศักดิ ์(เสด็จเตีย่) ในวันที ่19 พฤษภาคม 2567 ทีบ่รเิวณสวนจา้วทะเล ตําบลรูสะมแิล อําเภอเมอืง
ปัตตานี โดยมกีารจัดพธิบีวงสรวงพระบรมรูป พลเรอืเอก พระเจา้บรมวงศเ์ธอ กรมหลวงชมุพรเขตอดุมศักดิ ์เนื่องในวันคลา้ยวัน
สิน้พระชนม ์เพือ่รําลกึพระกรุณาธคิณุต่อพระองคผ์ูท้รงพระคุณอันประเสรฐิ โดยม ีนายสน่ัน สนธเิมอืง รองผูว้่าราชการจังหวัด
ปัตตานี เป็นประธานในพธิ ีโดยพธิเีริม่ตัง้แตช่ว่งเชา้ พีน่อ้งประชาชนทีเ่คารพนับถอื พลเรอืเอก พระเจา้บรมวงศเ์ธอ กรมหลวง
ชมุพรเขตอดุมศักดิ ์และสว่นราชการต่างๆ ไดท้ยอยนําพวงมาลามาวางสกัการะหนา้พระบรมรูป และจุดธูปถวายสักการะเครือ่งเซน่
ไหว ้จากนัน้เมือ่ประธานในพธิเีดนิทางถงึ ไดว้างพวงมาลา จุดเครือ่งทองนอ้ยถวายสักการะหนา้พระบรมรูปและไดก้ลา่วถวายสดดุ ี
ทหารยงิสลตุ 21 นัด จากนัน้เป็นพธิสีงฆ ์และผูร้่วมกจิกรรมรับประทานอาหารเทีย่งร่วมกัน 

 พระประวัต.ิ.พลเรอืเอกพระเจา้บรมวงศเ์ธอพระองคเ์จา้อาภากรเกยีรตวิงศ ์กรมหลวงชมุพรเขตอดุมศักดิ ์พระองคท์รงมี
พระกรณียกจิทีเ่ป็นคณุประโยชนต์อ่ชาตบิา้นเมอืงและอทุศิ พระวรกายแกก่จิการทหารเรอื ตลอดพระชนมช์พีทรงดํารแิละพัฒนา
กจิการกองทัพเรอืไทยอยา่งมากมายดว้ยมพีระปณธิานอยา่งแรงกลา้ ทีจ่ะใหท้หารเรอืไทยมคีวามรูค้วามสามารถในการเดนิเรอืและ
ปฏบัิตหินา้ทีท่างยุทธนาวเีสมอกับมาตรฐานอารยประเทศ 

 เมือ่ครัง้ทรงดํารงตําแหน่งรองผูบั้ญชาการกรมทหารเรอืและเจา้กรมยุทธศกึษาทหารเรอื ทรงกอ่ตัง้โรงเรยีนนายเรอืและ
ทรงเป็นครูสอนนักเรยีนนายเรอื ทรงไดร้ับการแตง่ตัง้เป็นขา้หลวง พเิศษดําเนนิการจัดซือ้เรอืรบจากภาคพืน้ยโุรป และทรงเป็นผู ้
บังคับการเรอืเดนิทางจากประเทศอังกฤษ เขา้มายังกรุงเทพมหานครดว้ยพระองคเ์อง ทรงเป็นนักยุทธศาสตรท์ีเ่ล็งเห็นการไกล
โดยสรา้งฐานทัพเรอืสตัหบีเป็นฐานทัพเรอืทีม่ชีัยภมูสํิาคัญยิง่ของราชนาวไีทยดว้ยทรงมพีระปรชีาสามารถและปฏบัิตพิระกรณียกจิ 
อันทรงคณูุปการทรงไดร้ับพระราชทานยศ พลเรอืเอกและเลือ่นพระอสิรยิศักดิเ์ป็นกรมหลวงชมุพรเขตอดุมศักดิแ์ละทรงดํารง
ตําแหน่งเสนาบดกีระทรวงทหารเรอื  

 นอกจากนี้ พระองคยั์งมุง่มั่นศกึษาวชิาแพทยแ์ผนโบราณจากตําราไทยและรับรักษาโรคใหป้ระชาชนท่ัวไปโดยไม่คดิ
มลูคา่จนเป็นทีก่ลา่วขานวา่เป็นหมออภนิหิารรักษาอาการเจ็บไขไ้ดป่้วยหายเป็นปลดิทิง้และทรงเขยีนตําราสมุดขอ่ยวชิาแพทย์
แผนโบราณ ดว้ยพระองคเ์องจนพระเกยีรตคิณุ ขจรขจายในนาม "หมอพร"  
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Community and Social Activities Form 
 

 
Ref. No.: JEQO/24/11  
Project/Activity Name:   พธิมีอบการสนับสนุนของทีร่ะลกึ แกพ่ลังงานจังหวัดปัตตานี เพือ่ร่วมจัดนทิรรศการดา้นพลังงานใน

งาน “มหกรรมวงแหวนพหวัุฒนธรรมชายแดนใต ้ 
Date: 17 มถินุายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: ศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์(สวนจา้วทะเล จังหวัดปัตตาน)ี 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพชิยั ณพชิัย  อนวัชพันธุ ์ ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพฒน ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
นายพลาวดิ  วรรณพฤกษ์    นักวชิาการพลังงานชํานาญการ พลังงานจังหวัดปัตตานี 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:   1 คน (นําไปเป็นของทีร่ะลกึในงาน) 
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  40,950 บาท  
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้มและพลังงาน     การมสีว่นร่วมของพนักงาน   เสรมิสรา้ง
สขุภาพ  อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 
บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับบรษัิทผูร้่วมทนุ พลังงานจังหวัดปัตตานี สนับสนุนของทีร่ะลกึ

สําหรับจัดนทิรรศการดา้นพลังงานในงาน “มหกรรมวงแหวนพหวัุฒนธรรมชายแดนใต ้และงานแสดงสนิคา้ ศลิปะวัฒนธรรม 
จังหวัดปัตตานีประจําปี 2567 ในระหวา่งวันที ่20 มถินุายน ถงึ 1 กรกฎาคม 2567 ทีส่วนจา้วทะเล”  เพือ่เป็นการสนับสนุนการจัด
กจิกรรมสาธารณประโยชน ์และประชาสมัพันธค์วามรูด้า้นการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน กจิกรรมการเลน่เกมสอ์นุรักษ์
พลังงาน เพือ่สรา้งความรูค้วามเขา้ใจและสง่เสรมิการใชพ้ลังงานทดแทน ใหกั้บประชาชนในจังหวัดปัตตานีและพืน้ทีใ่กลเ้คยีง 

 
รูปภาพกจิกรรม 

 

 



Community and Social Activities Form 
 
Ref. No.: JEQO/24/12 
Project/Activity Name:  พธิมีอบการสนับสนุนรถเครือ่งมอืแพทย ์สําหรับศนูยโ์รคหัวใจและหลอดเลอืดอาภากรเกยีรตวิงศ ์
โรงพยาบาลชมุพรเขตอุดมศักดิ ์ 
Date: 4 กรกฎาคม 2567 
Location (จงัหวัด – สถานที)่: ณ โรงพยาบาลชมุพรเขตอุดมศักดิ ์จังหวัดชมุพร 

เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
1. นางสาวพรสรุยี ์ กอนันทา  รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร บรษัิท เชฟรอน ออฟชอร ์   

                                              (ประเทศไทย) จํากัด และบรษัิทผูร้่วมทนุ 
2. นางสาววภิาวัณย ์ วอ่งวรีชัยเดชา  เลขานุการกรม ผูอํ้านวยการระดับสงู กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
3. นายกชกร เกยีรตไิพบลูย ์ วศิวกรปิโตรเลยีม ชํานาญการพเิศษ กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
4. นางสาวภริมย ์ บัวอยู ่  นักทรัพยากรบคุคลชํานาญการ กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ 
5. นางสาวอักษร  แจง้สวุรรณ์  เจา้พนักงานการเงนิและบัญช ีชํานาญงาน กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
6. นายธรีภัทร  นลิรัตน ์  วศิวกรปิโตรเลยีมปฎบัิตกิาร กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
7. นางสาวณภัทชา  เครอืษา   นักวชิาการเงนิและบัญชปีฎบัิตกิาร กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
8. นางสาววรศิรา  เศวตศลิป์  นักวชิาการเงนิและบัญช ีปฏบัิตกิาร กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
9. นางทพิยว์ด ี  ไทยศริ ิ  ผูจั้ดการฝ่ายรัฐกจิ บรษัิท เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จํากัด 
10. นายภัทร  ตันดลุยเสร ี ตําแหน่งทีป่รกึษาฝ่ายรัฐกจิ  
11. นางสาวจริาภรณ์  โชตชิว่ง  ตําแหน่งทีเ่จา้หนา้ทีอ่าวโุส ฝ่ายกจิการสมัพันธ ์

 

คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
1. นายวสิาห ์พูลศริริตัน ์ ผูว้า่ราชการจังหวัดชมุพร  
2. นายแพทย ์อธคิม บัวเลศิ รองผูอํ้านวยการฝ่ายการเงนิ การคลัง 
3. นายสนุทร ไทรชมพู รองผูน้วยการฝ่ายบรหิาร 
4. นายเกรยีงไกร บัวม ีพลังงานจังหวัดชมุพร 
5. แพทยห์ญงิปารชิาต ิบญุม ีอายุรแพทยโ์รคหัวใจ  
6. หัวหนา้กลุม่งานตา่ง ๆ  โรงพยาบาลชมุพรเขตอุดมศักด ิและเจา้หนา้ทีพ่ลังงานจังหวัดชมุพร  

 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  มากกว่า 50 คน  

งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  3,141,948 บาท 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา   การพัฒนาคณุภาพชวีติ   สิง่แวดลอ้ม   การมสีว่นร่วมของพนักงาน   เสรมิสรา้งสขุภาพ   อืน่ๆ 
สง่เสรมิประเพณีวัฒนธรรม 
 

จดุเดน่ของกจิกรรม: 
   

บรษัิท เชฟรอน ออฟชอร ์(ประเทศไทย) จํากัด ร่วมกับบรษัิทผูร้่วมทุนคอื บรษัิท มติซยุ ออยล ์เอ็กซโปลเรชั่น จํากัด
บรษัิท ปตท. สํารวจและผลติปิโตรเลยีม จํากัด (มหาชน) บรษัิท พลังโสภณ จํากัด และบรษัิท ครสิเอ็นเนอรย์ี ่(กัลฟ์ ออฟ ไทย
แลนด)์ ลมิเิต็ด ดําเนนิโครงการมอบเครือ่งมอืแพทย ์เพือ่จัดตัง้ศูนยโ์รคหัวใจและหลอดเลอืดอาภากรเกยีรตวิงศ ์โรงพยาบาล
ชมุพรเขตรอุดมศักดิ ์จังหวัดชมุพร เพือ่เพิม่ศักยภาพในการรักษาผูป่้วยโรคหัวใจชนดิหลอดเลอืดหัวใจตบีหรอือุดตันเฉียบพลัน  
ซึง่จะสามารถลดอัตราการเสียชวีติของผูป่้วยโรคกลา้มเนื้อหัวใจขาดเลอืดเฉียบพลันได ้และเป็นการยกระดับมาตรฐานการ
บรกิารทางดา้นสาธารณสุขในจังหวัดชุมพรและจังหวัดรอยต่อใกลเ้คยีงคอืจังหวัดระนองและจังหวัดประจวบครีีขันธ์ไดอ้ย่าง
เต็มที ่

โดยดําเนินการจัดจัดซื้อเครื่องมือแพทย์เพื่อส่งมอ จํานวน 3 รายการ ไดแ้ก่ เครื่องตรวจหัวใจดว้ยคลื่นเสียง 
เครือ่งกระตุน้หัวใจแบบไบเฟสคิ (Biphasic) พรอ้มภาควัดคารบ์อนไดออกไซดแ์ละออกซเิจนในเลอืด และเครือ่งควบคุมการให ้
สารละลายทางหลอดเลอืดดํา ตามขอ้กําหนดผลประโยชนพ์เิศษตามสมัปทานปิโตรเลยีมเพิม่เตมิ (ฉบับที ่4) เลขที ่1/2534/36 
แปลงสํารวจหมายเลข B8/32 ในทะเลอ่าวไทย ของสัมปทานปิโตรเลียมเลขที่ 1/2534/36  แปลงสํารวจหมายเลข B8/32 
สําหรับปี พ.ศ. 2565 เรือ่งทุนเพือ่การพัฒนาทอ้งถิน่ โดยไดร้ับการพจิารณาเห็นชอบจากกระทรวงพลังงาน โดยกรมเชือ้เพลงิ
ธรรมชาต ิ

รูปภาหกจิกรรม https://photos.app.goo.gl/qAePBRroQKLwNWzz9 
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Community and Social Activities Form 
 

 
Ref. No.: JEQO/24/12 
Project/Activity Name:   พธิมีอบการสนับสนุนโครงการปลกูป่าชายเลนเพือ่เพิม่พืน้ทีส่เีขยีว และอนุบาลเต่าทะเล 
Date: 4 กรกฎาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: อุทยานแหง่ชาตหิมูเ่กาะชมุพร หมูท่ี ่5 ตําบลหาดทรายร ีอําเภอเมอืง จังหวัดชมุพร 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   

1. นางสาวพรสรุยี ์ กอนันทา  รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร บรษัิท เชฟรอน    
                                                   ประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด และบรษัิทผูร้่วมทนุ 
2. นางสาววภิาวัณย ์ วอ่งวรีชัยเดชา  เลขานุการกรม ผูอํ้านวยการระดับสงู กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
3. นายกชกร เกยีรตไิพบลูย ์ วศิวกรปิโตรเลยีม ชํานาญการพเิศษ กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
4. นางสาวภริมย ์ บัวอยู ่  นักทรัพยากรบคุคลชํานาญการ กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ 
5. นางสาวอักษร  แจง้สวุรรณ์  เจา้พนักงานการเงนิและบัญช ีชํานาญงาน กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
6. นายธรีภัทร  นลิรัตน ์  วศิวกรปิโตรเลยีมปฎบัิตกิาร กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
7. นางสาวณภัทชา  เครอืษา   นักวชิาการเงนิและบัญชปีฎบัิตกิาร กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
8. นางสาววรศิรา  เศวตศลิป์  นักวชิาการเงนิและบัญช ีปฏบัิตกิาร กรมเชือ้เพลงิธรรมชาต ิ
9. นางทพิยว์ด ี  ไทยศริ ิ  ผูจั้ดการฝ่ายรัฐกจิ  
10. นายภัทร  ตันดลุยเสร ี ตําแหน่งทีป่รกึษาฝ่ายรัฐกจิ  
11. นางสาวจริาภรณ์  โชตชิว่ง  ตําแหน่งทีเ่จา้หนา้ทีอ่าวโุส ฝ่ายกจิการสมัพันธ ์

 

คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุสวุรรณเนาว ์ แสนสขุ   หัวหนา้อุทยานแหง่ชาตหิมูเ่กาะชมุพร 
ทมีปลูกป่าบางเจรญิ ศนูยป่์าไมจั้งหวัดชมุพร โรงเรยีนบา้นทุ่งมะขาม โรงเรยีนหัวกรูด และเจา้หนา้ทีอุ่ทยานแหง่ชาตหิมูเ่กาะชมุพร  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:   80 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  ภายใตง้บประมาณโครงการรวม 300,000 บาท  
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน   เสรมิสรา้งสขุภาพ  อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับบรษัิทผูร้่วมทนุ สนับสนุนงบประมาณแกอุ่ทยานแหง่ชาตหิมู่ 
เกาะชมุพร เพือ่ดําเนนิโครงการปลกูป่าชายเลนเพือ่เพิม่พืน้ทีส่เีขยีว และอนุบาลเตา่ทะเล โดยการเพาะกลา้ไมป่้าชายเลนใน 
ตะกรา้ไมไ้ผ ่ใหม้คีวามแข็งแรง และนําไปปลูกโดยการขดุหลุมฝังตะกรา้ในพืน้ทีด่นิเลนงอกใหมบ่รเิวณป่าชายเลนอ่าวทุง่ค่า- สว ี 
บรเิวณเสน้ทางศกึษาธรรมชาต ิป่าชายเลนเขตอทุยานแหง่ชาตหิมูเ่กาะชมุพร และการอนุบาลเตา่ทะเล โดยการสรา้งโรงเรอืนและ 
บอ่พักเตา่สําหรับอนุบาลเตา่ทะเลทีข่ ึน้มาวางไขใ่หม้คีวามแข็งแรง และมอัีตราการรอดตายเพิม่ขึน้ กอ่นปล่อยลงสูธ่รรมชาต ิพืน้ที ่
เกาะกลุา ตําบลด่านสว ีอําเภอสว ีและเพือ่คนืสภาพป่าชายเลนใหม้คีวามสมบรูณ์ เพิม่ปรมิาณการดดูซบักา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์
จากอัตรารอดของกลา้ไมป่้าชายเลน และมศัีกยภาพในการเพิม่การผลติสตัวน้ํ์านานาชนดิอย่างย่ังยนื รวมทัง้เป็นแหลง่ทีร่วม 
ความหลากหลายทางชวีภาพ เอือ้ประโยชนใ์หกั้บชมุชนในทอ้งถิน่ทีอ่ยู่อาศัยโดยรอบพืน้ทีป่่าชายเลน หน่วยงาน นักเรยีน และนั 
กท่องเทีย่วไดใ้ชป้ระโยชน ์และมคีณุคา่ทางเศรษฐกจิ 
 
  เมือ่วันที ่4 กรกฎาคม 2567 ไดจั้ดกจิกรรมการสง่มอบการสนับสนุนโครงการและการเพาะชํากลา้ไมล้งสูต่ะกรา้ไมใ้ผ ่โดย 
การสนับสนุนงบประมาณ ใหแ้ก ่นายสวุรรณเนาว ์ แสนสขุ หัวหนา้อุทยานแหง่ชาตหิมูเ่กาะชมุพร เพือ่ดําเนนิการตามโครงการ  
นอกจากนี้ ยังไดร้ับความร่วมมอืจากหน่วยงาน โรงเรยีนในพืน้ทีแ่ละชมุชนรอบแนวเขต อุทยานแหง่ชาตหิมูเ่กาะชมุพรในการร่วม 
กจิกรรมดังกล่าว ซึง่ปีนี้เป็นปีที ่2 ทีจ่ะจัดกจิกรรมปลูกตน้ไมเ้ฉลมิพระเกยีรตใินวันที ่28 กรกฎาคม 2567 โดยการปลกูตน้กลา้ไม ้
โกงกางในตะกรา้ไมใ้ผ ่จํานวน 2,000 ตน้ บรเิวณดนิเลนงอกใหม ่อา่วทุง่คา-สว ีโดยการขดุหลมุฝังตะกรา้ เนน้การเพิม่อัตราการ 
รอดของกลา้ไมแ้ละสามารถตา้นแรงลมในฤดมูรสมุ  และหวังผลอัตรารอด 80 % ในพืน้ที ่5 ไร่ ซึง่จะเป็นพืน้ทีท่ดลองปลูกเพือ่เก็บ 
ขอ้มลู นําไปขยายผลตอ่ไปในแปลงอืน่ ๆ ตอ่ไป  
 
รูปภาพกจิกรรม  https://photos.app.goo.gl/qAePBRroQKLwNWzz9 
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Community and Social Activities Form 
 

 
Ref. No.: JEQO/24/14 
Project/Activity Name:   พธิเีปิดงานเทศกาล “ลอ่งเรอื กนิป ูดหูิง่หอ้ย” ประจําปี 2567” 
ภายใตโ้ครงการอนุรักษ์ป่าชายเลนและการท่องเทยีวเชงินเิวศ  
Date: 7 กรกฎาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: ท่าเรอืคนชายเลน หมู่ที ่9 ตําบลปากพูน อําเภอเมอืง จังหวัดนครศรธีรรมราช 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุทพิยว์ด ี ไทยศริ ิ  ผูจั้ดการฝ่ายรัฐกจิ 
คณุปิยนัยน์ กลิน่นอ้ย ผูจั้ดการศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช 
คณุนรเดช สายะเวสบํารุง  ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายการบนิ ศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช  
คณุจริาภรณ์  โชตชิว่ง  เจา้หนา้ทีอ่าวโุสฝ่ายกจิการสมัพันธ ์
เจา้หนา้ทีบ่รษัิท ไทย เอเวชัน่ เซอรว์สิ จํากัด 4 ท่าน 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: (6 กรกฎาคม 2567) 
นายไตรรัตน ์ ชยัรัตน ์   รองผูว้่าราชการจังหวัดนครศรธีรรมราช 
นางศริลัิกษณ์ พัฒนคณุางกรู รองผูอํ้านวยการ ททท.สํานักงานนครศรธีรรมราช 
นายธนาวุฒ ิ ถาวรพราหม ์ นายกเทศมนตรเีมอืงปากพูน 
หัวหนา้สว่นราชการ คณะผูบ้รหิารและผูแ้ทนหน่วยงานราชการ ทอ้งถิน่ สถาบันการศกึษา กํานัน ผูใ้หญบ่า้น ภาคเีครอืข่ายธุรกจิ
การท่องเทีย่ว  กลุม่ทอ่งเทีย่วชมุชน สือ่ทอ้งถิน่ ภาคเอกชน และประชาชนร่วมงาน 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:   มากกว่า 7,000 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  งบประมาณกจิกรรม 290,000 บาท (ภายใตง้บประมาณโครงการรวม 1,000,000 บาท)  
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน   เสรมิสรา้งสขุภาพ  อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับบรษัิทผูร้่วมทนุ และเทศบาลเมอืงปากพูน ดําเนนิการโครงการ 
อนุรักษ์ป่าชายเลนและการท่องเทีย่วเชงินเิวศ ตําบลปากพูน ภายใตวั้ตถปุระสงคห์ลักในการปลกูฝังจติสํานกึเพือ่สง่เสรมิดา้นการ
อนุรักษ์ และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและทรัพยากรชายฝ่ัง ทีม่คีวามสําคัญตอ่ความอดุมสมบรูณ์ของสิง่แวดลอ้มและสง่เสรมิการ
ทอ่งเทีย่วโดยชมุชน ในรูปแบบการสง่เสรมิและพัฒนาพืน้ทีเ่พือ่เป็นแหลง่เรยีนรูร้ะบบนเิวศป่าชายเลน รองรับนักเรยีน นักศกึษา 
ร่วมทํากจิกรรมและนักท่องเทยีวเชงิอนุรักษ์ ควบคูไ่ปกับการพัฒนาศักยภาพองคก์รชมุชน สง่เสรมิอาชพีชมุชน และการแปรรูป
อาหารต่าง ๆ  เพือ่ใหไ้ดม้าตรฐานของการทอ่งเทีย่ว โดยเนน้การสรา้งการมสีว่นร่วมของหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน ภาค
การศกึษาและภาคประชาชน ใหเ้กดิความเชือ่มโยงระหวา่งการทอ่งเทีย่วเชงิวัฒนธรรมกับการทอ่งเทีย่วเชงินเิวศบนพืน้ฐานวถิชีวีติ
ชมุชน เป็นการประชาสมัพันธแ์หลง่ทอ่งเทีย่วชมุชน สนิคา้ของดขีองเดน่ วถิชีวีติ วัฒนธรรมทีม่คีวามเป็นเอกลักษณ์ของชมุชนปาก
พูนใหเ้ป็นทีรู่จั้กอยา่งแพร่หลาย  

การสนับสนุนของบรษัิทเชฟรอนฯ 
• สนับสนุนต่อเนื่องตัง้แตปี่ 2553 – 2559 จํานวน 300,000 บาทต่อปี (รวม 7 ปีเป็นมูลคา่ 2,100,000 บาท) 
• ปี 2560-2562 มกีารปรับงบประมาณ  เหลอืการสนับสนุนปีละ 200,000 บาท (รวม 3 ปี เป็นมลูคา่ 600,000 บาท) 
• ปี 2563 ควบรวมโครงการกับโครงการจัดการขยะแบบมสีว่นร่วมและธนาคารน้ําใตด้นิ สนับสนุน 400,000 บาท 
• ปี 2563 สนับสนุนการเปิดตัวการทอ่งเทีย่วโดยชมุชนตําบลปากพูน สนับสนุน 100,000 บาท  
• ปี 2564 ควบรวมอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทีย่วเชงิอนุรกัษ์ สนับสนุน 1,000,000 บาท 
• ปี 2565 โครงการอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทยีวเชงิอนุรักษ์ สนับสนุน 500,000 บาท 
• ปี 2566 โครงการอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทยีวเชงิอนุรักษ์ สนับสนุน 500,000 บาท 
• ปี 2567 โครงการอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทยีวเชงิอนุรักษ์ สนับสนุน 1,000,000 บาท 
 

ระหวา่งวันที ่6-7 กรกฎาคม 2567 ไดม้กีารจัดงาน เทศกาล “ลอ่งเรอื กนิป ูดหูิง่หอ้ย” ประจําปี 2567 โดยจัดใหม้ี
กจิกรรมมากมาย เชน่ ล่องเรอืชมอโุมงคอ์เมซอน ซึง่เป็นความสมบรูณ์ของระบบนเิวศป่าชายเลน วถิชีวีติชาวเล และล่องเรอืชม
บรรยากาศยามค่ําคนื เชน่ พรายนอ้ และหิง่หอ้ย สว่นในชว่งกลางวัน การแขง่ขันกฬีาเลน การทําอาหาร “ปากพูนมาสเตอรเ์ชฟ” 
การจัดนทิรรศการ ประชาสมัพันธแ์ละสง่เสรมิการท่องเทีย่ว ผ่อนคลายดว้ย นวดแผนไทย อาชาบําบัด วารบํีาบัด การแสดงของ
กลุม่วัยใสหัวใจอาสา สภาดนตรแีละกฬีา การจําหน่ายสนิคา้ของดชีมุชน กว่า 100 รา้น ชว่งกลางคนื ชมวงดนตรทีีม่ชี ือ่เสยีง และ
กจิกรรมที ่High light ของงาน คอื การประกวด มสิอโุมงคอ์เมซอน 2024 และ มสีนคราพนาเลน LGPTQ+ เพือ่เป็นทตู
ประชาสมัพนัธ ์ของดเีมอืงปากพูน แหลง่ท่องเทีย่ว วถิชีาวเล เสน่หป์ากพูน และกจิกรรมสง่เสรมิการทอ่งเทยีวเชงิอนุรักษ์ของ
ตําบลปากพูน  
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โดยในวันที ่6 กรกฎาคม 2567 บรษัิทเชฟรอนฯ และคณะไดร้่วมกจิกรรมภายในงาน และล่องเรอืชมอโุมงคอ์เมซอน
พรอ้มกับปล่อยพันธป์ดํูาจํานวน 30,000 ตัว และร่วมพธิเีปิดงานร่วมกับท่านรองผูว้่าราชการจังหวัดนครสรธีรรมราช  

 
  รูปภาพกจิกรรม  https://drive.google.com/drive/folders/1fljxoCI9XcBch5iimz31ss1ZJ-S6EG2F 
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Community and Social Activities Form 
 

 
Ref. No.: JEQO/24/15 
Project/Activity Name:   พธิมีอบการสนับสนุนกจิกรรมในโครงการอนุรักษ์ป่าชายเลนและการท่องเทยีวเชงินเิวศ  
Date: 6 สงิหาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: ท่าเรอืคนชายเลน หมู่ที ่9 ตําบลปากพูน อําเภอเมอืง จังหวัดนครศรธีรรมราช 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุปฏเิวธ  บณุยะผลกึ  รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายสขุภาพ ความปลอดภัย และสิง่แวดลอ้ 
คณุปิยนัยน์ กลิน่นอ้ย ผูจั้ดการศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช 
เจา้หนา้ทีศ่นูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช ฝ่ายสขุภาพและการแพทย ์ปละฝ่ายกจิการสมัพันธ ์จํานวน 5 คน  
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: (6 กรกฎาคม 2567) 
นางโนร ี  ฤทธโิชต ิ รองนายกเทศมนตรเีมอืงปากพูน 
นายสมาท บญุพศิ  รองนายกเทศมนตรเีมอืงปากพูน 
นายวชิา  คันธกิ  ประธานสภาเทศบาลเมอืงปากพูน 
นายอุทัย  รัตนอบุล  ประมงอําเภอเมอืงนครศรธีรรมราช  
เจา้หนา้ทีเ่ทศบาลเมอืงปากพูน สภาทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม กลุม่เรอืนําเทีย่ว คณะครูและนักเรยีนโรงเรยีนโยธนิบํารุง 
วทิยาลัยสารพัดชา่งนครศรธีรรมราช  โรงเรยีนราชประชานุเคราะห ์4 และโรงเรยีนเทศบาลเมอืงปากพูน  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:   มากกว่า 100 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  1,000,000 บาท  
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน   เสรมิสรา้งสขุภาพ  อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับบรษัิทผูร้่วมทนุ และเทศบาลเมอืงปากพูน ดําเนนิการโครงการ 
อนุรักษ์ป่าชายเลนและการท่องเทีย่วเชงินเิวศ ตําบลปากพูน ภายใตวั้ตถปุระสงคห์ลักในการปลกูฝังจติสํานกึเพือ่สง่เสรมิดา้นการ
อนุรักษ์ และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและทรัพยากรชายฝ่ัง ทีม่คีวามสําคัญตอ่ความอดุมสมบรูณ์ของสิง่แวดลอ้มและสง่เสรมิการ
ทอ่งเทีย่วโดยชมุชน โดยการปลกูป่าชายเลน การเพาะขยายพันธุส์ตัวน้ํ์า เพือ่ปล่อยลงสูแ่หลง่น้ําธรรมชาต ิและการรวมกลุ่มของ
ชาวบา้นผูป้ระกอบอาชพีประมงชายฝ่ังในชมุชน ภายใตช้ือ่ “สภาทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม” เพือ่กําหนดบทบาทดา้นการ
ดแูลทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มในชมุชน รวมถงึการสง่เสรมิการท่องเทีย่วเชงิอนุรักษ์ เพือ่รองรับนักท่องเทีย่ว นักเรยีน 
นักศกึษา และประชาชนท่ัวไป ทีเ่ขา้มาทอ่งเทีย่วในชมุชน หรอืทํากจิกรรมการอนุรักษ์ ฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลน เป็นการปลกู
จติสํานกึใหค้นในชมุชนเกดิความรักและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม พรอ้มทัง้ยกระดับการใหบ้รกิารนักท่องเทีย่ว 
โดยการปรับปรุงเรอืนําเทีย่วตน้แบบทีม่มีาตรฐาน เพิม่ความสะดวกสบาย และความปลอดภัยใหกั้บนักท่องเทีย่ว ควบคู่ไปกับการ
พัฒนาศักยภาพดา้นการบรกิารของกลุม่เรอืนําเทีย่ว โดยการจัดฝึกอบรมและศกึษาดงูานเพิม่ทักษะดา้นการสือ่สาร การบรกิารและ
ใหข้อ้มลูแกนั่กทอ่งเทีย่ว อกีทัง้ไดม้กีารจัดงาน “ล่องเรอืกนิปู ดหูิง่หอ้ย” เมือ่วันที ่6-7 กรกฎาคม ทีผ่า่นมา เป็นการตอกย้ํางาน
สง่เสรมิการท่องเทีย่วชมุชน ผ่านการนําเสนอกจิกรรมท่องเทีย่วแบบวถิชีวีติชมุชน วัฒนธรรมทอ้งถิน่ รวมถงึสนิคา้และการ
ใหบ้รกิารทีเ่ป็นอัตลักษณ์ของชมุชนปากพูน อยา่งแทจ้รงิ 

การสนับสนุนของบรษัิทเชฟรอนฯ 
• สนับสนุนต่อเนื่องตัง้แตปี่ 2553 – 2559 จํานวน 300,000 บาทต่อปี (รวม 7 ปีเป็นมูลคา่ 2,100,000 บาท) 
• ปี 2560-2562 มกีารปรับงบประมาณ  เหลอืการสนับสนุนปีละ 200,000 บาท (รวม 3 ปี เป็นมลูคา่ 600,000 บาท) 
• ปี 2563 ควบรวมโครงการกับโครงการจัดการขยะแบบมสีว่นร่วมและธนาคารน้ําใตด้นิ สนับสนุน 400,000 บาท 
• ปี 2563 สนับสนุนการเปิดตัวการทอ่งเทีย่วโดยชมุชนตําบลปากพูน สนับสนุน 100,000 บาท  
• ปี 2564 ควบรวมอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทีย่วเชงิอนุรกัษ์ สนับสนุน 1,000,000 บาท 
• ปี 2565 โครงการอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทยีวเชงิอนุรักษ์ สนับสนุน 500,000 บาท 
• ปี 2566 โครงการอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทยีวเชงิอนุรักษ์ สนับสนุน 500,000 บาท 
• ปี 2567 โครงการอนุรักษ์และฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าชายเลนและสง่เสรมิการท่องเทยีวเชงิอนุรักษ์ สนับสนุน 1,000,000 บาท 
 

เมือ่วันที ่6 สงิหาคม 2567 ไดม้พีธิมีอบการสนับสนุนโครงการ ร่วมกจิกรรมล่องเรอืชมอโุมงคอ์เมซอนพรอ้มกับปลกูป่า
ชายเลน จํานวน 500 ตน้ ปลอ่ยพันธก์ุง้จํานวน 30,000 ตัว และพันธุป์ดํูาจํานวน 300 ตัว  
 
 รูปภาพกจิกรรม   https://drive.google.com/drive/folders/1m64MYw_jYZhGxC2jjmtCOFm4h5fx9aEK?usp=sharing 
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Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: JEQO/24/16 
Project/Activity Name:  โครงการกองทนุเชฟรอนเพือ่โรงพยาบาล (จังหวัดสงขลาและนครศรธีรรมราช) 
Date:  30 กรกฎาคม 2567 และ 7 สงิหาคม 2567  
Location (จงัหวดั – สถานที)่: โรงพยาบาลสงขลานครนิทร ์โรงพยาบาลสงิหนคร และ โรงพยาบาลสงขลา จังหวัดสงขลา 
โรงพยาบาลมหาราชนครศรธีรรมราช จังหวัดนครศรธีรรมราช 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุปฏเิวธ  บณุยะผลกึ  รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายสขุภาพ ความปลอดภัย และสิง่แวดลอ้ม 
คณุอทิธวัิตร  บญุสวุรีดษิฐ ์ ผูจั้ดการฐานสง่กําลังบํารุง 

คณุผลใหม่ จริยิง่พันธุ ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายการบนิ ศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช (นครศรธีรรมราช) 
คณุนสิติ  จันแดง  พยาบาลอาชวีอนามัยประจําบรษัิท (สงขลา) 
คณุศริพิรรณ สวุรรณสทิธิ ์ พยาบาลอาชวีอนามัยประจําบรษัิท (นครศรธีรรมราช) 
ผูเ้ชยีวชาญฝ่ายการบนินครศรธีรรมราชและเจา้หนา้ทีอ่าวโุส ฝ่ายกจิการสมัพันธ ์จํานวน 2 ทา่น 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
ชว่ยศาสตราจารยน์ายแพทย ์กติตพิงศ ์เรยีบรอ้ย  คณบดคีณะแพทยศาสตร ์ประธานมลูนธิโิรงพยาบาลสงขลานครนิทร ์
นายแพทยน์ครนิทร ์ ฉนิตระกลูประดับ   ผูอํ้านวยการโรงพยาบาลสงิหนคร  
แพทยห์ญงิจันทรจ์ริา  กง๋อุบล   รองผูอํ้านวยการฝ่ายการแพทย ์โรงพยาบาลมหาราชนครศรธีรรมราช 
นางสาวกาญจนา  ปฎยิทุธ   นักสงัคมสงเคราะหชํ์านาญการ โรงพยาบาลมหาราชนครศรธีรรมราช 
คณุพัฒนี   แกว้นาว ี   รองผูอํ้านวยการฝ่ายบรหิาร โรงพยาบาลสงขลา  
แพทยห์ญงิพรีะนันท ์ แกว้สกุใส   นายแพทยเ์ชีย่วชาญสตูนิรเีวชกรรมหัวหนา้กลุม่งานสตูนิรเีวชกรรมและหวัหนา้ 

กลุม่ภารกจิกลุม่ภารกจิพัฒนาระบบบรกิาร โรงพยาบาลสงขลา 
เจา้หนา้ทีจ่ากโรงพยาบาลทัง้ 4 โรงพยาบาล 35 ทา่น 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด: 40 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  1,100,000 บาท  

 โรงพยาบาลสงขลานครนิทร ์  500,000 บาท 
 โรงพยาบาลสงขลา   200,000 บาท 
 โรงพยาบาลสงิหนคร   200,000 บาท 
 โรงพยาบาลมหาราชนครศรธีรรมราช 200,000 บาท 

แนวทางการพฒันา      
 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 

จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด จัดทําโครงการกองทนุเชฟรอนเพือ่โรงพยาบาลในพืน้ทีเ่ป้าหมายจังหวัด
สงขลาและจังหวัดนครศรธีรรมราช มุง่สนับสนุนการดําเนนิงานของโรงพยาบาล ซึง่เป็นสถานพยาบาลทีม่ผีูเ้ขา้รับการใชบ้รกิารจากทกุ
ภาคสว่น รวมไปถงึพีน่อ้งประชาชนทัง้ในพืน้ทีแ่ละนอกพืน้ที ่เพือ่สนับสนุนอปุกรณ์ทางการแพทยแ์ละสิง่ของจําเป็นสําหรับการ
รักษาพยาบาลผูป่้วยดอ้ยโอกาส หรอืชว่ยเหลอืผูด้อ้ยโอกาสใหส้ามารถเขา้ถงึการรักษาพยาบาลไดโ้ดยสะดวก และเป็นการยกระดับ
คณุภาพชวีติของประชาชนในพืน้ทีโ่ดยรวมใหด้ขี ึน้  

บรษัิทไดดํ้าเนนิโครงการดังกล่าวมาอยา่งตอ่เนื่อง เพือ่ใหบ้รรลวัุตถปุระสงคใ์นการพัฒนาคณุภาพชวีติ และสง่เสรมิการ
บรกิารดา้นสาธารณสขุใหแ้กผู่ป่้วยในพืน้ทีจั่งหวัดสงขลา และจังหวัดนครศรธีรรมราช จํานวน 4 โรงพยาบาล ไดแ้ก ่มลูนธิิ
โรงพยาบาลสงขลานครนิทร ์โรงพยาบาลสงขลา โรงพยาบาลสงิหนคร จังหวัดสงขลา และโรงพยาบาลมหาราชนครศรธีรรมราช 
จังหวัดนครศรธีรรมราช ซึง่เป็นโรงพยาบาลทีม่ผีูใ้ชบ้รกิารจํานวนมาก และตัง้อยูใ่นพืน้ทีใ่กลเ้คยีงฐานปฏบัิตงิานของบรษัิทฯ  

  เมือ่วันที ่30 สงิหาคม 2567 ทีผ่า่นมา คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ผูจั้ดการฐานสง่กําลังบํารุง และคณุนสิติ จันแดง พยาบาล
อาชวีอนามัยประจํา บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด เป็นตัวแทนผูบ้รหิารบรษัิทเชฟรอน สง่มอบงบประมาณ
สนับสนุนโครงการในจังหวัดสงขลา จํานวน 3 โรงพยาบาล และ วันที ่7 สงิหาคม 2567 คณุปฏเิวธ บณุยะผลกึ รองประธานรรมการ
บรหิาร ฝ่ายสขุภาพ ความปลอดภัย และสิง่แวดลอ้ม และคณุผลใหม ่จริยิง่พันธุ ์ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายการบนิ ศนูยข์นสง่ทางอากาศ
นครศรธีรรมราช เป็นตัวแทนผูบ้รหิารบรษัิทเชฟรอน สง่มอบงบประมาณสนับสนุนโครงการในจังหวัดนครศรธีรรมราช  จํานวน 1 
โรงพยาบาล โดยมผีูอํ้านวยการ รองผูอํ้านวยการโรงพยาบาลและเจา้หนา้ทีเ่ขา้ร่วมพธิสีง่มอบ และกลา่วขอบคณุบรษัิทฯ ทีใ่หก้าร
สนับสนุนโครงการดว้ยดมีาโดยตลอด และกองทนุดังกลา่วเป็นประโยชนโ์ดยตรงกับผูป่้วยดอ้ยโอกาสจรงิ ๆ และทําใหผู้ป่้วยดว้ย
โอกาสและผูป่้วยตดิเตยีงเขา้ถงึการรักษาพยาบาลอกีทัง้ยังเป็นกองทนุในการประกอบอาชพีชว่ยเหลอืดา้นการความเป็นอยู่ของผูป่้วย
อกีดว้ย ทีสํ่าคัญคอืการสรา้งขวัญและกําลังใจใหกั้บบคุลากรและเจา้หนา้ทีท่างการแพทยเ์ป็นอยา่งมาก นอกจากนี้ผูอํ้านวยการ
โรงพยาบาลทัง้สีโ่รงพยาบาลยังมอบความหว่งใยและสง่กําลังใจใหกั้บพนักงานบรษัิทเชฟรอนฯ ทกุทา่น กําชบัเป็นพเิศษเรือ่งการเฝ้า
ระวังเรือ่งการแพร่ระบาดของไขเ้ลอืดออกในปัจจุบัน       



รูปภาพ https://drive.google.com/drive/folders/1TLjwDIwcbuX-QU--t6X42rjEMKhEGpuo?usp=sharing 
 
 

  

 

https://nam10.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdrive.google.com%2Fdrive%2Ffolders%2F1TLjwDIwcbuX-QU--t6X42rjEMKhEGpuo%3Fusp%3Dsharing&data=05%7C02%7CJEQO%40chevron.com%7C3ef6a4b0de1044d1b37308dcb6b8817d%7Cfd799da1bfc14234a91c72b3a1cb9e26%7C0%7C0%7C638586150771646445%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=jkIsrCLch4G33ChOkk%2FI9Si%2FiGkjA%2Bi%2F4dTToIiCxlA%3D&reserved=0


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/01 
Project/Activity Name:   พธิเีปิดงานมหกรรมดาราศาสตร ์“NARIT ASTROFEST: วันเด็กแหง่ชาต”ิ ประจําปี 2567    
Date:  13 มกราคม 2567  
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  หอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุทรรศนีย ์ หงษ์ไกรเลศิ รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายบรหิารซพัพลายเชน  
คณุณัฐวุฒ ิ ไชยณรงค ์ ผูอํ้านวยการฝ่ายจัดการวัสดุอปุกรณ์  
คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ ผูจั้ดการฐานปฎบัิตกิารสง่กําลังบํารุงสงขลา 
เจา้หนา้ทีฝ่่ายบรหิารซพัพลายเชน 
เจา้หนา้ทีฝ่่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุเฉลมิชนม ์ วรรณทอง ผูอํ้านวยการหอดดูาวภมูภิาค 
เจา้หนา้ทีห่อดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  2,000 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:   งบประมาณภายใตก้ารสนับสนุนประจําปี 2566  
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดดํ้าเนนิโครงการพัฒนาและเสรมิสรา้งศักยภาพในการใหบ้รกิาร
ทางดา้นวชิาการ ร่วมกับสถาบันดาราศาสตรแ์หง่ชาตแิละหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา มาตัง้แต ่ปี พ.ศ.
2560 โดยเนน้การสรา้งพืน้ทีก่ารเรยีนรูแ้ละพัฒนาเครือ่งมอืในการใหค้วามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกับดาราศาสตรท์ีน่่าสนใจกับเยาวชน 
นักเรยีน นักศกึษา และประชาชนท่ัวไป ผ่านกจิกรรมตดิตัง้นทิรรศการดาราศาสตรภ์ายในอาคาร ในปี พ.ศ.2560 จนถงึปัจจุบัน เพือ่ให ้
เกดิความตอ่เนื่องในการดําเนนิโครงการบรรลเุป้าหมายและวัตถปุระสงคร์่วมกัน  
 เมือ่วนัที ่13 มกราคม 2567 ทีผ่า่นมา คณุทรรศนีย ์หงษ์ไกรเลศิ รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายบรหิารซพัพลาย
เชน บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด พรอ้มคณะผูบ้รหิาร ร่วมพธิเีปิดมหกรรมดาราศาสตร ์NARIT ASTROFEST : 
“วันเด็กแหง่ชาต”ิ ประจําปี 2567 และสนับสนุนของทีร่ะลกึโลโกเ้ชฟรอน โดยมกีจิกรรมการเรยีนรูผ้า่นวชิาดาราศาสตรใ์หกั้บนักเรยีน 
นักศกึษา และประชาชนท่ัวไป เชน่ เปิดบรกิารทอ้งฟ้าจําลองใหเ้ขา้ฟรตีลอดทัง้วัน รับชมนทิรรศการภาพถา่ยทางดา้นดาราศาสตร์
ฝีมอืคนไทย กรรแขง่ขันจรวดขวดน้ํา บงิโกดาราศาสตร ์DIY การสรา้งสือ่ทางดา้นดาราศาสตร ์การสงัเกตการณ์ดวงอาทติย ์พืน้ทีก่าร
ทํากจิกรรมสําหรับเด็ก (Kids Zone) การสรา้งพวงกญุแจ ระบายสปีนูพลาสเตอรจั์กราศร ีและการแสดงวทิยาศาสตร ์Science Show 
พรอ้มสง่มอบของขวัญและของทีร่ะลกึใหกั้บผูเ้ขา้ร่วมงาน สําหรับชว่งกลางคนืจัดกจิกรรม Star Pary เปิดกลอ้งโทรทรรศน์ให ้
สงัเกตการณ์วัตถบุนทอ้งฟ้าชว่งกลางคนื เชน่ ดาวเสาร ์ดาวพฤหัสบด ีกระจุกดาว และฟังบรรยาการดดูาวผ่านทอ้งฟ้าจรงิ และฟัง
เพลงชลิ ๆ ทา่มกลางบรรยากาศการดูดาวอย่างสนุกสนาน โดยมผีูเ้ขา้ร่วมงานมากกว่า 2,000 คน  

     
More photo   

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKLH01_011324_NARIT%20ASTROFEST%202024%20(Children%20Day)?csf=1&web=1&e=KUOwbe


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/02 
Project/Activity Name:  พธิเีปิดโครงการเปิดพืน้ที ่“Colorful Nu Maew 2024” ณ ลานประตมิากรรมหนูแมวมนิมิอล  
Date:  9 กมุภาพันธ ์2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: ลานประตมิากรรมหนูแมวมนิมิอล อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพชิยั อนวัชพันธุ ์ ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์ 
ทมีงานศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์
ทมีงานแผนกกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุอํานวย พณิสวุรรณ รองผูว้่าราชการจังหวัดสงขลา  
คณุวันชยั ปรญิญาศริ ิ นายกเทศมนตรนีครสงขลา 
คณุรังษี  รัตนปราการ นายกภาคคีนรักเมอืงสงขลาสมาคม 
คณุอดุร  นามเสน  รองอธกิารบดมีหาวทิยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชิยั  
คณุจักรนิทร ์ เดชสถติย ์ ผูแ้ทนสํานักงานพลังงานจังหวัดสงขลา  
อาจารยแ์ละนักเรยีน โรงเรยีนเทศบาล 3 (วัดศาลาหัวยาง)  
อาจารยแ์ละนักศกึษาคณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชิยั 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  100 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  ภายใตง้บประมาณ ประจําปี 2566 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 ภาคคีนรักเมอืงสงขลาสมาคม ร่วมกับหน่วยงานภาคเีครอืขา่ย และบรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด จัดพธิี
เปิดโครงการ “Colorful Nu Maew 2024 : ประตมิากรรมหนูแมว Them: White and Bule : Dragon Zodiac” (ไวทแ์อนดบ์ล ูดา
กอ้นโซ’ดแิอค) ใหป้ระตมิากรรมหนูแมวมลีวดลายทีส่ือ่ถงึปีนักษัตร ประจําปี 2567 ซึง่ตรงกับปีมะโรง งูใหญ ่หรอืปีมังกรทอง โดย
ตําราโบราณเชือ่วา่สญัลักษณ์ในปีมังกรทองจะสือ่ถงึความแข็งแกร่ง กลา้หาญ ทะเยอทะยานและมคีวามโดดเดน่ และหยบิยกความ
งามของเรือ่งราวทางประวัตศิาสตรแ์ละทัศนธาต ุทีอ่ยูบ่นเครือ่งถว้ยชามสงัคโลก มาเป็นสญัลักษณ์แทนความงามของสงัคมพหุ
วัฒนธรรมทีม่อียูใ่นจังหวัดสงขลามาอยา่งยาวนาน เพือ่ตอ้นรับปีมังกรทองและปีแหง่ความสขุสมหวังตลอดปี และเพือ่ตอ้นรับเทศกาล
ตรุษจนี และเทศกาลวาเลนไทน ์เพือ่กระตุน้การทอ่งเทีย่วของจังหวัดสงขลา เพิม่พืน้ที ่Landmark ในการถา่ยรูป check in สําหรับ
นักท่องเทีย่วและประชาชนท่ัวไป ใหม้ปีระตมิากรรมทีส่วยงามและถอืโอกาสสง่มอบเป็นของขวัญประจําปี 2567 มอบใหกั้บชาวสงขลา  
 เมือ่วนัที ่9 กมุภาพนัธ ์2567 ทีผ่า่นมา คณุอํานวย พณิสวุรรณ รองผูว้่าราชการจังหวัดสงขลา ใหเ้กยีรตเิป็นประธานในพธิี
เปิดโครงการ “Colorful Nu Maew 2024 : ประตมิากรรมหนูแมว Them: White and Bule : Dragon Zodiac” ร่วมกับตัวแทนภาคี
เครอืขา่ย คณะอาจารยแ์ละนักศกึษาคณะสถาปัตยกรรม มหาวทิยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชิยั และพนักงานบรษัิทเชฟรอนฯ 
พรอ้มทัง้รับฟังบทเพลงเมอืงสงขลาจากวงอัสรมีาลา โดยทุกกจิกรรมไดร้ับความสนใจจากนักเรยีนนักศกึษาจากโรงเรยีนในพืน้ที่
จังหวัดสงขลาเขา้ร่วมกจิกรรม โดยในปีนี้ไดจั้ดกจิกรรมเพน้ทต์กแตง่ลวดลายเกล็ดมังกรลงบนจานกระดาษและนําไปตดิประกอบ
บรเิวณสว่นหัวและสว่นลําตัวของมังกร สรา้งกจิกรรมการมสีว่นร่วมในการจัดกจิกรรมอกีดว้ย  
 

   
More photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/NBBH02_020924_2024%20Colorful%20Nu%20Meaw%20Event?csf=1&web=1&e=sYDBpQ


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/04 
Project/Activity Name:  พธิเีปิดโครงการพพิธิบรรเลงเพลงวัฒนธรรม (Music and Night at the Museum) ครัง้ที ่3  

     ภายใตโ้ครงการศนูยก์ารเรยีนรูย้า่นเมอืงเกา่ คดิ บวก ด ี  
Date: 27 กมุภาพันธ ์2567  
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  พพิธิภัณฑสถานแหง่ชาต ิสงขลา อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพรสรุยี ์ กอนันทนา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร 
คณุพชิยั อนวัชพันธุ ์ ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์ 
คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ ผูจั้ดการฝ่ายฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง  
ทมีงานฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุพนมบตุร  จันทรโชต ิ อธบิดกีรมศลิปากร 
คณุอํานวย  พณิสวุรรณ รองผูว้่าราชการจังหวัดสงขลา 
คณุนภิา สงัคนาคนิทร ์ ผูอํ้านวยการสํานักศลิปากรที ่11 สงขลา 
คณุนงเยาว ์ จริันดร ผูอํ้านวยการ ททท.สํานักงานหาดใหญ่ 
คณุเลขา สวุรรณชาตร ี วัฒนธรรมจังหวัดสงขลา 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  100 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:   ภายใตก้ารสนับสนนุงบประมาณประจําปี 2566 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับภาคคีนรักเมอืงสงขลาสมาคม มหาวทิยาลัยเทคโนโลยรีาช
มงคลศรวีชิัย และภาคเีครอืข่ายในจังหวัดสงขลา จัดกจิกรรมเพือ่ร่วมขับเคลือ่นโครงการฟ้ืนฟแูละอนุรักษ์คุณคา่มรดกทางวัฒนธรรม
ของยา่นเมอืงเกา่ ภายใตโ้ครงการศนูยก์ารเรยีนรูย้า่นเมอืงเกา่ คดิ บวก ด ีโดยการสนับสนุนงบประมาณจากบรษัิทเชฟรอนฯ ตัง้แตปี่ 
2560 วัตถปุระสงคเ์พือ่ผลักดันใหจั้งหวัดสงขลาสูแ่หลง่ท่องเทีย่วสําคัญ เพือ่นําไปสูก่ารขับเคลือ่นทางเศรษฐกจิทีด่ยี ิง่ข ึน้ ชว่ยสรา้ง
รายไดใ้หกั้บคนในชมุชน และชว่ยกันตอ่ยอดทางดา้นศลิปะวัฒนธรรม และวถิชีวีติทีเ่ป็นเอกลักษณ์ของชาวจังหวัดสงขลา เพือ่ใหก้าร
ดําเนนิโครงการเป็นไปอย่างต่อเนื่อง  
 เมือ่วนัที ่27 กมุภาพนัธ ์2567 ทีผ่า่นมา คณุพรสรุยี ์กอนันทา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายรัฐกจิ บรษัิทเชฟรอน
ประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดเ้ขา้ร่วมในพธิเีปิดรอบสือ่มวลชน โครงการพพิธิบรรเลงเพลงวัฒนธรรม (Music and Night at 
the Museum) ครัง้ที ่3 ในธมี Shining Songkhla “ราตรปีระดับดาว” เพือ่ประชาสมพันธก์จิกรรมเชญิชวนใหผู้ท้ีส่นใจไดเ้ขา้ชม
พพิธิภัณฑใ์นเวลากลางคนื พรอ้มกจิกรรมมากมาย ทัง้การเรยีนรูป้ระวัตศิาสตรส์งขลา รับฟังดนตรใีนพพิธิภัณฑ ์ตลอดจนการชอ้ป-ชมิ
สนิคา้ชมุชนสรา้งสรรค ์โดยงานจะจัดขึน้ในวันที ่1-2 มนีาคม 2567 ตัง้แตเ่วลา 17.00 - 21.00 น. โดยบรษัิทเชฟรอนฯ ไดร้่วม
สนับสนุนงบประมาณในการจัดงานและของทีร่ะลกึสําหรับสือ่มวลชนและแขกผูม้เีกยีรตเิขา้ร่วมในพธิ ีเพือ่แสดงความมุง่มั่นในการ
สนับสนุนกจิกรรมภาคเีครอืขา่ยเพือ่หนุนเสรมิใหส้งขลากา้วสู ่“Songkhla Creative City : เมอืงสรา้งสรรคจั์งหวัดสงขลา” ต่อไป  
 
 

    
 

  Click photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL04_022724_Grand%20opening%20of%20Music%20and%20Night%20at%20the%20Museum?csf=1&web=1&e=aybmty


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/06 
Project/Activity Name:  พธิมีอบอนิทผาลัมเพือ่สนับสนุนการประกอบศาสนกจิในเดอืนรอมฎอน ประจําปี 2567 
Date:  12 มนีาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: 22 มัสยดิ ในพืน้ทีอํ่าเภอเมอืงและอําเภอสงิหนคร จังหวัดสงขลา  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพชิยั  อนวัชรพันธ ์ ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์
คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ ผูจั้ดการฝ่ายฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง  
คณุนาร ี  บญุสงค ์  ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุกอง  จันทรส์วา่ง  นายกเทศมนตรเีมอืงสงิหนคร 
อหิมา่มและคณะกรรมการมัสยดิ  จํานวน 22 มัสยดิ 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  30 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  99,134.94 บาท    
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 ดว้ยความมุง่มั่นในการเป็นเพือ่นบา้นทีด่ ีและการพัฒนาชวีติของชมุชน ตลอดจนตระหนักถงึความสําคัญของวัฒนธรรม
ประเพณีในการประกอบศาสนกจิของพีน่อ้งชาวมสุลมิ บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดจั้ดทําโครงการสนับสนุน
อนิทผาลัมและปฎทินิแสดงเวลาปฏบัิตศิาสนกจิในเดอืนรอมฎอน ปีฮจิเราหศั์กราช 1445 /ปี 2567 (วันที ่12 มนีาคม – 10 เมษายน 
2567) เพือ่มอบใหแ้กม่ัสยดิในพืน้ทีเ่ป้าหมายโดยรอบฐานปฏบัิตงิานของบรษัิทเชฟรอนในเขตพืน้ทีอํ่าเภอเมอืงและอําเภอสงิหนคร 
จังหวัดสงขลา เพือ่เป็นการแสดงออกถงึความเคารพและสง่เสรมิใหพ้ีน่อ้งชาวไทยมุสลมิไดป้ฏบัิตศิาสนกจิในเดอืนรอมฎอนอัน
ประเสรฐิ   
 
 เมือ่วนัที ่12 มนีาคม 2567 ทีผ่่านมา ผูบ้รหิารบรษัิทเชฟรอนลงพืน้ทีส่ง่มอบอนิทผาลัมและปฎทินิสําหรับแจง้เวลาละ
ศลีอดและเวลาละหมาดในชว่งเดอืนรอมฎอนใหแ้กตั่วแทนอหิมา่มมัสยดิเป้าหมาย ในพืน้ทีอํ่าเภอเมอืงและอําเภอสงิหนคร จังหวัด
สงขลา จํานวน 22 มัสยดิ (อนิทผลัม จํานวน 66 กลอ่ง มัสยดิละ  3 ลัง และปฏทินิเดอืนรอมฎอน จํานวน 100 แผน่ต่อมัสยดิ) มลูคา่
ทัง้สิน้ 99,134.94 บาท สําหรับพืน้ทีอํ่าเภอเมอืง จังหวัดสงขลา ผูแ้ทนของบรษัิทเชฟรอนจะเป็นผูส้ง่มอบใหกั้บตัวแทนมัสยดิ
โดยตรง และพืน้ทีอํ่าเภอสงิหนคร บรษัิทเชฟรอนไดข้อความร่วมมอืจากเทศบาลเมอืงสงิหนครเป็นผูส้ง่มอบอนิทผลัมและปฎทินิเดอืน
รอมฎอน จํานวน 42 กลอ่ง เพือ่สง่มอบใหแ้ก ่14 มัสยดิในเขตพืน้ทีค่วามรับผดิชอบตอ่ไป เพือ่ลดขัน้ตอนการสง่มอบและระยะทางใน
การเดนิทางเพือ่ลดความเสีย่งเรือ่งอบัุตเิหตขุองทมีงานแผนกกจิการสมัพันธอ์กีดว้ย โดยไดร้ับคําชืน่ชมจากผูบ้รหิารสว่นราชการและ
ตัวแทนอหิมา่มแตล่ะมัสยดิ ในการดําเนนิโครงการสนับสนุนอนิทผลัมสําหรับละศลีอดในเดอืนรอมฎอนของบรษัิทเชฟรอนฯ ทีใ่ห ้
ความสําคัญและดําเนนิการมาอยา่งต่อเนื่องเป็นเวลามากกวา่ 20 ปี  
 

   
 

More photo 

 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL06_031224_HO%20Songkhla%20Ramadan%20Contribution?csf=1&web=1&e=KaGhJ5


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/07 
Project/Activity Name:  พธิมีอบทนุการศกึษาแกบ่ตุรขา้ราชการ ฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 ประจําปี 2567 
Date: 1 เมษายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: ฐานทัพเรอืสงขลา อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา   
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ ผูจั้ดการฝ่ายฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง  
คณุนาร ี บญุสงค ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คณุวัลชณิี สขุดําเกงิ เจา้หนา้ทีอ่าวโุสฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
พลเรอืตรสีมชาย ศพิะโย ผูบั้ญชาการฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 
หัวหนา้สว่นราชการและขา้ราชการฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 
บตุรธดิาขา้ราชการฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  100 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  30,000 บาท    
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 ฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 ไดข้อรับการสนับสนุนทนุการศกึษาสําหรับบตุรขา้ราชการ ประจําปี 2567 เพือ่
ชว่ยเหลอืเป็นสวัสดกิารแกข่า้ราชการชัน้ผูน้อ้ย แบง่เป็น ระดับอนุบาล ทนุละ 2,500 บาท ระดับประถมศกึษา ทนุละ 3,000 บาท 
ระดับมัธยมศกึษา ทนุละ 3,500 บาท และระดับอดุมศกึษา ทุนละ 4,000 บาท โดยไดจั้ดพธิมีอบทนุในวันคลา้ยวันสถาปนาฐาน
ทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 ครบรอบ 58 ปี ฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 ซึง่สอดรับกับนโยบายการพัฒนาดา้นการศกึษาและ
การพัฒนาคณุภาพชวีติของชมุชนโดยรอบฐานปฏบัิตกิารของบรษัิทเชฟรอนฯ และเนน้ย้ําการเป็นเพือ่นบา้นทีด่ตี่อชมุชนในจังหวัด
สงขลาอย่างต่อเนื่อง  

 เมือ่วนัที ่1 เมษายน 2567 ทีผ่า่นมา คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ผูจั้ดการฝ่ายฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง และตัวแทนฝ่าย
กจิการสมัพนัธเ์ป็นตัวแทนผูบ้รหิารบรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด สง่มอบงบประมาณสนับสนุนโครงการ มลูคา่ 
30,000 บาท พรอ้มทัง้ร่วมพธิสีง่มอบทนุการศกึษาใหแ้กบ่ตุรขา้ราชการ ฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 และร่วมงานพธิเีนื่องในวัน
สถาปนาฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 ครบรอบ 58 ปี ใหแ้ก ่พลเรอืตรสีมชาย ศพิะโย ผูบั้ญชาการฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอื
ภาคที ่2 เพือ่แสดงถงึความสมัพันธท์ีด่รีะหว่างบรษัิทเชฟรอนและฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 ทีเ่ปิดโอกาสใหบ้รษัิทไดเ้ขา้ร่วม
กจิกรรมเพือ่สง่เสรมิการศกึษาร่วมกับฐานทัพเรอืสงขลา ทัพเรอืภาคที ่2 อยา่งตอ่เนื่อง   
 

  
  

 More photo 
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Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/09 
Project/Activity Name:  โครงการจัดงานสมัมนาวชิาการระดับภาค ครัง้ที ่4 “Change Agents Forum”  
  ตอน “คนใตห้ยัดได ้สขุเป็น”   
Date: 22 – 24 เมษายน 2567  
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  โรงแรมกรนีเวลิด ์พาเลซ อําเภอเมอืงสงขลา จังหวัดสงขลา 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพรสรุยี ์ กอนันทนา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร 
คณุพชิยั อนวัชพันธุ ์ ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์ 
ทมีงานแผนกกจิการองคก์ร จํานวน 2 คน  
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุอํานวย  พณิสวุรรณ รองผูว้่าราชการจังหวัดสงขลา 
ดร.ชาตวิฒุ ิ  วังวล  ผูอํ้านวยการสํานักสนับสนุนการควบคมุปัจจัยเสีย่งทางสขุภาพ  
     สํานักงานกองทนุสนับสนุนการสรา้งเสรมิสขุภาพ (สสส.) 
คณุทชิา  ณ นคร  ผูอํ้านวยการศนูยฝึ์กและอบรมเด็กและเยาวชนบา้นกาญจนาภเิษก  
คณุวไิลวรรณ  สวุรรณรักษา พัฒนาสงัคมและความมั่นคงของมนุษย ์จังหวัดสงขลา  
คณุยซูบ   โต๊ะวัง  ประธานคณะกรรมการอสิลามประจําจังหวัดประจวบครีขีันธ ์
ผูแ้ทนจากศนูยอ์นามัยที ่11 (นครศรธีรรมราช) และ 12 (ยะลา) 
ผูแ้ทนสํานักงานสาธารณสขุจังหวัดนครศรธีรรมราช พังงา สรุาษฎรธ์านี ปัตตานี และสงขลา  
ผูแ้ทนสํานักพัฒนาสงัคมและความมั่นคงของมนุษยจั์งหวัดประจวบครีขีันธ ์ 
ผูแ้ทนองคก์ารปกครองสว่นทอ้งถิน่ (อปท.) จังหวัดเป้าหมาย จํานวน 8 จังหวัด ไดแ้ก ่จังหวัดสงขลา, นครศรธีรรมราช, สรุาษฎรธ์านี  
พังงา, กระบี,่ ชมุพร, ปัตตานี และประจวบครีขีันธ ์ 
ผูอํ้านวยการและเจา้หนา้ทีมู่ลนธิแิพธทเูฮลทท ์ 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  200 คน 
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม: ภายใตก้ารสนับสนุนโครงการสง่เสรมิสขุภาวะเยาวชนและครอบครัวภาคใต ้(คนใตห้ยัดได)้ 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับ มลูนธิแิพธทเูฮลท ์ไดดํ้าเนนิงาน “โครงการสง่เสรมิสขุภาวะ
เยาวชนและครอบครัวภาคใต ้(คนใตห้ยัดได)้” ในพืน้ทีเ่ป้าหมาย จํานวน 8 จังหวัด ไดแ้ก ่จังหวัดสงขลา จังหวัดนครศรธีรรมราช 
จังหวัดปัตตานี จังหวัดสรุาษฎรธ์านี จังหวัดชมุพร จังหวัดพังงา จังหวัดกระบี ่และจังหวัดประจวบครีขีันธ ์โดยมวัีตถปุระสงคใ์นการ
ขับเคลือ่นเรือ่งสขุภาวะทางเพศและการสือ่สารเชงิบวก โดยกลวธิหีลักคอื การพัฒนาสมรรถนะแกนนาภาครีะดับตาบล (Change 
Agents) 19 พืน้ที ่ใหม้กีระบวนการทางานทีม่เียาวชนเป็นศนูยก์ลาง และสง่เสรมิการทางานกับบคุคลแวดลอ้ม เชน่ ครู หมอ พ่อแม ่
เพือ่น พัฒนาระบบชว่ยเหลอืรายกรณี กลไกขับเคลือ่นหลักคอืองคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่ (อปท.) เพือ่ความย่ังยนืโดยการสง่เสรมิ
กระบวนการดังกลา่วใหเ้ขา้กับภารกจิปกตขิอง อปท.เชน่ งานครอบครัวเขม้แข็ง งานพัฒนาเยาวชน พัฒนากระบวนกรสือ่สารเรือ่งเพศ 
การสือ่สารเชงิบวก ทัง้นี้บทบาทของโครงการคอื การพัฒนาสมรรถนะทมีทางาน การโคชชิง่ การจัดเวทแีลกเปลีย่นเรยีนรูร้ะหวา่ง
พืน้ที ่การเผยแพร่บทเรยีนประสบการณ์ในวาระตา่งๆ เชน่ การประชมุสมัมนา เครือ่งมอืออนไลน ์การเชือ่มโยงบทเรยีน ผลลัพธ ์
ทรัพยากร และบคุลากร กับหน่วยงานระดับระดับต่างๆ ทีเ่ป็นภาคทัีง้ในพืน้ที ่ระดับจังหวัด ภาค และสว่นกลาง โดยมรีะยะเวลาดําเนนิ
โครงการ จํานวน 22 เดอืน ตัง้แตเ่ดอืนกันยายน 2565 - เดอืนมถินุายน 2567 
 เมือ่วนัที ่21 เมษายน 2567 ทีผ่่านมา คณุอํานวย พณิสวุรรณ รองผูว้า่ราชการจังหวัดสงขลา ประธานในพธิเีปิดการ
ประชมุและมอบประกาศนียบัตรใหกั้บองคก์รภาคเีครอืขา่ยทีใ่หก้ารสนับสนุนการดําเนนิโครงการในแต่ละพืน้ทีเ่ป้าหมาย และกล่าวให ้
กําลังใจแกนนําบุคลากรขับเคลือ่นในพืน้ที ่และ คณุพชิยั อนวัชรพนัธ ์ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจ
และผลติ จํากัด ไดใ้หเ้กยีรตเิป็นตัวแทนผูบ้รหิารกลา่วใหกํ้าลังใจคณะทํางานและผูเ้ขา้ร่วมสัมมนา เพือ่แสดงความตัง้ใจและความ
มุง่มั่นในการพัฒนาศักยภาพของบคุลากรในการทํางานทางดา้นสาธารณสขุในพืน้ทีภ่าคใต ้ 
 
 
 
 
 
 



 
  
 หอ้งเสวนา (Public Forum) ผูท้รงวุฒนํิาเสนอแนวทางในการทํางานเสรมิสรา้งพลัง แรงบันดาลใจและการยนืหยัดกับ
ภาระกจิจติวทิยาเชงิบวกเพือ่เยาวชนและครอบครัว สําหรับผูป้ฎบัิตงิานทีเ่ป็นกลไกลในทอ้งถิน่และชมุชน เชน่ ดร.ชาตวิุฒ ิวังวล 
ผูอํ้านวยการสํานักสนับสนุนการควบคมุปัจจัยเสีย่งทางสขุภาพ สํานักงานกองทนุสนับสนุนการสรา้งเสรมิสขุภาพ (สสส.) นําเสนอ
หัวขอ้ “สรา้งเสรมิสขุภาวะทางจติ ตอ้งลดปัจจัยเสีย่ง ภารกจิร่วมกัน” และปาฐกถาหัวขอ้ “การทํางานพัฒนาเด็กและเยาวชน” โดยป้า
มล คณุทชิา ณ นคร ผูอํ้านวยการศนูยฝึ์กและอบรมเด็กและเยาวชนบา้นกาญจนภเิษก และปิดทา้ยดว้ยปาฐกถาหัวขอ้ “การพัฒนา
คณุภาพชวีติคน ความหวังอยู่ทีช่มุชน” โดยอาจารยย์ซูบ โต๊ะวัง ประธานคณะกรรมการอสิลามประจําจังหวัดประจวบครีขีันธ ์ 
 หอ้งพัฒนาทักษะ (Skill building) หอ้งเรยีนแลกเปลีย่นประสบการณ์การทํางานใหแ้กผู่เ้ขา้ร่วมประชมุ เพือ่นํา
ประสบการณ์ทีไ่ดร้ับจากการเขา้ร่วมพัฒนาทักษะ นําไปปรับใชใ้นการทํางานของแตล่ะหน่วยงานเพือ่ใหเ้กดิประสทิธภิาพในการ
ทํางานดา้นสาธารณสขุ เชน่ กลไกลตําบลกับการบรูณาการพัฒนาคณุชวีติของคน กระบวนการประสานความร่วมมอืชว่ยเหลอืเคสราย
กรณี กจิกรรมฐานสาธติ “สขุเป็น” การบรูณาการสขุเป็นสูบ่รกิารในพืน้ที ่และการเปลีย่นแปลงภายในคนทํางาน “สขุเป็น”  
 ลานการเรยีนรู ้(Learning space) นําเสนอขอบขา่ยการดําเนนิงานขององคก์ร เชน่ “ลองเปิดใจแลแลว้เธอจะยิม้ได”้ 
บรกิารแนะนําการตรวจสขุภาพใจ การปฐมพยายาบาลทางใจ เซยีมซคีวามสขุ โดยทมีงานศูนยส์ขุภาพจติที ่12 สงขลา กจิกรรม
แนะนําภาระกจิศนูยแ์หง่การเรยีนรูค้รบวงจรดา้นสตรแีละครอบครัวสูช่มุชน โดยทมีงานศนูยเ์รยีนรูก้ารพัฒนาสตรแีละครอบครัวภาคใต ้
จังหวัดสงขลา และกจิกรรมแนะนําภารกจิเตรยีมความพรอ้มรองรับสงัคมสงูวัย โดยทมีงานสํานักงานพัฒนาสงัคมและความมั่นคงของ
มนุษยจั์งหวัดสงขลา ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของการสรา้งความเขา้ใจทีถ่กูตอ้งและสามารถเขา้รับบรกิารจากหน่วยงานทางดา้นสาธารณสขุ
ไดอ้ยา่งรอบดา้นและทันตอ่เหตกุารณ์  
 สําหรับการประชมุตลอดระยะเวลา 3 วัน ไดจั้ดใหม้กีารถา่ยทอดสดออนไลน์ผา่นทาง Facebook: คนใตห้ยัดได ้เพือ่
ประชาสมัพันธภ์าพรวมของการสมัมนาใหภ้าคเีครอืข่ายหรอืหน่วยงานทีส่นใจสามารถตดิตามการสมัมนาไดอ้ย่างครอบคลุมและกระตุน้
ใหร้ับทราบและเขา้ใจวัตถุประสงคข์องโครงการสมัมนาไดพ้รอ้มกันจํานวนมาก  

  
More photo   
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Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/12 
Project/Activity Name:  พธิสีง่มอบโครงการสนับสนุนการซอ่มแซมเครือ่งออกกําลังกายกลางแจง้ ณ หมูบ่า้นสนิไพบูลย ์2 
Date: 10 พฤษภาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: หมูบ่า้นสนิไพบูลย ์2 อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง   
ตัวแทนพนักงานศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง 
ทมีงานฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุประยรู พัฒนอมร  ประธานกรรมการหมูบ่า้นสนิไพบลูย ์2  
    (ปัจจุบันดํารงตําแหน่ง อัยการอาวโุส สํานักงานคดแีรงงานภาค 9) 
คณะกรรมการหมูบ่า้นสนิไพบลูย ์2  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  20 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  มลูคา่ 29,230 บาท  
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมดําเนนิงานกับคณะกรรมการหมูบ่า้นสนิไพบลูย ์2 ซอยกาญจนวชิ 
31 ตําบลเขารูปชา้ง อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา ซึง่เป็นหมูบ่า้นตดิกับฐานปฏบัิตงิานของศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง (Songkhla onshore 
workshop) ตัง้แต่ปี พ.ศ.2555 โดยมวัีตถปุระสงคห์ลักในการสง่เสรมิเรือ่งการออกกําลังกายใหกั้บสมาชกิในหมูบ่า้นสนิไพบลูย ์2 
ดว้ยระยะเวลาทําใหเ้ครือ่งออกกําลังกายเกดิการชํารุด เสยีหายตามอายุการใชง้าน และไม่ปลอดภัยกับสมาชกิในหมูบ่า้น จงึได ้
ประสานงานขอรับการสนับสนุนจากบรษัิทเชฟรอนในการซอ่มแซมใหอ้ยูใ่นสภาพพรอ้มใชง้านและปลอดภัยต่อไป  
 
 เมือ่วนัที ่10 พฤษภาคม 2567 ทีผ่า่นมา คณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง และตัวแทน
พนักงานฐานซอ่มกําลังบํารุงบนฝ่ัง ร่วมกจิกรรมซอ่มแซมเครือ่งออกกําลังกายกลางแจง้ จํานวน 12 ตัว มลูคา่ 29,230 บาท และสง่
มอบโครงการดังกล่าวใหกั้บคุณประยรู พัฒนอมร ประธานกรรมการหมูบ่า้นสนิไพบลูย ์2 และคณะกรรมการหมูบ่า้นร่วมเป็นเกยีรตใิน
พธิสีง่มอบ เพือ่ตอกย้ํานโยบายดา้นการพัฒนาคณุภาพชวีติของประชาชนในชมุชนทีอ่ยูใ่กลเ้คยีงฐานปฏบัิตงิานของบรษัิทเชฟรอนใน
จังหวัดสงขลาอย่างต่อเนื่อง 
 

   
More photo  

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL12_050924_HO%20Renovation%20Fitness%20Park%20Project%20at%20Sin%20Paiboon%20Village?csf=1&web=1&e=Wb36bK


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/14 
Project/Activity Name:   โครงการครอบครัวดดูาว ปีที ่3 ประจําปี 2567 
Date: 1 – 2 มถินุายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  หอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
  และโรงแรมเดอะไพน ์อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง   
คณุนาร ี บญุสงค ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุเฉลมิชนม ์ วรรณทอง ผูจั้ดการหอดดูาวภมูภิาคอาวโุส   
ครอบครัวทีไ่ดร้ับการคัดเลอืก จํานวน 10 ครอบครัว  
เจา้หนา้ทีส่ารสนเทศดาราศาสตรแ์ละคณะทํางานหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  60 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:   ภายใตก้ารสนับสนุนงบประมาณ ประจําปี 2566 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดดํ้าเนนิโครงการพัฒนาและเสรมิสรา้งศักยภาพในการใหบ้รกิาร
ทางดา้นวชิาการ ร่วมกับสถาบันดาราศาสตรแ์หง่ชาตแิละหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา มาตัง้แต ่ปี พ.ศ.
2560 โดยเนน้การสรา้งพืน้ทีก่ารเรยีนรูแ้ละพัฒนาเครือ่งมอืในการใหค้วามรูค้วามเขา้ใจทีน่่าสนใจกับเยาวชน นักเรยีน นักศกึษา และ
ประชาชนท่ัวไป ผ่านกจิกรรมตดิตัง้นทิรรศการดาราศาสตรภ์ายในอาคาร ในปี พ.ศ.2560 จนถงึปัจจุบัน เพือ่ใหเ้กดิความต่อเนื่องใน
การดําเนนิโครงการบรรลเุป้าหมายและวัตถุประสงคร์่วมกัน  
 เมือ่วนัที ่1 – 2 มถิุนายน 2567 ทีผ่า่นมา หอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา สถาบันวจัิยดารา
ศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) กระทรวงการอดุมศกึษา วทิยาศาสตร ์วจัิยและนวัตกรรม ไดจั้ด “โครงการครอบครัวดดูาว ปีที ่3” 
ประจําปี 2567 โดยมวัีตถปุระสงคห์ลักในการสรา้งโอกาสและความรูค้วามเขา้ใจทางดา้นดาราศาสตรเ์ชือ่มโยงกับสถาบันครอบครัว 
และประชาชนท่ัวไป เพือ่สรา้งความตระหนักและการตืน่ตัวในเรือ่งวทิยาศาสตร ์ผา่นกจิกรรมดาราศาสตร ์พรอ้มสง่เสรมิบรรยากาศการ
เรยีนรูภ้ายในครอบครัว และเปิดโอกาสใหส้ถาบันครอบครัวไดม้สีว่นร่วมในการจุดประกายความคดิ และการสรา้งกระบวนการเรยีนรู ้
อยา่งมเีหตแุละผลใหแ้กส่มาชกิในครอบครัว เพือ่สรา้งสงัคมแหง่การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์หเ้กดิขึน้ต่อไป ผา่นกจิกรรมการเรยีนรูห้ัวขอ้ 
“การดดูาวและนทิานดาว” การบรรยายกลอ้งโทรทรรศนพ์รอ้มประกอบกลอ้งโทรทรรศน ์PVC กจิกรรมสงัเกตุการณ์วัตถทุอ้งฟ้าจรงิ
เบือ้งตน้ดว้ยกลอ้งโทรทรรศน ์กจิกรรมเรยีนรู ้“D I Y กลอ้งโทรทรรศน”์ กจิกรรมการเรยีนรู ้“เคก้อวกาศ, สรา้งดาวหาง และ Planets 
Walk’ จากเจา้หนา้ทีส่ารสนเทศดาราศาสตร ์หอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา และวทิยากรทีม่คีวามรูค้วาม
เชีย่วชาญเกีย่วกับดาราศาสตร ์ 
 

   
 

More photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL14_060224_2024%20Family%20Stargazing%20Camp%20by%20SKL%20NARIT?csf=1&web=1&e=qQbhhZ


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/23/17 
Project/Activity Name:   คา่ยดาราศาสตรสํ์าหรับชมุนุมดาราศาสตรใ์นโรงเรยีน ปีที ่6 ประจําปี 2567 
Date: 12 – 15 มถินุายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  หอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
  และโรงแรมคุม้ไทรงาม แอนด ์รสีอรท์ อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา   
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง   
คณุนาร ี บญุสงค ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุธรียทุธ ลอยลปิ  รองผูอํ้านวยการหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบพระชนมพรรษา สงขลา 
ดร.บัญชา ธนบญุสมบัต ิ ผูอํ้านวยการฝ่ายเผยแพร่เทคโนโลย ีMTEC  
 สํานักงานพัฒนาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ(สวทช.)  
คณะอาจารยแ์ละนักเรยีนชมุนุมดาราศาสตร ์จํานวน 10 โรงเรยีน จากจังหวัดสตูล จังหวัดปัตตานี จังหวัดสรุาษฎรธ์านี จังหวัดชมุพร 
จังหวัดเพชรบรุ ีจังหวัดสงขลา และ จังหวัดยะลา   
เจา้หนา้ทีส่ารสนเทศดาราศาสตรแ์ละคณะทํางานหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  50 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:   ภายใตก้ารสนับสนุนงบประมาณ ประจําปี 2566 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดดํ้าเนนิโครงการพัฒนาและเสรมิสรา้งศักยภาพในการใหบ้รกิาร
ทางดา้นวชิาการ ร่วมกับสถาบันดาราศาสตรแ์หง่ชาตแิละหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา มาตัง้แต ่ปี พ.ศ.
2560 โดยเนน้การสรา้งพืน้ทีก่ารเรยีนรูแ้ละพัฒนาเครือ่งมอืในการใหค้วามรูค้วามเขา้ใจทีน่่าสนใจกับเยาวชน นักเรยีน นักศกึษา และ
ประชาชนท่ัวไป ผ่านกจิกรรมตดิตัง้นทิรรศการดาราศาสตรภ์ายในอาคาร ในปี พ.ศ.2560 โครงการกอ่สรา้งศนูยก์ลางการเรยีนรู ้
ทางดา้นดาราศาสตรแ์ละดาราศาสตรอ์สิลาม ในปี พ.ศ.2561 โครงการกอ่สรา้งอาคารเอนกประสงค ์กอ่สรา้งหอ้งสขุา ปรับปรุงลาน
จอดรถ ในปี 2562 โครงการจัดซือ้ทอ้งฟ้าจําลองเคลือ่นทีแ่ละโครงการตดิตัง้ระบบกระจายเสยีง ในปี 2563 โครงการดาราศาสตรเ์พือ่
การเรยีนรู ้ในปี 2564 และโครงการกอ่สรา้งลานเอนกประสงคแ์ละกจิกรรมดาราศาสตร ์ในปี 2565 เพือ่ใหเ้กดิความตอ่เนื่องในการ
ดําเนนิโครงการบรรลเุป้าหมายและวัตถปุระสงคร์่วมกัน  
 เมือ่วนัที ่12 – 15 มถิุนายน 2567 ทีผ่า่นมา หอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา สถาบันวจัิย
ดาราศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) กระทรวงการอุดมศกึษา วทิยาศาสตร ์วจัิยและนวัตกรรม ไดจั้ดคา่ยดาราศาสตรสํ์าหรับชมุนุม
ดาราศาสตรใ์นโรงเรยีน (จํานวน 4 วัน 3 คนื) โดยมวัีตถปุระสงคเ์พือ่สรา้งประสบการณ์และทักษะในการสือ่สารเรือ่งราวเกีย่วกับดารา
ศาสตร ์เพือ่นําไปประยุกตใ์ชใ้นการเรยีนการสอนของนักเรยีนทีส่นใจเรือ่งดาราศาสตรใ์หแ้กโ่รงเรยีนทีไ่ดร้ับการคัดเลอืกจากผลงาน
ดา้นดาราศาสตรท์ีส่ง่เขา้มาประกวด ผ่านการเรยีนรูด้าราศาสตรจ์ากวทิยากรทีม่คีวามรูค้วามเชีย่วชาญ เชน่ การรูจั้กลมฟ้าอากาศและ
กอ้นเมฆ ดร.บัญชา ธนบุญสมบัต ิผูอํ้านวยการฝ่ายเผยแพร่เทคโนโลย ีMTEC การสงัเกตการณ์ทอ้งฟ้าจรงิเบือ้งตน้ดว้ยตาเปลา่ กลอ้ง
โทรทรรศน ์และกลอ้งสองตา การเขยีนโครงงานและกจิกรรมสําหรับชมุนุมดาราศาสตร ์เทคนคิการดูดาวเบือ้งตน้ ลักษณะทรงกลม
ทอ้งฟ้า ระบบพกัิดทอ้งฟ้า และการใชแ้ผนทีด่าว โดยไดเ้ปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้ร่วมค่ายเขา้เยีย่มชมการทํางานของเจา้หนา้ทีห่อดดูาว
เฉลมิพระเกยีต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา และไดทั้ศนศกึษาเรยีนรูใ้นพืน้ทีย่่านเมอืงเกา่ (ถนนนครนอก, ถนนนครใน และถนน
นางงาม) เพือ่สรา้งความสมัพันธท์ีด่แีละสรา้งประสบการณ์ระหวา่งผูเ้ขา้ร่วมคา่ยเพือ่ต่อยอดในการทํากจิกรรมดาราศาสตรต์่อไป 

  
More photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL15_061224_2024%20Astronomical%20Training%20for%20Astronomy%20Club%20in%20School?csf=1&web=1&e=trTxlz


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/16 
Project/Activity Name:  ชมรมวทิยุสมัครเลน่กลุม่ปิโตรเลยีมเพือ่อาสาพัฒนา ครัง้ที ่61 ประจําปี 2567 
Date: 16 มถินุายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: หน่วยบรกิารสทงิพระ ศนูยก์ารศกึษาพเิศษ เขตการศกึษา 3 จังหวัดสงขลา   
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุธวัลรัตน์ มสีวุรรณ  เลขานุการชมรมวทิยุสมัครเลน่กลุม่ปิโตรเลยีมเพือ่อาสาพัฒนา 
สมาชกิชมรมวทิยสุมัครเลน่กลุ่มปิโตรเลยีมเพือ่อาสาพัฒนา จํานวน 30 คน  
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุนัศญวรรณ ถ้ําเสอื  รองผูอํ้านวยการ ศนูยก์ารศกึษาพเิศษ เขตการศกึษา 3 จังหวัดสงขลา  
ตัวแทนสมาคมวทิยุสมัครเลน่สมหิลาจังหวัดสงขลา 
ตัวแทนชมรมวทิยุสมัครเลน่กลุ่มศรนีครนิทรส์งขลา 
ตัวแทนศนูยว์ทิยุสมัครเลน่สงิหนครสมัพันธ ์
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  40 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  100,000 บาท   
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 ดว้ยนโยบายดา้นความรับผดิต่อสงัคมของบรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ในดา้นการพัฒนา
การศกึษา และการสง่เสรมิการมสีว่นร่วมของพนักงานในการทําความดเีพือ่สงัคม จงึไดม้กีารจัดทําโครงการพัฒนาสถานศกึษาขึน้ 
โดยชมรมวทิยสุมัครเลน่กลุม่ปิโตรเลยีมเพือ่อาสาพัฒนา เพือ่มุง่เนน้การทํากจิกรรมดา้นการพัฒนาสถานศกึษาและหน่วยงานราชการ
ทีเ่กีย่วขอ้งระบบการศกึษา ซึง่จะชว่ยสรา้งจติสาธารณะ ความสามัคค ีและการทําความดเีพือ่สว่นร่วมใหแ้กพ่นักงานและอาสาสมัครที่
เขา้ร่วมกจิกรรม 

 เมือ่วนัที ่16 มถิุนายน 2567 ทีผ่า่นมา คณุธวัลรัตน ์มสีวุรรณ เลขานุการชมรมวทิยสุมัครเลน่กลุม่ปิโตรเลยีมเพือ่อาสา
พัฒนา และตัวแทนจากชมรมเครอืขา่ย ไดส้ง่มอบงบประมาณสนับสนุน จํานวน 100,000 บาท ใหกั้บคณุนัศญวรรณ ถ้ําเสอื รอง
ผูอํ้านวยการ ศนูยก์ารศกึษา เขตการศกึษา 3 จังหวัดสงขลา เพือ่ใชใ้นการปรับปรุงอาคารเรยีน ตดัิง้ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ตดิตัง้ประตู
รัว้ ตดิตัง้ประตเูหล็กหอ้งเรยีนของหน่วยบรกิารสทงิพระ พรอ้มทัง้ปลกูตน้ไมแ้ละปรับปรุงทัศนยภาพของหน่วยบรกิารสทงิพระ เพือ่
พัฒนาอาคารเรยีนและสภาพโดยรอบ เพือ่ใหม้คีวามพรอ้มสําหรับการเขา้รับบรกิารของนักเรยีนพกิาร และบรษัิทเชฟรอนไดส้นับสนุน
ของทีร่ะลกึสําหรับสมาชกิของชมรมในโอกาสการกจิกรรมเพือ่สงัคม เพือ่แสดงความขอบคุณในการทํากจิกรรมอาสาสมัครเพือ่สงัคม
ของสมาชกิของชมรมดว้ยดมีาโดยตลอด 

   
Click photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL16_061624_HO%2061rd%20Radio%20Club%20at%20Sathing%20Phra%20Special%20Education%20Center?csf=1&web=1&e=4HGsDE


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/17 
Project/Activity Name:  พธิสีง่มอบและเปิดอาคารหอ้งน้ําหอ้งสว้มนักเรยีนชัน้อนุบาล 3 โรงเรยีนวเิชยีรชม  
Date: 21 มถินุายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: โรงเรยีนวเิชยีรชม (อาคาร 90 ปี ชัน้อนุบาล 3) อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุธํามรงค ์ ยงพทิยาพงศ ์ ผูอํ้านวยการศนูยค์วบคมุแก๊สระยะไกล (IOC Team Lead) 
คณุภวูนาท ทองบญุยัง ผูจั้ดการฐานผลติไพลนิ 
คณุปรารถนา ยามาล ี ผูจั้ดการฝ่ายซอ่มบํารุง ฐานผลติเบญจมาศ 
ตัวแทนพนักงานบรษัิทเชฟรอน  
ทมีงานฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุธันวา ลิม่สถาพร  ผูอํ้านวยการสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาสงขลา เขต 1  
คณุไพฑรูย ์ ทองมณี  ผูอํ้านวยการโรงเรยีนวเิชยีรชม 
คณุสมชาย จันทรประทนิ รองนายกเทศมนตรเีทศบาลนครสงขลา  
คณะอาจารยแ์ละนักเรยีนโรงเรยีนวเิชยีรชม  
ตัวแทนคณะกรรมการสถานศกึษาโรงเรยีนวเิชยีรชม  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  100 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  มลูคา่ 974,013 บาท (ภายใตง้บประมาณประจําปี 2565) 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดร้ับการประสานงานขอรับการสนับสนุนงบประมาณจากโรงเรยีน
วเิชยีรชม อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา เพือ่ดําเนนิโครงการต่อเตมิหอ้งน้ํา-หอ้งสว้ม นักเรยีนชัน้อนุบาลปีที ่3 รวมถงึอ่างลา้งหนา้ลา้ง
มอื เพือ่ลดปัญหาการหอ้งน้ําไมเ่พยีงพอกับจํานวนนักเรยีนระดับชัน้อนุบาล ซึง่สอดรับกับนโยบายการพัฒนาดา้นการศกึษาและการ
พัฒนาคณุภาพชวีติของชมุชนโดยรอบฐานปฏบัิตกิารของบรษัิทเชฟรอนฯ และเนน้ย้ําการเป็นเพือ่นบา้นทีด่ตีอ่ชมุชนในจังหวัดสงขลา
อยา่งตอ่เนื่อง โดยบรษัิทเชฟรอนไดส้ง่มอบงบประมาณสนับสนุนมลูค่า 974,013 บาท เมือ่ปลายปี 2565 โดยมรีะยะเวลาการ
ดําเนนิการกอ่สรา้งอยา่งนอ้ย 1 ปี  
 เมือ่วนัที ่21 มถิุนายน 2567 ทีผ่า่นมา คณุธํารงค ์ยงพทิยาพงศ ์ตัวแทนผูบ้รหิารและตัวแทนพนักงานบรษัิทเชฟรอน
ประเทศไทยสํารวจและผลติ ไดเ้ขา้รว่ม “พธิมีอบและเปิดอาคารหอ้งน้ําหอ้งสว้ม นักเรยีนชัน้อนุบาล 3” โดยมคีณะอาจารย ์นักเรยีน 
และตัวแทนคณะกรรมการสถานศกึษาโรงเรยีนวเิชยีรชม เขา้ร่วมในพธิสีง่มอบโครงการและร่วมเปิดป้ายโครงการบรเิวณดา้นหนา้
โรงเรยีน เพือ่ตอกย้ํานโยบายดา้นการพัฒนาคณุภาพชวีติของประชาชนในชมุชนทีอ่ยูใ่กลเ้คยีงฐานปฏบัิตงิานของบรษัิทเชฟรอนใน
จังหวัดสงขลาอย่างต่อเนื่อง 

   
More photo   

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL17_062124_HO%20Toilets%20Construction%20at%20Wichianchom%20school?csf=1&web=1&e=Cy6qjP


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/17 
Project/Activity Name:  โครงการสรา้งเสรมิสขุภาวะทางจติ เด็ก เยาวชนและครอบครัว โดยการพัฒนาศักยภาพกลไกทอ้งถิน่ 

     และชมุชน หรอื สขุเป็น”  
Date: 24 – 26 มถินุายน 2567  
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  โรงแรมเซ็นทารา ไลฟ์ ศูนยร์าชการและคอนเวนชนัเซ็นเตอร ์กรุงเทพมหานคร 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพรสรุยี ์ กอนันทนา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร 
คณุนาร ี บญุสงค ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
นพ.พงศเ์ทพ  วงศวั์ชรไพบูลย ์ ผูจั้ดการสํานักงานกองทนุสนับสนุนการสรา้งเสรมิสขุภาพ (สสส.) 
คณุทชิา  ณ นคร  ผูอํ้านวยการศนูยฝึ์กและอบรมเด็กและเยาวชนบา้นกาญจนาภเิษก  
พญ.ดษุฎ ี  จงึศริกลุวทิย ์ ผูอํ้านวยการกองบรหิารระบบบรกิารสขุภาพจติ กรมสขุภาพจติ 
คณุวไิลวรรณ  สวุรรณรักษา พัฒนาสงัคมและความมั่นคงของมนุษย ์จังหวัดสงขลา  
ผูอํ้านวยการและเจา้หนา้ทีมู่ลนธิแิพธทเูฮลทท ์ 
Change Agents และขับเคลือ่นตอ่เนื่อง 5 จังหวัด จํานวน 8 พืน้ที ่
1. เชยีงใหม ่1) ตาบลโปงทุง่ อ.ดอยเตา่  
2. นนทบรุ ี2) ตาบลทา่ทราย อ.เมอืง และ 3) ตาบลละหาร อ.บางบัวทอง  
3. สมทุรสาคร 4) ตาบลยกกระบัตร อ.บา้นแพว้  
4. ประจวบครีขีันธ ์5) ตาบลเขาลา้น อ.ทับสะแก และ 6) ตาบลไชยราช อ.บางสะพานนอ้ย  
5. นครศรธีรรมราช 7) ตาบลบา้นตลู อ.ชะอวด และ 8) ตาบลบา้นชะอวด อ.จุฬาภรณ์  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  250 คน 
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม: ภายใตก้ารสนับสนุนโครงการสง่เสรมิสขุภาวะเยาวชนและครอบครัวภาคใต ้(คนใตห้ยัดได)้ 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับ มลูนธิแิพธทเูฮลท ์ไดดํ้าเนนิงาน “โครงการสง่เสรมิสขุภาวะ
เยาวชนและครอบครัวภาคใต ้(คนใตห้ยัดได)้” ในพืน้ทีเ่ป้าหมาย จํานวน 8 จังหวัด ไดแ้ก ่จังหวัดสงขลา จังหวัดนครศรธีรรมราช 
จังหวัดปัตตานี จังหวัดสรุาษฎรธ์านี จังหวัดชมุพร จังหวัดพังงา จังหวัดกระบี ่และจังหวัดประจวบครีขีันธ ์โดยมวัีตถปุระสงคใ์นการ
ขับเคลือ่นเรือ่งสขุภาวะทางเพศและการสือ่สารเชงิบวก โดยกลวธิหีลักคอื การพัฒนาสมรรถนะแกนนาภาครีะดับตาบล (Change 
Agents) 19 พืน้ที ่ใหม้กีระบวนการทางานทีม่เียาวชนเป็นศนูยก์ลาง และสง่เสรมิการทางานกับบคุคลแวดลอ้ม โดยมรีะยะเวลาดําเนนิ
โครงการ จํานวน 22 เดอืน ตัง้แตเ่ดอืนกันยายน 2565 - เดอืนมถินุายน 2567 
 เมือ่วนัที ่24 มถิุนายน 2567 ทีผ่า่นมา คณุพรสรุยี ์กอนันทา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร เขา้รับ
มอบโล่ประกาศเกยีรตคิณุในฐานะผูส้นับสนุนกระบวนการสขุเป็น จาก นพ.พงศเ์ทพ วงศวั์ชรไพบลูย ์ผูจั้ดการสํานักงานกองทนุ
สนับสนุนการสรา้งเสรมิสขุภาพ (สสส.) ในงานสมัมนาวชิาการ “สขุเป็น: จติวทิยาเชงิบวกในชมุชนโดยกลไกชมุชน” ทีจั่ดขึน้โดย
มลูนธิแิพธทเูฮลท ์(P2H) และสํานักงานกองทนุสนับสนุนการสรา้งเสรมิสขุภาพ ภายใต ้“โครงการสรา้งเสรมิสขุภาวะทางจติ เด็ก 
เยาวชนและครอบครัว โดยการพัฒนาศักยภาพกลไกทอ้งถิน่และชมุชน หรอื สขุเป็น” เพือ่มุง่สรา้งเสรมิสขุภาวะทางจติของชมุชน 
ผา่นการพัฒนาสมรรถนะแกนนําการเปลีย่นแปลง หรอื Change Agents ในระดับตําบล 

  
More photo   

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL17_062424_Academic%20Seminar%20on%20Well-Being%20by%20P2h%20Foundation?csf=1&web=1&e=xFq5CA


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/19 
Project/Activity Name:  การประชมุครูตน้แบบ (Chevron Street Wise Master Teachers Training SKL& NST) 
Date:  6 – 7 กรกฎาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  โรงเรยีนวเิชยีรชม อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา   
      โรงแรมทวนิโลตัส อําเภอเมอืง จังหวัดนครศรธีรรมราช 
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ ผูจั้ดการฝ่ายฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง 
คณุปิยนัยน์ กลิน่นอ้ย ผูจั้ดการศนูยข์นสง่ทางอากาศนครศรธีรรมราช  
คณุทพิยว์ด ี ไทยศริ ิ  ผูจั้ดการฝ่ายรัฐกจิ 
ทมีงานฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุธรีาธัญญ ์ วราภัคทรัพย ์ นักวเิคราะหน์โยบายและแผนชํานาญการ ปภ.12 
คณุเมธา  ราชพงศ ์ พยาบาลวชิาชพีชํานาญการ โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชนิีนาถ นาทว ี
คณุวรรณี มขีวด  พยาบาลวชิาชพีชํานาญการ โรงพยาบาลมหาราช  
พ.ต.ท.วชิัย มว่งสวย  สถานีตํารวจภธูรเมอืงนครศรธีรรมราช  
ตัวแทนคณะอาจารยจ์ากโรงเรยีนเป้าหมายในจังหวัดสงขลาและจังหวัดนครศรธีรรมราช  
ทมีงานมลูนธิป้ิองกันอบัุตภิัยแหง่เอเชยี (AIP Foundation)  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  84 คน (84 คน จาก 17 โรงเรยีนเป้าหมายในจังหวัดสงขลาและจังหวัดนครศรธีรรมราช) 
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  ภายใตก้ารสนับสนุนโครงการฯ ระยะที ่7 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมกับ มลูนธิป้ิองกันอุบัตภิัยแหง่เอเซยี (AIP Foundation) ได ้
ดําเนนิโครงการเดนิทางปลอดภัยไปโรงเรยีน “Chevron Street Wise” ระยะที ่1 (พ.ศ.2557 – 2559) โดยมโีรงเรยีนเป้าหมายระดับ
ประถมศกึษาและระดับมัธยมศกึษาในพืน้ทีอํ่าเภอเมอืงและอําเภอสงิหนคร จํานวน 12 โรงเรยีน ไดแ้ก ่โรงเรยีนวัดเปรมศรัทธา 
โรงเรยีนบา้นหัวเขา โรงเรยีนบา้นเขาแดง โรงเรยีนวัดบอ่ทรัพย ์โรงเรยีนวัดบ่อปาบ โรงเรยีนวัดสถติยช์ลธาร โรงเรยีนเทศบาลเมอืง 
สงิหนคร (บา้นยางงาม) โรงเรยีนวัดโลกา โรงเรยีนวัดธรรมโฆษณ ์โรงเรยีนวัดตาหลวงคง โรงเรยีนวเิชยีรชม และโรงเรยีนวรนารเีฉลมิ 
(โรงเรยีนระดับมัธยมศกึษา) โดยโครงการดําเนนิมาถงึระยะที ่7 (พ.ศ.2566 – 2568) โดยมวัีตถปุระสงคเ์พือ่การพัฒนาความรูท้ี่
เกีย่วกับความปลอดภัยทางถนน รวมถงึการลดจํานวนตัวเลขผูบ้าดเจ็บจากอุบัตเิหตุทางถนนในโรงเรยีนเป้าหมายโครงการฯ คาดหวัง
ทีจ่ะนําร่องการสรา้งโรงเรยีนตน้แบบดา้นความปลอดภยัทางถนนในพืน้ทีจั่งหวัดสงขลา เพือ่เป็นแหลง่เรยีนรูด้า้นการจัดการเรยีนรูเ้รือ่ง
การรณรงคค์วามปลอดภัยทางถนนรวมไปถงึการบรูณาการความร่วมมอืของภาครัฐบาลทัง้ในระดับทอ้งถิน่และในระดับประเทศ   
 เมือ่วนัที ่6 – 7 กรกฎาคม 2567 ทีผ่า่นมา ร่วมในพธิเีปิดการประชมุ การประชมุครูตน้แบบในพืน้ทีจั่งหวัดสงขลาและ
จังหวัดนครศรธีรรมราช ประจําปี 2567 โดยมวัีตถปุระสงคห์ลักมุง่เนน้การกําหนดมาตรการของโรงเรยีนเพือ่การเดนิทางอย่างปลอดภัย 
โดยเนน้เรือ่งการสวมหมวกนริภัยและความปลอดภัยในการเดนิเทา้ และการเสรมิสรา้งขดีความสามารถใหค้รูไดร้ับความรูเ้พิม่ขึน้
เกีย่วกับมาตรการโรงเรยีน การเดนิทางอยา่งปลอดภัย และใหม้คีวามมั่นใจในการชว่ยเหลอืนักเรยีนใหป้ลอดภัย ผ่านการฝึกอบรมเนน้
ใหข้อ้มลูเกีย่วกับสถติกิารเกดิอุบัตเิหตแุละการบาดเจ็บทีส่ง่ผลตอ่เด็กและเยาวชน การฝึกอบรมการชว่ยเหลอืเบือ้งตน้และการทํา CPR 
(การชว่ยฟ้ืนคนืชพี) และการจัดทําแผนความปลอดภยัทางถนนสําหรับโรงเรยีน เนน้มาตรการหมวกกันน็อคในโรงเรยีน กจิกรรมเสรมิ
นอกหลักสตูรเพือ่เพิม่ความรูแ้ละความตระหนักดา้นความปลอดภัยทางถนน นําความรูแ้ละประสบการณ์ทีไ่ดร้ับจากวทิยากรไปปรับใช ้
ในการดําเนนิโครงการของแตล่ะโรงเรยีนตอ่ไป 

  
/ตอ่หนา้ 2 



 
 การประชมุครูตน้แบบพืน้ทีจั่งหวัดสงขลา (Chevron Street Wise Master Teachers Training) ประจําปี 2567 ในวัน
เสารท์ี ่6 กรกฎาคม 2567 ณ หอ้งประชมุวเิชยีรครี ีโรงเรยีนวเิชยีรชม อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา โดยมตัีวแทนอาจารยจ์ากโรงเรยีน
เป้าหมายเขา้ร่วมการประชมุ จํานวน 60 คน และไดร้ับเกยีรตจิากคณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ผูจั้ดการฝ่ายฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง กล่าว
เปิดการประชมุและใหกํ้าลังใจคณะทํางานในพืน้ทีจั่งหวัดสงขลา 

   
 
 การประชมุครูตน้แบบพืน้ทีจั่งหวัดนครศรธีรรมราช (Chevron Street Wise Master Teachers Training) ประจําปี 2567 
ในวันอาทติยท์ี ่7 กรกฎาคม 2567 ณ หอ้งประชมุลนิจง โรงแรมทวนิโลตัส อําเภอเมอืง จังหวัดนครศรธีรรมราช โดยมตัีวแทนอาจารย์
จากโรงเรยีนเป้าหมายเขา้ร่วมการประชมุ จํานวน 24 คน และไดร้ับเกยีรตจิากคณุปิยนัยน ์กลิน่นอ้ย ผูจั้ดการศนูยข์นสง่ทางอากาศ
นครศรธีรรมราช กลา่วเปิดการประชมุและใหกํ้าลังใจคณะทํางานในพืน้ทีจั่งหวัดนครศรธีรรมราช  

     
More photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL19_070624_Master%20Teachers%20Training%20SKL%26NST%20by%20AIP%20Foundation?csf=1&web=1&e=GC5aKl


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/20 
Project/Activity Name:  พธิมีอบโครงการเทศกาลงานออกแบบปักษ์ใต ้2567 (Pakk Taii Design Week 2024)   
Date: 18 กรกฎาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: สํานักงานใหญ ่บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพรสรุยี ์ กอนันทนา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร 
ทมีงานแผนกกจิการองคก์ร 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุศริอิร  หริม่ปราณ ี ผูช้ว่ยผูอํ้านวยการ สํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์(CEA) 
คณุฆฤณ  กังวานกติต ิ นักพัฒนาเครอืขา่ยพืน้ทีส่รา้งสรรคอ์าวโุส 
คณุปิยะพร สวัสดิส์งิห ์ นักพัฒนาเครอืขา่ยพืน้ทีส่รา้งสรรคอ๋ายโุส 
คณุวรรณธดิา ศภุจรยิาวัตร นักสง่เสรมิการตลาดอาวโุส 
คณุจริายุ  เสรภีัทรกลุ เจา้หนา้ทีช่ว่ยปฎบัิตงิานตัดต่อและผลติสือ่มัลตมิเีดยี 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:   10 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  500,000 บาท   
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดร้ับการประสานงานจากผูอํ้านวยการสํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิ
สรา้งสรรค ์(องคก์ารมหาชน) หรอื สคส. หน่วยงานภายใตกํ้ากับของสํานักนายกรัฐมนตร ีซึง่มภีารกจิในการขับเคลือ่นนโยบาย
เศรษฐกจิสรา้งสรรคใ์หเ้ป็นกลไกลการเพิม่ขดีความสามารถทางการแขง่ขนัและการขบัเคลือ่นเศรษฐกจิของประเทศ ขอเชญิบรษัิทเช
ฟรอนร่วมเป็นพันธมติรในการจัดเทศกาลงานออกแบบปักษ์ใต ้2567 หรอื Pakk Taii Design Week 2024 ครัง้นี้มาภายใตแ้นวคดิ 
‘The South’s Turn ถงึทใีต ้ไดแ้รงอก!’ ระหวา่งวันที ่17 – 25 สงิหาคม 2567 ในพืน้ทีย่่านเมอืงเกา่สงขลา หาดใหญ ่และจังหวัดใน
ภาคใต ้โดยมุง่เนน้การสนับสนุนและต่อยอดกลุม่อตุสาหกรรมสรา้งสรรคท์ีโ่ดดเดน่ในภาคใต ้ผสมผสานการนําเสนอทักษะภมูปัิญญา
จากรากฐานของวัฒนธรรมดัง้เดมิในรูปแบบใหม ่พรอ้มทัง้สนับสนุนใหเ้กดิการเตบิโตทางเศรษฐกจิของคนในพืน้ที ่พัฒนาคณุภาพ
ชวีติของคนทอ้งถิน่ ผา่นเรือ่งราวของ อาหาร ภาพยนตร ์ศลิปะและงานฝีมอื ไปจนถงึงานพัฒนาเมอืง ซึง่ลว้นแลว้แตเ่ตมิเต็มจุดเดน่
ของภาคใต ้และเปิดโอกาสแห่งการต่อยอดเพิม่พูนทักษะใหนั้กสรา้งสรรคใ์นภมูภิาคเตบิโตอยา่งเขม้แข็ง เพือ่เนน้ย้ําใหเ้ห็นถงึ
ศักยภาพแหลากหลายของพีน่อ้งชาวปักษ์ใตท้ีซ่อ่นอยู ่และสนิทรัพยท์อ้งถิน่ทีนํ่ามาสรา้งความเป็นไปไดใ้หม่ไดอ้ยา่งไมรู่จ้บ 
ตลอดจนสรา้งโอกาสเพือ่ขับเคลือ่นอตุสาหกรรมสรา้งสรรค ์ควบคู่กับการผลักดันศักยภาพทอ้งถิน่ใหเ้ป็นทีย่อมรับและยนืหยัดไดอ้ย่าง
สง่างามในเวทรีะดับสากล โดยมปีระเด็นสําคัญในการต่อยอดศักยภาพของเมอืงและนักสรา้งสรรคใ์นภาคใต ้ทําใหเ้กดิการแลกเปลีย่น 
(Knowledge and skill exchange) เพิม่เตมิทักษะ (Upskill) นําเสนอหลากหลายเรือ่งราวของภาคใต ้ 
 เมือ่วนัที ่18 กรกฎาคม 2567 ทีผ่า่นมา คณุพรสรุยี ์กอนันทา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร 
บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ ไดส้ง่มอบงบประมาณสนับสนุนโครงการมลูคา่ 500,000 บาท ใหแ้กค่ณุศริอิร หริม่ปราณ ี
ผูช้ว่ยผูอํ้านวยการ สํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์(CEA) พรอ้มทัง้รับฟังการนําเสนอภาพรวมของการดําเนนิโครงการ และ
รายละเอยีดกจิกรรมทีส่นับสนุนโดยบรษัิทเชฟรอน กจิกรรมสง่เสรมิการขยายเวลาเศรษฐกจิผ่านการออกแบบแสงในเมอืง ในพืน้ทีวั่ด
มัชฌมิาวาสวรวหิาร อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา ผ่านกจิกรรมโขนเล็กจากโรงเรยีนมหาวชริาวุธ โขนใหญจ่ากมหาวทิยาลัยสงขลา 
นครนิทร ์หนังกลางแปลง และกจิกรรม workshop งานศลิปะทางภาคใต ้บรกิารใหกั้บผูเ้ขา้มาเยีย่มชมงานในชว่งเทศกาล 
 

  
Click photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL20_071824_HO%202024%20Pakk%20Taii%20Design%20Week%20Contribution?csf=1&web=1&e=vtIx1z


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/21 
Project/Activity Name:   คา่ยเยาวชนคนดดูาวเทา้ตดิทะเล ปีที ่6 (ประจําปี 2567) 
Date: 26 – 28 กรกฎาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  หอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
  และสถาบันทักษิณคดศีกึษา มหาวทิยาลัยทักษิณ ตําบลเกาะยอ อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา   
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง   
คณุนาร ี บญุสงค ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุเฉลมิชนม ์ วรรณทอง ผูจั้ดการหอดดูาวภมูภิาค  
คณุกฤษดา  รุจริานุกลู เจา้หนา้ทีส่ารสนเทศดาราศาสตร ์สถาบันวจัิยดาราศาสตรแ์ห่งชาต ิ(เชยีงใหม)่ 
นักเรยีนทีไ่ดร้ับการคัดเลอืกจากผลงานดา้นดาราศาสตร ์จํานวน 100 คน   
พีเ่ลีย้งคา่ยเยาวชนคนดดูาวเทา้ตดิทะเล ปีที ่5 จํานวน 20 คน  
เจา้หนา้ทีส่ารสนเทศดาราศาสตรแ์ละคณะทํางานหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  120 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:   ภายใตก้ารสนับสนุนงบประมาณ ประจําปี 2566 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดดํ้าเนนิโครงการพัฒนาและเสรมิสรา้งศักยภาพในการใหบ้รกิาร
ทางดา้นวชิาการ ร่วมกับสถาบันดาราศาสตรแ์หง่ชาตแิละหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา มาตัง้แต ่ปี พ.ศ.
2560 โดยเนน้การสรา้งพืน้ทีก่ารเรยีนรูแ้ละพัฒนาเครือ่งมอืในการใหค้วามรูค้วามเขา้ใจทีน่่าสนใจกับเยาวชน นักเรยีน นักศกึษา และ
ประชาชนท่ัวไป ผ่านกจิกรรมตดิตัง้นทิรรศการดาราศาสตรภ์ายในอาคาร ในปี พ.ศ.2560 จนถงึปัจจุบัน เพือ่ใหเ้กดิความต่อเนื่องใน
การดําเนนิโครงการบรรลเุป้าหมายและวัตถุประสงคร์่วมกัน  
 เมือ่วนัที ่26 – 28 กรกฎาคม 2567 ทีผ่า่นมา หอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา สถาบันวจัิย
ดาราศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) กระทรวงการอุดมศกึษา วทิยาศาสตร ์วจัิยและนวัตกรรม ไดจั้ดกจิกรรมคา่ยเยาวชนคนดดูาว
เทา้ตดิทะเล ปีที ่6 (ประจําปี 2567) โดยมวัีตถปุระสงคเ์พือ่ใหเ้ยาวชนไดร้ับความรู ้ทักษะ และประสบการณ์ทางดา้นดาราศาตรจ์าก
เจา้หนา้ทีส่ารสนเทศดาราศาสตร ์หอดดูาวเฉลมิพระเกยีรตฯิ สงขลา บรรยายใหค้วามรูใ้นเรือ่งการดดูาวเบือ้งตน้ กจิกรรมการสรา้ง
เครือ่งวัดมมุอยา่งง่าย ฝึกทักษะการตดิตัง้และการใชก้ลอ้งโทรทัศน ์การสงัเกตการณ์วัตถุทอ้งฟ้าจรงิเบือ้งตน้ กจิกรรมสงัเกตการณ์
ทอ้งฟ้าและกลุม่ดาวชว่งเชา้มดืและศกึษาดวงอาทติยข์ึน้ เยีย่มชมการดําเนนิงานของหอดูดาวเฉลมิพระเกยีรตฯิ สงขลา และไดร้ับฟัง
การบรรยายพเิศษเรือ่งการสํารวจและผลติปิโตรเลยีมธรุกจิหลักของบรษัิทเชฟรอน จากคณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่ม
บํารุงบนฝ่ัง สรา้งเวทกีารแลกปลีย่นประสบการณ์การเรยีนรู ้การอยูร่่วมกันระหวา่งเพือ่นเยาวชนทีม่คีวามสนใจในเรือ่งดาราศาสตร ์เพือ่
สรา้งเครอืข่ายศษิยเ์กา่ (SKL NARIT Alumni) ของคา่ยเยาวชนคนดดูาวเทา้ตดิทะเลต่อไป 
 

   
More photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL21_072624_2024%20Astronomy%20Youth%20Camp%20Project%20by%20SKL%20NARIT?csf=1&web=1&e=VeZZBc


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/22 
Project/Activity Name:  พธิเีปิดโครงการเทศกาลงานออกแบบปักษ์ใต ้2567 (Pakk Taii Design Week 2024)   
Date: 17 สงิหาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: วัดมัชฌมิาวาสวรวหิาร (วัดกลาง) ตําบลบอ่ยาง อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพรสรุยี ์ กอนันทนา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร 
คณุพชิยั อนวัชพันธุ ์ ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์ 
ทมีงานแผนกกจิการองคก์ร 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
นายสรุัตน์ ลายจันทร ์ นายอําเภอเมอืงสงขลา (ผูแ้ทนผูว้า่ราชการจังหวัดสงขลา)  
ดร.อรรชกา  สบีญุเรอืง  ประธานกรรมการสํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์(CEA) 
ดร.ชาครติ พชิญางกรู ผูอํ้านวยการสํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์ 
คณุศริอิร  หริม่ปราณ ี ผูช้ว่ยผูอํ้านวยการ สํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์  
คณุฆฤณ  กังวานกติต ิ ผูอํ้านวยการสํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์จังหวัดสงขลา 
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:   500 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  ภายใตก้ารสนับสนุนโครงการ 500,000 บาท   
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดร้่วมกับสํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์(องคก์ารมหาชน) 
หรอื สคส. หน่วยงานภายใตกํ้ากับของสํานักนายกรัฐมนตร ีจัดเทศกาลงานออกแบบปักษ์ใต ้2567 หรอื Pakk Taii Design Week 
2024 ครัง้นี้มาภายใตแ้นวคดิ ‘The South’s Turn ถงึทใีต ้ไดแ้รงอก!’ ระหวา่งวันที ่17 – 25 สงิหาคม 2567 ในพืน้ทีย่า่นเมอืงเกา่
สงขลา หาดใหญ ่และจังหวัดในภาคใต ้โดยมุง่เนน้การสนับสนุนและต่อยอดกลุม่อตุสาหกรรมสรา้งสรรคท์ีโ่ดดเดน่ในภาคใต ้
ผสมผสานการนําเสนอทักษะภมูปัิญญาจากรากฐานของวัฒนธรรมดัง้เดมิในรูปแบบใหม ่พรอ้มทัง้สนับสนุนใหเ้กดิการเตบิโตทาง
เศรษฐกจิของคนในพืน้ที ่พัฒนาคณุภาพชวีติของคนทอ้งถิน่ ผา่นเรือ่งราวของ อาหาร ภาพยนตร ์ศลิปะและงานฝีมอื ไปจนถงึงาน
พัฒนาเมอืง ซึง่ลว้นแลว้แตเ่ตมิเต็มจุดเดน่ของภาคใต ้และเปิดโอกาสแหง่การต่อยอดเพิม่พูนทักษะใหนั้กสรา้งสรรคใ์นภูมภิาคเตบิโต
อยา่งเขม้แข็ง เพือ่เนน้ย้ําใหเ้ห็นถงึศักยภาพแหลากหลายของพีน่อ้งชาวปักษ์ใตท้ีซ่อ่นอยู ่และสนิทรัพยท์อ้งถิน่ทีนํ่ามาสรา้งความ
เป็นไปไดใ้หมไ่ดอ้ย่างไมรู่จ้บ ตลอดจนสรา้งโอกาสเพือ่ขับเคลือ่นอตุสาหกรรมสรา้งสรรค ์ควบคู่กับการผลักดันศักยภาพทอ้งถิน่ให ้
เป็นทีย่อมรับและยนืหยัดไดอ้ย่างสง่างามในเวทรีะดับสากล โดยมปีระเด็นสําคัญในการตอ่ยอดศักยภาพของเมอืงและนักสรา้งสรรคใ์น
ภาคใต ้ทําใหเ้กดิการแลกเปลีย่น (Knowledge and skill exchange) เพิม่เตมิทักษะ (Upskill) นําเสนอหลากหลายเรือ่งราวของ
ภาคใต ้ 
 เมือ่วนัที ่17 สงิหาคม 2567 ทีผ่า่นมา คณุพรสรุยี ์กอนันทา รองประธานกรรมการบรหิาร ฝ่ายกจิการองคก์ร บรษัิท 
เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ และตัวแทนพนักงานในจังหวัดสงขลา เขา้ร่วมพธิเีปิดงาน เทศกาลงานออกแบบปักษ์ใต ้2567 
หรอื Pakk Taii Design Week 2024 ร่วมกับคณะผูบ้รหิารสํานักงานสง่เสรมิเศรษฐกจิสรา้งสรรค ์(CEA) และหน่วยงานภาครัฐ 
ภาคเอกชนและประชาชนในจังหวัดสงขลามากกวา่ 500 คน โดยในเทศกาลงานดังกลา่ว บรษัิทเชฟรอนเป็นหน่วยงานสนับสนุนหลัก
ของกจิกรรมสง่เสรมิการขยายเวลาเศรษฐกจิผา่นการออกแบบแสงในเมอืง ในพืน้ทีวั่ดมัชฌมิาวาสวรวหิาร อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา 
ผา่นการแสดงโขนจากมหาวทิยาลัยสงขลานครนิทร ์และกจิกรรม “แตง่ใตไ้ดแ้รงอก” ในพธิเีปิดงานวันที ่17 สงิหาคม 2567  
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Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/23 
Project/Activity Name:  พธิมีอบโครงการทนุการศกึษา “ทนุเยาวชนคนด”ี ประจําปี 2567 
Date: 21 - 23 สงิหาคม 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่: 8 โรงเรยีนเป้าหมายรอบฐานปฎบัิตงิานบรษัิทเชฟรอน สมาคมประมงจังหวัดสงขลา  
     และหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุพชิยั อนวัชพันธุ ์ ผูจั้ดการศนูยเ์ศรษฐพัฒน ์ 
คณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง   
คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ หัวหนา้งานฝ่ายฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง  
คณุนาร ี  บญุสงค ์  ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
ผูอํ้านวยการโรงเรยีนเป้าหมาย จํานวน 8 โรงเรยีน  
นายกและคณะกรรมการสมาคมประมงจังหวัดสงขลา  
ผูอํ้านวยการและเจา้หนา้ทีห่อดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา  
คณะครูอาจารย ์ผูป้กครอง และนักเรยีนทีไ่ดร้ับมอบทนุการศกึษา  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  200 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:  377,000 บาท (จํานวน 137 ทนุ) 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 ดว้ยตระหนักถงึความสําคัญของการศกึษา และการพัฒนาคณุภาพชวีติชมุชนรอบฐานปฏบัิตงิานของ บรษัิทเชฟรอน
ประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด จงึไดร้่วมกับ เทศบาลนครสงขลา เทศบาลเมอืงสงิหนคร เทศบาลเมอืงเขารูปชา้ง เทศบาลตําบล
พะวง และโรงเรยีนเครอืขา่ย จํานวน 8 โรงเรยีน ไดแ้ก ่โรงเรยีนบา้นน้ํากระจาย โรงเรยีนบา้นดอนขีเ้หล็ก โรงเรยีนบา้นกลาง โรงเรยีน
วัดเปรมศรัทธา โรงเรยีนชยัมงคลวทิย ์โรงเรยีนสงขลาวทิยาคม โรงเรยีนเทศบาล 1 (บา้นเขาแกว้) โรงเรยีนเทศบาล 4 (บา้นแหลม
ทราย) และหน่วยงานเป้าหมาย 2 หน่วยงานไดแ้ก ่สมาคมประมงจังหวัดสงขลา และ หอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา 
สงขลา ร่วมกันดําเนนิโครงการทนุเยาวชนคนด ีประจําปี 2567 ซึง่ในปีนี้ไดจั้ดทําตอ่เนื่องมาเป็นปีที ่19 ดว้ยวัตถุประสงคห์ลักในการ
สง่เสรมิโอกาสทางการศกึษาใหแ้กเ่ยาวชนทีม่ผีลการเรยีนด ีโดยเฉพาะรายวชิาวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร ์ความประพฤตดิทัีง้ต่อ
ตนเอง ครอบครัว และสงัคม ใหไ้ดม้โีอกาสศกึษาอย่างตอ่เนื่อง และมอบทนุการศกึษาระดับอดุมศกึษาสําหรับนักศกึษาทีม่คีวามตัง้ใจ
และมุง่มั่นในการศกึษาทางดา้นดาราศาสตรแ์ละร่วมเป็นอาสาสมัครชว่ยกจิกรรมของหอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา 
สงขลา ซึง่เป็นอกีหนึง่โครงการสนับสนุนการศกึษาอกีโครงการหนึง่ทีบ่รษัิทเชฟรอนใหก้ารสนับสนุนอยา่งต่อเนื่อง  
 เมือ่วนัที ่21 – 23 สงิหาคม 2567 ทีผ่า่นมา บรษัิทเชฟรอนฯ ไดป้ระสานงานกับอาจารยแ์กนนําทุกโรงเรยีนร่วมจัดพธิี
มอบทนุการศกึษาขึน้ ณ บรเิวณหนา้เสาธงหรอืหอ้งประชมุของโรงเรยีนทัง้ 8 โรงเรยีน สมาคมประมงจังหวัดสงขลาและหอดดูาวเฉลมิ
พระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา เพือ่มุง่หวังใหก้ารมอบทนุดังกลา่วสรา้งแรงบันดาลใหแ้กนั่กเรยีนในแตล่ะโรงเรยีน และ
สรา้งขวัญและกําลังใจใหแ้กนั่กเรยีนทีไ่ดร้ับทนุการศกึษา ใหมุ้ง่มั่นตัง้ใจศกึษาเลา่เรยีนใหบ้รรลผุลสําเร็จตามวัตถปุระสงคข์อง
โครงการ โดยในวันจัดพธิสีง่มอบมผีูจั้ดการฐานปฎบัิตงิานของบรษัิทเชฟรอนฯ ทัง้ 6 พืน้ทีใ่นอําเภอเมอืงและอําเภอสงิหนคร จังหวัด
สงขลา ใหเ้กยีรตมิอบทนุการศกึษาแกนั่กเรยีน เพือ่ตอกย้ําความเป็นพันธมติรทีด่แีละเพือ่นบา้นทีใ่กลช้ดิกับชมุชนเสมอมา และได ้
กลา่วชืน่ชมและใหกํ้าลังใจนักเรยีนทีไ่ดร้ับมอบทนุ และไดช้ีแ้จงรายละเอยีดเกีย่วกับฐานปฏบัิตงิานของบรษัิทเชฟรอนฯ ทีอ่ยู่
ใกลเ้คยีงแตล่ะโรงเรยีนและหน่วยงาน ซึง่เป็นอกีหนึง่ชอ่งทางในการประชาสมัพันธข์อ้มลูเกีย่วกับธรุกจิบรษัิทเชฟรอนฯ ใหช้มุชน
รับทราบโดยตรง เพือ่สรา้งความเขา้ใจทีถ่กูตอ้งเกีย่วกับธรุกจิของบรษัิทใหกั้บชมุชนอกีทางหนึง่ดว้ย 

     
Click photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/NBBH23_082124_HO%202024%20Exemplary%20Youth%20Scholarship%20Project?csf=1&web=1&e=3U7gN3


Community and Social Activities Form 
 

 

Ref. No.: NBBH/24/24 
Project/Activity Name:   กจิกรรม Astronomy for community: STAR PARTY 2024 
Date: 13 กันยายน 2567 
Location (จงัหวดั – สถานที)่:  สวนประวัตศิาสตร ์พลเอกเปรม ตณิสลูานนท ์อําเภอเมอืง จังหวัดสงขลา  
เชฟรอน VIP และผูร้ว่มงานจากเชฟรอน :   
คณุเดชชนะ ภญิโญตระกลู ผูจั้ดการศนูยซ์อ่มบํารุงบนฝ่ัง   
คณุอทิธวัิตร บญุสวุรีดษิฐ ์ ผูจั้ดการฐานสง่กําลังบํารุงบนฝ่ัง  
คณุนาร ี บญุสงค ์ ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายกจิการสมัพันธ ์
คณุวัลชณิี สขุดําเกงิ เจา้หนา้ทีอ่าวโุสฝ่ายกจิการสมัพันธ ์ 
คนสําคญัในงาน/ผูร้ว่มงานจากกลุม่เป้าหมายอืน่ ๆ (ถา้ม)ี: 
คณุเจรญิ  ฉุน้ประดับ ผูช้ว่ยผูอํ้านวยการสวนประวัตศิาสตร ์พลเอกเปรม ตณิสลูานนท ์
คณุณัฎฐา เจยีวก๊ก  เจา้หนา้ทีก่ารทอ่งเทีย่วแหง่ประเทศไทย (ททท.) สํานักงานหาดใหญ ่
คณุเฉลมิชนม ์ วรรณทอง ผูจั้ดการหอดดูาวภมูภิาคอาวโุส หอดูดาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบพระชนมพรรษา สงขลา  
เจา้หนา้ทีแ่ละพนักงานสวนประวัตศิาสตร ์พลเอกเปรม ตณิสลูานนท ์ 
เจา้หนา้ทีส่ารสนเทศดาราศาสตรแ์ละคณะทํางานหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา  
จํานวนผูเ้ขา้รว่มงานท ัง้หมด:  1,476 คน  
งบประมาณทีใ่ชสํ้าหรบักจิกรรม:   ภายใตก้ารสนับสนุนงบประมาณ ประจําปี 2566 
แนวทางการพฒันา      

 การศกึษา     การพัฒนาคุณภาพชวีติ     สิง่แวดลอ้ม     การมสีว่นร่วมของพนักงาน     เสรมิสรา้งสขุภาพ     อืน่ๆ 
จดุเดน่ของกจิกรรม: 

 บรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ไดดํ้าเนนิโครงการพัฒนาและเสรมิสรา้งศักยภาพในการใหบ้รกิาร
ทางดา้นวชิาการ ร่วมกับสถาบันดาราศาสตรแ์หง่ชาตแิละหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา มาตัง้แต ่ปี พ.ศ.
2560 โดยเนน้การสรา้งพืน้ทีก่ารเรยีนรูแ้ละพัฒนาเครือ่งมอืในการใหค้วามรูค้วามเขา้ใจทีน่่าสนใจกับเยาวชน นักเรยีน นักศกึษา และ
ประชาชนท่ัวไป ผ่านกจิกรรมตดิตัง้นทิรรศการดาราศาสตรภ์ายในอาคาร ในปี พ.ศ.2560 จนถงึปัจจุบัน เพือ่ใหเ้กดิความต่อเนื่องใน
การดําเนนิโครงการบรรลเุป้าหมายและวัตถุประสงคร์่วมกัน  
 
 เมือ่วนัที ่13 กนัยายน 2567 ทีผ่า่นมา หอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา สถาบันวจัิยดารา
ศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) กระทรวงการอดุมศกึษา วทิยาศาสตร ์วจัิยและนวัตกรรม ร่วมกับสํานักงานการทอ่งเทีย่วแหง่
ประเทศไทย สํานักงานหาดใหญ ่และบรษัิทเชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากัด ร่วมจัดกจิกรรม Star Party ประจําปี 2567 
โดยมวัีตถปุระสงคเ์พือ่เป็นสว่นหนึง่ในการรณรงคใ์หส้งัคมตระหนักถงึผลกระทบจากมลภาวะทางแสง การอนุรักษ์ความมดืของทอ้งฟ้า 
และใหค้วามสําคัญในการประหยัดพลังงาน และปรับพฤตกิรรมในการใชแ้สงสวา่งจากไฟ เพือ่ใหเ้กดิเขตอนุรักษ์ทอ้งฟ้ามดืในประเทศ
ไทยตอ่ไป และเป็นการกระตุน้การท่องเทีย่วเชงิสรา้งสรรค ์สง่เสรมิการประชาสมัพันธแ์หลง่ทอ่งเทีย่วเชงิดาราศาสตรใ์หกั้บพืน้ที่
ภาคใต ้และเป็นสถานทีถ่า่ยภาพสําหรับกลุม่นักดาราศาสตรส์มัครเลน่ โดยตดิตัง้กลอ้งโทรทรรศนเ์พือ่สงัเกตการณ์วัตถทุอ้งฟ้า เชน่ 
ดวงจันทร ์ดาวเสาร ์ดาวพฤหัสบด ีกจิกรรม DYI กลอ่งดาวงดาว รอ้ยเรยีงกลุม่ดาว กจิกรรมภาพวาดดาราศาสตร ์กจิกรรมบอดีเ้พน้ท ์
กจิกรรมถา่ยภาพกับบอลลนูดวงจันทรแ์ละดาวพฤหัสบดขีนาดใหญ ่พรอ้มฟังเพลงชวิชวิในบรรยากาศสวน โดยไดร้ับความสนใจจาก
นักเรยีน นักศกึษา และประชาชนท่ัวไปทีม่คีวามสนใจในดา้นดาราศาสตรเ์ขา้ร่วมกจิกรรมมากกวา่ 1,000 คน   
 

  
More photo 

https://chevron.sharepoint.com/:f:/r/sites/ASBUTHPGPA/Photo/2024/SKL24_091324_2024%20Astronomy%20Stary%20Party%20by%20SKL%20NARIT%20Project?csf=1&web=1&e=is65M8
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HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: มกราคม 2567

ยูงทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf 0 7045.652 5765.244416 1607.3346 3.165014 0
Crude Oil Production bbl 0 0 0 476315.15 533 0
Condensate Production bbl 1005 319762 154056 0 0 1005

Company Worked Hours Man Hour 0 3172 3003 7007 0 0 0
Contractor Worked hours Man Hour 0 41938 30576 56056 0 1812 0
Total Man Hour 0 45110 33579 63063 0 1812 0

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 1
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case 1
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 1 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 3.1714317 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case 1

Total Produced Water bbl 0 298865.9 494611 1023762.3 0 0
Injection bbl 0 298865.9 494611 1023762.3 0 0
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents

Parameter Unit
Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: กมุภาพันธ์ 2567

ยูงทอง ไพลนิ ไพลนิ
ตอนเหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf 0 6862.037 5469.679 1504.8608 1.916834 0
Crude Oil Production bbl 0 0 0 428353.03 533 0
Condensate Production bbl 683 306004 151252 0 0 683

Company Worked Hours Man Hour 0 3211 2717 6851 0 0 1352
Contractor Worked hours Man Hour 0 42081 28626 50908 0 1812 17446
Total Man Hour 0 45292 31343 57759 0 1812 18798

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case 1 1

Total Produced Water bbl 0 305818.4 460507 1194347.2 0 0
Injection bbl 0 305818.4 460507 1194347.2 0 0
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

Parameter Unit

Production

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: มนีาคม 2567

ยูงทอง ไพลนิ ไพลนิ
ตอนเหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf 0 7490.71 5603.4945 1599.8759 1.577563 0
Crude Oil Production bbl 0 0 0 475148.58 533 0
Condensate Production bbl 42 320802 161108 0 0 924

Company Worked Hours Man Hour 0 4082 3029 6838 0 0 0
Contractor Worked hours Man Hour 0 44174 30368 55549 0 1812 0
Total Man Hour 0 48256 33397 62387 0 1812 0

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case 1
Chemical Spill Volume bbl 0.01
Fire case

Total Produced Water bbl 0 96076.8 175429 502974.21 0 0
Injection bbl 0 96076.8 175429 502974.21 0 0
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

Parameter Unit
Production

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: เมษายน 2567

ยูงทอง ไพลนิ ไพลนิ
ตอนเหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf -           6,923.5      4,990.3      1,513.7            0.1          -              
Crude Oil Production bbl -           -             -             485,524.3       533.0      -              
Condensate Production bbl 33.0         299,078.0 161,776.0  -                   -          954.0         

Company Worked Hours Man Hour -           3,601         2,990         5,876               -          -              -         
Contractor Worked hours Man Hour -           43,862       31,135       55,861             -          1,812         -         
Total Man Hour -           47,463       34,125       61,737             -          1,812         -         

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 1
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 1 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 3.239548407 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case

Total Produced Water bbl -           300,985     464,648     1,346,604       -          -              
Injection bbl -           300,985     464,648     1,346,604       -          -              
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

Parameter Unit
Production

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: พฤษภาคม 2567

ยงูทอง ไพลนิ ไพลนิ
ตอนเหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf -           7,122.3      5,410.8      1,661.6      -         -              
Crude Oil Production bbl -           -             -             558,056.7  533.0     -              
Condensate Production bbl 114.0       301,790.0  153,944.0 -              -         1,519.0      

Company Worked Hours Man Hour -           3,510         3,523         6,123          -         -              -           
Contractor Worked hours Man Hour -           44,772       33,878       56,940        -         1,812          -           
Total Man Hour -           48,282       37,401       63,063        -         1,812          -           

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 0
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case 1 1
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case

Total Produced Water bbl -           1,215,319  1,937,785 5,045,920  -         -              
Injection bbl -           1,215,319  1,937,785 5,045,920  -         -              
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents

Parameter Unit
Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: มถินุายน 2567

ยงูทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา

ยะลา
และอสีต ์
ตราด

PFSO

Gas Production mmscf -           6,309.6       5,160.8       1,448.0        -           -            
Crude Oil Production bbl -           -              -              480,420.5    533.0       -            
Condensate Production bbl 174.0       285,206.0  138,630.0  -                -           1,261.0     

Company Worked Hours Man Hour -           3,042          3,224          6,643           -           -            -           
Contractor Worked hours Man Hour -           44,863        40,274        62,231         -           1,821        -           
Total Man Hour -           47,905        43,498        68,874         -           1,821        -           

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 0
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case 6
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case 2

Total Produced Water bbl -           257,116      503,608      1,685,896    -           -            
Injection bbl -           257,116      503,608      1,685,896    -           -            
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

3. Environmental Performance
Produced water

1. Operational Performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents

Parameter Unit

Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: กรกฎาคม 2567

ยงูทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf -           6,612.5         5,215.4        1,490.6           -           -             
Crude Oil Production bbl -           -                -                476,328.8       533.0       -             
Condensate Production bbl 269.0       300,018.0     129,730.0    -                  -           1,131.0      

Company Worked Hours Man Hour -           3,484            2,951           6,591              -           -             -           
Contractor Worked hours Man Hour -           45,682          43,953         63,687            -           1,821         -           
Total Man Hour -           49,166          46,904         70,278            -           1,821         -           

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 0
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case 1

Total Produced Water bbl -           293,839        347,137       1,694,410       -           -             
Injection bbl -           293,839        347,137       1,694,410       -           -             
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

3. Environmental Performance
Produced water

1. Operational Performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents

Parameter Unit
Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: สงิหาคม 2567

ยงูทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf -           7,141.4       5,367.2       1,738.9           -           -               
Crude Oil Production bbl -           -              -              472,061.3       533.0       -               
Condensate Production bbl 191.0       326,352.0   139,754.0   -                  -           1,414.0        

Company Worked Hours Man Hour -           3,653          3,627          6,877              -           -               -           
Contractor Worked hours Man Hour -           43,836        34,463        65,117            -           1,821           -           
Total Man Hour -           47,489        38,090        71,994            -           1,821           -           

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 0
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case

Total Produced Water bbl -           336,539      313,663      1,460,228       -           -               
Injection bbl -           336,539      313,663      1,460,228       -           -               
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

3. Environmental Performance
Produced water

1. Operational Performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents

Parameter Unit
Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 0-2545-5771
Month/Year: กนัยายน 2567

ยงูทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด PFSO

Gas Production mmscf -           4,726.5       5,430.0        1,755.2        -           -                
Crude Oil Production bbl -           -              -               435,455.6    533.0       -                
Condensate Production bbl 272.0       198,534.0  157,778.0    -               -           1,396.0        

Company Worked Hours Man Hour -           5,785          3,120           6,630           -           -                -           
Contractor Worked hours Man Hour -           50,414        30,017         63,791         -           1,821           -           
Total Man Hour -           56,199        33,137         70,421         -           1,821           -           

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 0
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case 1
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case 0

Total Produced Water bbl -           241,874      314,852       1,470,662    -           -                
Injection bbl -           241,874      314,852       1,470,662    -           -                
% Injection - 0 100 100 100 0 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

3. Environmental Performance
Produced water

1. Operational Performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Accidents / Incidents

Parameter Unit
Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 082-563-0111
Month/Year: ตลุาคม 2567

ยูงทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด

Gas Production mmscf -           6,428.9      5,720.7         1,824.3          -           -                
Crude Oil Production bbl -           -              -                466,035.1      -           -                
Condensate Production bbl 329.0       274,925.0  158,066.0     -                 -           1,527.0         

Company Worked Hours Man Hour -               5,174          3,094            6,838             -           -                
Contractor Worked hours Man Hour -               45,890        33,137          66,326           -           1,812            
Total Man Hour -               51,064        36,231          73,164           -           1,812            

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case 1
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case

Total Produced Water bbl -               323,835     251,973        1,066,127      -           -                
Injection bbl -               323,835     251,973        1,066,127      -           -                
% Injection - 0 100 100 100 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

Accidents / Incidents

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Parameter Unit
Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 082-563-0111
Month/Year: พฤศจกิายน 2567

ยูงทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด

Gas Production mmscf -         6,546.4        5,959.3       1,803.2             -           -                
Crude Oil Production bbl -         -                -              459,743.8        -           -                
Condensate Production bbl 167.0     272,581.0    165,286.0  -                    -           1,077.0         

Company Worked Hours Man Hour -             3,588            3,393          6,292                -           -                
Contractor Worked hours Man Hour -             46,683          30,823        63,375              -           1,812            
Total Man Hour -             50,271          34,216        69,667              -           1,812            

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case 1
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case 1
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 1 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 2.870799661 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case
Chemical Spill Volume bbl
Fire case 1

Total Produced Water bbl -             320,957       223,541      1,138,881        -           -                
Injection bbl -             320,957       223,541      1,138,881        -           -                
% Injection - 0 100 100 100 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

Accidents / Incidents

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Parameter Unit
Production



HSE Monthly Report
Company Name: บรษัิท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลติ จํากดั
Contact Name/Tel.: สรุพัฒน ์รุง่เรอืง/ 082-563-0111
Month/Year: ธนัวาคม 2567

ยงูทอง ไพลนิ ไพลนิตอน
เหนอื เบญจมาศ ชบา ยะลาและ

อสีตต์ราด

Gas Production mmscf -          5,916.2            6,005.2        1,878.0             -           -                
Crude Oil Production bbl -          -                   -               473,989.7        -           -                
Condensate Production bbl 146.0      258,876.0       164,320.0   -                    -           1,279.0         

Company Worked Hours Man Hour -              3,328               3,575           6,851                -           -                
Contractor Worked hours Man Hour -              45,474             32,656         61,464              -           1,812            
Total Man Hour -              48,802             36,231         68,315              -           1,812            

Fatality (FAT) case
Lost Work Day Case (LWDC) case
Lost Time Incident (LTI) case 0 0 0 0 0 0
Restriced Work Day Case (RWDC) case
Medical Treatment Case (MTC) case
First Aid Case (FAC) case
Near Miss case 1
High potential Incident (HPI) case
Total Recordable Injury (TRI) case 0 0 0 0 0 0
Lost Time Injury Frequency (LTIF) - 0 0 0 0 0 0
Total Recordable Injury Rate (TRIR) - 0 0 0 0 0 0
Oil spill case
Oil Spill Volume bbl
Chemical spilll case 1 1
Chemical Spill Volume bbl 0.006 0.006
Fire case 1

Total Produced Water bbl -              334,558          230,101       1,055,870        -           -                
Injection bbl -              334,558          230,101       1,055,870        -           -                
% Injection - 0 100 100 100 0 0
Discharge bbl
% Discharge - 0 0 0 0 0 0
Treatment/Boiling bbl
Disposal Ton
Hg Content ppb
As Content ppb
TPH ppm
Oil & Grease ppm

Accidents / Incidents

3. Environmental Performance
Produced water

1. operational performance 

2. Safety Performance
Worked Hours

Parameter Unit
Production
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DOC ID© Chevron 2005 1

MSDS Procedure (Approval Process)

SCM Department

Vendors / Suppliers

Receiving Locations
(Sattahip/WHS)

Requisitioner/ 
End User

Field Receiver
(Storeman)

OE/HES
(Review and Approve)

1

2

3

4

5

MSDSMSDS
Issue PO + MSDS No.

Request MSDS

New chemical need to review MSDS

Update MSDS into Chemwatch

Search MSDS

Search MSDS

Goods+MSDS+Label

Goods+
MSDS+
Label

Subm
itted full M

SDS
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Update Month : 
Department : Marine

1 Absorbent Pads (Oil only) 700 Ea

2 Contaminated Waste Bags (30L) 1 Pack

3 Portable pumps/ Wilden chemical pump 1 Set

4 Empty drum (200L) 2 Drum

5 Saw dust at least 10 kg 10 Kg

6 Rig wash   (20 Lite / 1 Bottle) 10 Bottle

7 Plastic paddle 20 Ea

8 Corn Broom 25 Ea

9 Bags of Rags  (25 Kg. / 1 Bag) 10 Bag

10 Fine sand  (25 Kg. / 1 Bag) 50 Bag

11 Rubber Squeegees 20 Ea

12 Absorbent Sock (Oil only) (2 m./ ea) 30 Sheet

13 Dust pan (Plastic Flat) 4 Ea

14 Plastic Broom Brush with Wooden Long Stick  4 Ea

15 Plastic Broom Brush with Wooden Short Stick  4 Ea

16 24" Flex Blade Floor Squeegee 6 Ea

17 Wooden handle rice straw hand broom (hard) 12 Ea

18 Oil spill dispersant chemicals 20kg/Pail (Rig Wash) 9 Pail

1 Floating Oil Absorbent Boom 1 Set

2 Absorbent Pillows (Oil only) 700 Sheet

3 Absorbent Rolls (Oil only) 2 Rolls

4

5

FSO BENCHAMAS 2

31 December 2024

SOPEP Equipment (Additional from SOPEP list)

UnitITEM 
CODE Description Material Number

Model / Maker ROB

SOPEP Equipment (In SOPEP Locker)

No.



1 Oil and Chemical Resistant Gloves (Red) 22 Pairs

2 Oil and Chemical Resistant Gloves (Gray) 12 Pairs

3 Disposible Coveralls (Tyvex suit) Size M 15 Suits

4 Disposible Coveralls (Tyvex suit) Size L 5 Suits

5 Rubber boots (Size: US 8) 2 Pairs

6 Wide vision glasses (Goggles) 2 Ea

7

Update Month : 

1 Oil Absorbent Boom (length 2.5 m) 2 Ea

2 Cotton Rags (20 kg) 1 Bag

3 Saw Dust (25 kg) 2 Bag

4 Absorbent Sheet (Oil only) 25 Sheet

5 Corn Broom 1 Ea

6 Mop 1 Ea

7 Rubber Squeegee 1 Ea

8 Plastic Bag 1 Pack

9 Dust pan (Plastic Flat) 1 Ea

10 Dust pan (Lobby) 1 Ea

1 Jute sack (50 Pcs / bag) 505 Bag

2 Cotton Rags (50 kg / bag) 25 Bag

3 Saw Dust (10 kg / bag) 60 Bag

4 Empty drum (200L) 10 Drum

5 Fine sand (25 kg/ Bag) 30 Bag

PPE (In Yellow Box near SOPEP Locker)

31 December 2024

Inventory for Movable Spill Kit

SOPEP Equipment in FWD store
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1. INTRODUCTION

After the end of the production period of Block 10-13 (EOPP), the operational activities in Platong area 
comprises both PTTEP ED-led and CTEP-led activities at either PTTEP ED or CTEP facilities. With this 
business model, collaboration on emergency response shall be established to timely and efficiently 
manage emergency situations. 

2. OBJECTIVES

The objective of this document is to provide a framework on emergency responses in Platong area to:  

• Protect people, environment, and reputation of both companies by establishing the collaboration 
that will assist both companies in efficiently managing emergencies in non-G1 platforms and 
Platong area.  

• Clearly identify and mutually agree on roles and responsibilities between PTTEP ED and CTEP in 
emergency response. 

3. SCOPE 

This document describes the collaboration for emergency response between PTTEP ED and CTEP for the 
non-G1 platforms (Appendix 1) and PTTEP ED facilities in Platong field.  

4. TIME FRAME 

This collaboration strategy is valid during the term of non-G1 Operation and Maintenance Support 
Agreement, to be executed by PTTEP ED and CTEP, is in effect. This collaboration strategy shall be 
reviewed and updated as needed.  

5. COLLABORATIVE STRATEGY 

5.1 INCIDENT AND INJURY  

To reduce the potential consequences from an emergency event, both companies shall collaborate on 
initial response as set forth below. 

Scenario Proposed response strategy when CTEP 
performs work on non-G1 platforms 

Level 1: Minor injury, minor 
chemical/waste spill or leak from hose 
or container 

CTEP On site working team with PTTEP ED 
Platong ORT support as requested 
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Scenario Proposed response strategy when CTEP 
performs work on non-G1 platforms 

Level 2: life threatening incident, 
dropped chemical/ waste container(s) 
into sea, fire case, gas alarm activation. 

CTEP and PTTEP ED Platong ERT/ORT as 
requested 

Level 3: Gas release, major fire & 
explosion 

• PTTEP ED Platong ERT/ORT to provide 
initial response. 

• Activate CTEP AEMT  
• Mobilize CTEP resource from outside G1 

to support.  
* In case PTTEP ED or its contractor performing operational work, for initial response PTTEP ED 
Emergency Response Plan (ERP) shall be followed and resource to be PTTEP ED Emergency Response 
Organization (ERO) 

5.2 OIL SPILL RESPONSE  

5.2.1 non-G1 platforms 

CTEP has an Emergency Response Plan (ERP) and Oil Spill Response Plan (OSRP) in place. ERP is designed 
to provide the members of the Chevron Thailand (CTEP) Emergency Response Organization (ERO) with 
the information needed to respond to incidents in a safe, rapid, effective, and efficient manner. The 
primary objective of the OSRP is to ensure that proper consideration is given to all aspects of the 
response and recovery from an oil spill. 

When CTEP performs work on non-G1 platforms, either with or without standalone unit, the following 
oil spill response strategy shall be followed.  

- When possible, initial response will be executed by using available CTEP resources.  
- If the situation does not allow for the initial response by CTEP resources or has a potential to 

escalate, CTEP will request support from PTTEP ED and other CTEP resources from nearby 
facilities accordingly.  

- CTEP shall activate AEMT to manage the oil spill response should the situation escalates beyond 
site’s control.  

 
When required PTTEP ED representatives to join CTEP AEMT for good collaboration between both 
parties (Appendix 2). 

5.2.2 Platong Field 

PTTEP ED will provide primary response to oil spill occurrence at Platong complex, WHPs and subsea 
pipelines in Platong field. Where additional support is needed, PTTEP ED may request to utilize CTEP oil 
spill response equipment set, including AFEDO sets and dispersant liquid. In case of fire, PTTEP ED may 
request to utilize CTEP FiFi vessel. PTTEP EMT and CTEP interface is shown in Appendix 3. 

Communication flows between PTTEP and CTEP in case of incidents at non-G1 platforms and oil spill at 
Platong facilities are shown in Appendix 4 and 5, respectively.  
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5.3 TYPHOON EVACUATION

When a typhoon is reaching the operation, the communication between fields shall be established to 
discuss and monitor the progress of shut down for safe operation and evacuation for the safety of 
personnel.

When CTEP performs work on non-G1 platforms, they shall follow the evacuation plan of their
accommodated location e.g., PTTEP’s Platong LQ or CTEP’s standalone units, in case the evacuation is 
required.

Figure 1 – CTEP Typhoon tracking map 
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Figure 2 – PTTEP Tropical Cyclone Alert Zone

There are 3 stages that the communication between PFO1 VP and CTEP Ops Manager shall take place 
which are;

1. During weather monitoring – when typhoon reach Green Alert Zone of PTTEP ED or when CTEP 
typhoon committee is activated.

2. When decision to evacuate E personnel (CTEP) or non-essential personnel (PTTEP ED) is made.
3. When decision to evacuate R personnel (CTEP) or Skeleton personnel (PTTEP ED) is made.

Contact information is listed in Appendix 6.

5.4 MEDEVAC

CTEP could request for MEDEVAC support for personnels work for non-G1 platforms.

Non-G1 mental health patients must be escorted back to shore by a security escort team via a 
crew boat or supply vessel. Helicopter transfer for patients is prohibited.
PTTEP ED Medical Doctor shall consult with CTEP Medical Doctor on requirements of mental 
health case management. 
CTEP may request for logistics support such as a helicopter to transfer the escort. 
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6. RESOURCES

To support the collaboration, CTEP and PTTEP ED shall plan for incident response resources and 
capability including, but not limited to, Oil Spill Response capability as per the following details: 

Items Platong Complex CTEP locations
OSR sets

 Boom 
Skimmer 

One set 
 Boom 200 m 

Skimmer 

Three sets
 Boom 250 m 

Skimmer 
AFEDO 1 3 
Spray arm - 1 
Dispersant 1,000 L Approximately 18,000 L for overall Thailand 

Business Unit 
Utilities/Supply vessel 2 (Bourbon Kaimook 

& SC Emerald)
2 (Samui & Chumphon)

7. RELATED DOCUMENT

Key principles of this document is included in the below agreement. 

- Non-G1 Operation and Maintenance Support agreement (Exhibit D – HSE/SSHE 
Standard/Requirement) 
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Appendix 2 – CTEP Emergency organization structure and interface with PTTEP ED

Appendix 3 – PTTEP ED EM org chart with CTEP interface

PTTEP ED Representative to join the CTEP AEMT
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Appendix 4 – Communication flow in case of incident at non-G1 platforms 

 

   

  

CTEP 

PTTEP ED 
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Appendix 5 – Communication flow in case of oil spill at Platong facilities
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Appendix 6 - Contact information

Field / Facility Benchamas Platong  

Company CTEP PTTEP ED 

Focal point  
Kittipong C.

02-545-6171 
Cell phone 081-755-2091

Nattapong V.
02-537-4000 ext. 810-6140 
Cell phone 084-387-9415

Field Manager 
 

Benchamas OIM
02-545-5555 ext. 7000 / 7111 

Inmarsat 870-773-203-480 
Inmarsat 870-773-285-187 

Platong FM
02-537-4565 

02-537-4000 ext. 8124600 
Inmarsat 870773246664

Command center 
/command post 02-110-7111 02-537-4727 

Control room (CCR) 
02-110-7005
02-110-7076

02-537-4000 Ext. 812-4633 

HF SSB Radio Frequency  
8319.00 KHz 06:00 - 18:00,
4400.00 KHz 18:00 - 06:00,

3785 KHz 

VHF Marine Radio 
Frequency

CH. 87 (157.375 MHz),
CH. 88 (157.425 MHz)

156.400 MHz – Ch.08 

VHF Air-to-Ground (A/G) 
Radio Frequency 132.500 MHz 

129.45 MHz

Appendix 7 - Data sharing 

When the information or data sharing requires to safely manage emergency, the single focal point for 
each party shall be assigned. Information and data sharing flow and tool shall be established and 
communicated. After the situation is back to normal, shared information and data shall not be retained.  
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1.0 Purpose, Objective and Scope 

Purpose 
The purpose of this procedure is to state Company policy regarding safe lifting equipment 
operation and usage on Chevron property throughout the Chevron Thailand Profit Center. 
 
The contents are not intended to replace manufacturers or regulatory resources (API RP 2D, 
etc.), but are designed to highlight some of the key requirements of regulatory enforcement 
agencies and manufacturer’s recommendations which should be considered during all crane 
operations and activities.  
 
The contents are intended to provide guidance on safe operational practices for cranes and 
compliance with national and international laws, rules and regulations and Company practices. 
 
Objectives 
The objectives of this process are to: 

1. Provide personnel with an understanding of Company policy regarding basic crane and 
fixed lifting equipment operations.  

2.       Establish minimum guidelines for safe operation, maintenance, and inspection of  
          cranes and fixed lifting equipment.  

3. Promote compliance with good safety practices and commitment to attaining zero 
accidents. 

 
NOTE:  There may be certain circumstances not specifically covered in this procedure and   
            associated documents where further clarification may be required. 

 
Scope 
This document covers crane operator and rigger training standards, and includes operator 
inspection of permanent and temporary cranes and fixed lifting equipment throughout the 
Chevron Thailand operations.  
 
This standard applies to mechanical lifting activities where lifting methods and rigging shall 
meet these minimum requirements. 
 
This standard does not address activities where forklift, mobile elevated work platform 
(MEWP), manlift or other similar equipment might be used for lifting activities. 
 
Other aspects of Chevron policy regarding crane operations and lifting equipment are found in: 
Portable Lifting Equipment Operating Practices 
Appendix 1: Management and inspection of portable lifting equipment (PLE) 
Appendix 2: Guide for examination and testing of containers 
Appendix 3: Chevron Thailand Banned and Recommended Lifting /Rigging Practices 
 
Fixed Lifting Equipment Operating Practices 
Appendix 1: Management and inspection of fixed lifting equipment 

file://bkkhqntshare1.bkkhq.chevrontexaco.net/SHARE/OEHES_Thailand/TmpWebDoc/Documents/Procedures/E03/02.MSW/LR/PortableLiftingEquipmentOperatingPracticesAppendix1_Rev1.1.doc
file://bkkhqntshare1.bkkhq.chevrontexaco.net/SHARE/OEHES_Thailand/TmpWebDoc/Documents/Procedures/E03/02.MSW/LR/PortableLiftingEquipmentOperatingPracticesAppendix2_Rev1.1.docx
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This document does not cover contract export tankers which operate in the field and are 
contracted under their 'flag' country regulations. Their crane and crane operator certification are 
checked when they are hired as complying with that flag country's rules, and therefore these 
vessels are excluded from the scope of this document.  
 
Contract Owners/Managers contracting other temporary services should consider this 
procedure in their contract pre-qualifications and ensure that contractors meet or exceed 
these requirements. 
 
National Regulations 
The Thai Regulation of MOE, B.E. 2555 (2012) Re: Prescription Criteria and Method for 
Exploration Production and Conservation of Petroleum does not specify any requirements with 
respect to regular inspection and re-certification of lifting equipment. 
 
In such a context, it is the duty of the operator to define and implement an inspection policy in 
line with the recognized practices and standards. 
 
In Chevron, this policy will be based on the Thai regulation and the I.L.O. (International Labor 
Organization) conventions, complemented with requirements from recognized national or 
international standards. This applies whether the equipment is owned by Chevron or 
Contractor. 
 
Accordingly, the present document specifies the procedure to be used on all premises operated 
by Chevron in order to ensure that all requirements of the above regulations and recognized 
standards are covered, and that lifting and hoisting equipment is properly maintained and 
certified. 
 
Measurement and Verification 
Data collection that shows a reduction in the number of reported crane defects (JDE 8.11 EAM 
history) 
Data collection that shows a reduction in the number of reported crane related incidents  

2.0 Requirements 

Hazards associated with Lifting and Rigging shall be identified and mitigated prior to 
beginning work.  
Competent personnel must complete (i.e., develop lift plan as required) the steps needed to 
properly and safely prepare the job site and equipment for the start of work. 
Lifting and rigging equipment must be engineered and certified for current use and in good 
working order as verified through Pre/Post Operation inspections.  

Note: The use of non-certified locally fabricated or modified lifting and rigging 
equipment is prohibited. 

Lifting and rigging equipment shall be used in accordance with the intended design purposes 
and specified limits of the manufacturer and recognized and accepted good industry practices 
and company standards. 



Asia South SBU 
Chevron Thailand – Fixed Lifting Equipment Operating Practices 

Version: 1.3 (1 July 2016) 
 5 
Printed 27 December 2017. Uncontrolled when printed. 
21_Fixed Lifting Equipment Operating Practices_Rev1.3_1 July 2016.docx 

Confirm weight of the object and establish the load’s center of gravity prior to beginning the 
lift. 
Establish clear pick-up and lay-down areas that are within the crane’s load lifting radius. 
Ensure the load path from the beginning of the lift to the lay-down area is clear of obstructions. 
Rig loads appropriately and ensure loads are free of possible restraints (ice, sea fastenings, 
hold-down bolts, etc.). 
Place load in designated lay-down area and remove rigging equipment after load is securely in 
place and free of support from the crane. 
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3.0 Resources, Roles and Responsibilities 

Table 1: Key Roles 

Role Name Title Signature 

(Optional) 

Process Sponsor  Baker, Jackson  GM, Operations  

Process Advisor  Woraman Chalermwat MSW Process  
Advisor 

 

Originator  Uthit Kokphim HES Specialist  

 
The following table outlines the roles and responsibilities associated with this procedure. 
 

Table 2: Responsibilities 

 

Role Responsibilities 

Process Sponsor •  Serve as an advocate of the process to ensure that it is understood and 
used as designed within the SBUs 

• Approve relevant procedure that he/she is a sponsor 
• Conduct an annual review of process/procedure effectiveness and 

efficiency within SBU 

Process Advisor • Serve as an advocate of the process with the SBU and asset management 
to ensure that it is accorded the appropriate priority and receives 
funding, personnel and other resources 

• Ensure that process effectiveness and efficiency are measured and 
verified at least annually 

• Allocate resources to operate and improve the process/procedure 

Asset Manager • Act as sponsor of the process and ensure that this procedure is in place, 
is regularly reviewed, and is complied with. 

Person in Charge (PIC) • Ensure that personnel within their area who are involved in crane 
maintenance and inspection operations receive the correct training and 
certification for their task. 

• Ensure that personnel do not carry out tasks for which they are not 
trained. 

• Ensure that all personnel are aware of and comply with the contents of 
this guideline and consistently implement Best Practices. 

Offshore Installation 
Manager 

• Ensure that this procedure is in place, personnel are trained and 
competent, and the process is complied with. 

Maintenance 
Superintendent 

• Review the procedure on a regular basis and incorporate agreed changes. 
• The Maintenance Superintendent is responsible for the coordination of 

the Lift Team consisting of all key personnel involved in the planning 
and execution of a lift operation. The Lift Team will typically include a 
qualified Crane Operator, one or more Deck Crew, and the Vessel 
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Role Responsibilities 
Captain. Depending on the scope of the lift operation, the Lift Team may 
also include the following: Facilities Engineer, Facilities Representative, 
Drilling Representative, Work-over Representative, and Production 
Operator.  

• Key responsibilities of the Lift Team are outlined below. Specific 
responsibilities of key Lift Team members are provided in later 
sections 

Pre-Operation 

Before the operation, members of the Lift Team have these 
responsibilities: 

• Conduct pre-lift meeting to review scope of work and execution plan.  
• Review Crane Pre-Lift Checklist with all members of Lift Team.  
• Prepare written JSA/JHA/JHA for all heavy lifts and non-routine lifts.  
• Evaluate the lift operations to determine if additional qualified riggers 

are needed to assist in loading or offloading operations.  
• Ensure that a clear method of communication is established.  
• Assess site conditions to ensure that the lift operation can be conducted 

safely (sea state, currents, wind speed and direction, weather, size of 
vessel, position of cargo, adequate lighting). 

• Review lift path and weight of loads to determine if specific 
Simultaneous Operations procedures are required to protect production 
equipment from falling loads.  

During Operation 

During the operation, members of the Lift Team have these 
responsibilities: 

• Maintain constant communication between all Lift Team members.  
• If site conditions change or if the lift operations change from the original 

plan, stop work and conduct another pre-lift meeting.  
• Complete a Crane Pre-Lift Checklist and JSA/JHA/JHA, as required, 

before continuing with the lifts. 

Maintenance 
Supervisor 

• Ensure that this procedure is in place, personnel are trained and 
competent, and the process is complied with. 

Qualified Crane 
Inspector (Mechanic 
with engineering 
license) 

• Ensure that the cranes and their accessories are periodically inspected in 
accordance with this procedure and good engineering practice. 

• Check and sign all crane inspection reports on a quarterly basis  
• Complete all crane inspection reports  
• Knows the scope of work and procedures to be followed 
• Documents scheduled Crane Inspection 
• Verifies proper crane setup 
• Prevents equipment malfunction by identifying and assessing possible 

failure points 
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Role Responsibilities 
• Communicates  needed changes in work scope or changes in conditions 

to supervisor immediately 
• Verifies that appropriate equipment is being used 

Qualified Crane 
Operator 

All personnel who operate any cranes on Chevron facilities will be 
qualified Crane Operators, as per API RP 2D, and will be able to provide 
documentation indicating that they have successfully completed a Crane 
Operator Training Course that meets the requirements of API RP 2D.  

All Crane Operators driving Company cranes will also be certified as 
Class "A T/C", "A", "B+", “B”, "C" or "O". 

A Qualified Crane Operator must be re-certified every two years. A 
Qualified Crane Operator must also meet the requirements of a 
Qualified Rigger. A Qualified Crane Operator is not allowed to make 
repairs to critical components. (See API Spec 2C, Appendix A.) 
All non-routine lifting operations will be planned and carried out 
only by a certified  class "A" (for offshore crane) and class "o" (for 
onshore crane) crane operator" 
 
The Crane Operator will always be the leader of the Lift Team. In 
addition to the Lift Team responsibilities listed above, the Crane 
Operator's responsibilities also include those listed below. 

Pre-Operation 

Before the operation, the Crane Operator has these responsibilities: 

• Participate in pre-lift meeting as discussed in Lift Team Responsibilities 
above. 

• Ensure that all required paper work (PTW, HA, PPHA, crane pre-post, 
pre-lift check list, Lifting plan and etc.) are established  

• Complete “Crane pre/post operation checklist as well as Crane pre-lift 
check list before beginning crane operations. 

• Ensure the new crew to comply with Chevron SSE program 
• Verify that all personnel involved in executing the lift operation have the 

proper qualifications as Crane Operator or Rigger.  
• Designate a Qualified Rigger as a signal person any time the Qualified 

Crane Operator is unable to see a load.  
• Ensure that only Qualified Riggers and essential personnel are allowed 

in the work area during lift operations.  
• Verify load weights by markings on the load and documentation on the 

shipping manifest.  
• Verify that the appropriate load-rating chart is in place and that the 

reeving is properly configured to accommodate the planned loads.  
• Ensure that the proper rigging equipment is selected and inspected by a 

Qualified Rigger before the lift. 
• Prior to the use of a mobile crane the ground condition must be know 

and suitable for the intended lifting operation. The location of 
underground services must also be verified. 
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Role Responsibilities 

During Operation 

During the operation, the Crane Operator has these responsibilities: 

• Assume ultimate responsibility for safe operation of the crane.  
• Never start machine movement unless the load or signal person is within 

range of vision. Appropriate signals (audible or visual) must be given.  
• Respond to signals only from the appointed signal person, and 

emergency stop signals from anyone at any time.  
• Ensure that crane capacity, as shown in the load chart, is not exceeded 

during crane operations.  
• Be aware of helicopter traffic and follow Aviation procedures. 
• When cranes are operated at night, ensure that there is sufficient lighting 

for safe operation. The load and landing area should be illuminated.  
• Wear proper work clothes and Personal Protective Equipment in 

accordance with Chevron PPE requirements.  
• Stop any lift operation deemed unsafe (exercise Stop Work Authority).  
• Evaluate crane operations during bad weather or when ability to 

communicate with the signal person is impaired.  

Post-Operation 

After the operation, the Crane Operator has these responsibilities: 

• Ensure that the crane is properly secured and controls are turned off or to 
the neutral (hydraulic cranes) position before leaving the crane.  

• Do not leave crane unattended with a load in the air. Always lower the 
load to the deck before leaving the crane. (See Unattended Control 
Stations for exceptions during wireline operations.) 

Qualified Rigger  The Qualified Rigger is an integral part of crane operations, shipping, 
material movement, and rigging. Qualified Riggers have certain 
responsibilities and duties that are critical to the safe load lifting and 
attaching activities.  

The Crane Operator and Rigger(s) must work as a team. 

All personnel who participate in rigging operations on Chevron 
facilities will be Qualified Riggers, as per API RP 2D, and will be 
able to provide documentation indicating that they have successfully 
completed a Rigger Training Course that meets the requirements of 
API RP 2D. Rigging operations will include, at minimum, attaching 
and/or detaching lifting equipment to loads and providing signals to 
Crane Operators. 
Communication among the Lift Team is one of the most important 
responsibilities. Along with the Crane Operator, the Rigger will 
always be a key member of the Lift Team. 
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Role Responsibilities 
In addition to the Lift Team responsibilities listed previously, the 
Rigger's responsibilities also include those listed below. 

Pre-Operation 

Before the operation, the Rigger has these responsibilities: 

• Participate in pre-lift meeting as per Lift Team Responsibilities (see 
above).  

• Ensure that only Qualified Riggers and essential personnel are allowed 
in the work area during lift operations.  

• Verify load weights by markings on the load and documentation on the 
shipping manifest.  

• Select the proper rigging equipment and/or cargo container for the lift.  
• Verify the safe working loads of the equipment being used and never 

exceed this limit.  
• Inspect all hardware, equipment and slings before use. Destroy or render 

unusable any defective components.  
• Verify that all slings have proper certification tags. If the identification 

tag is missing, the sling will not be used. If a replacement tag cannot be 
obtained, the sling must be destroyed.  

• Inspect all loads or cargo containers, including permanent slings. 
Evaluate load stability and potential for spill or release of fluids.  

• Ensure that a designated signal person is identified and communication 
methods are agreed upon.  

• Barricade lifting and loading area. 

During Operation 

During the operation, the Rigger has these responsibilities: 

• Assume responsibility for the safety of all personnel around the crane 
operations and crane operating area, including personal safety.  

• When designated, act as a signal person during the lift operation.  
• Look for potentially unsafe situations and provide a warning to the 

Crane Operator and others in the crane operations and crane operating 
area.  

• Do not stand between the load and another stationary object or boat 
railing (pinch zone). The Rigger should be facing the crane at a safe 
distance and never directly beneath the load.  

• Wear proper work clothes and Personal Protective Equipment in 
accordance with Chevron PPE requirements.  

• Stop any lift operation deemed as unsafe (exercise Stop Work 
Authority).  

Post-Operation 

After the operation, the Rigger has these responsibilities: 
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Role Responsibilities 
• Properly secure loads on vessels, using equipment furnished by the 

vessel company.  
• Properly store and maintain rigging equipment. 

Qualified Rigging 
and Lifting 
Inspector/ PLE 
inspector   

An Inspector shall be either a Class Surveyor / 3rd Party Inspector 
authorized to issue lifting equipment inspection certificates, or a Chevron 
trained employee who has documentation indicating that he has 
successfully completed a 'Portable Lifting Equipment Inspector' training 
course that meets the requirements of API RP 2D and has a current valid 
certificate. 
• Ensure each piece of equipment has an identification tag labeled with 

manufacturer’s name, certification number, rated capacity and the 
owner’s name. 

• Perform a thorough examination of all Portable Lifting Equipment 
(PLE).  

• Remove from service and quarantine any equipment that is not fit for 
use. 

• Color codes each piece of equipment with the new current color code. 
Complete certification documentation. 

Qualified non-crane 
equipment operator  

• The Qualified non-crane equipment operator is an integral part of 
Qualified Crane operations and / or Qualified Rigger to operate, 
shipment, material movement by using non-crane equipment such as 
Chain hoist, Come along, Lever Winch, Air tugger and Powered winch 
etc. 

• The Qualified non-crane equipment operator has certain responsibilities 
and duties that are critical to the safe load lifting and attaching activities 

 Signalman (Dog-
man or Banksman) 

• The PIC will assign one of the Qualified Riggers to be the designated 
Banksman (signalman). 

• The Banksman (signalman) should wear either a high-visibility vest, 
hard hat cover or arm band for identification of his position.  

• The Crane Operator shall only follow signals from the designated 
Banksman (signalman) with the exception of the emergency stop signal 
which can be given by anyone.  

• Reporting to the Crane Operator, he is responsible and accountable for: 
 The safety of the lifting operation 
 Safe operation of the lifting equipment assigned and in use 
 The careful and safe handling of all materials  
 Reporting defects in equipment or processes to the crane driver 

and/or their area supervision 
 Not using defective equipment 

• Ensuring that others do not use defective equipment 
Reliability Group 
Manager 

Be responsible and accountable for coordinating with the Maintenance 
Superintendents / Supervisors on all phases of crane PM's, maintenance 
and repair work to ensure the cranes are kept in good working order at all 
times. 

Vessel Master Vessel stability will be the primary concern when loading a vessel. The 
cargo will be positioned on the deck of the vessel to facilitate ease of 
rigging during offloading operations. 
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Role Responsibilities 

For any lift operations that involves loading to a vessel, the Master will 
always be a key member of the Lift Team. In addition to the Lift Team 
responsibilities listed in a previous section, the Vessel Master 
responsibilities also include the following: 

• Participate in pre-lift meeting, by radio, as per Lift Team 
Responsibilities above.  

• Participate, by radio, in preparation of written JSA/JHA's as required.  
• Ensure the vessel’s stability for all cargo placed upon its deck.  
• Ensure that lashing equipment that is part of the vessel inventory is 

maintained in good condition. Proper fastening equipment for securing 
the cargo is onboard (in good working condition).  

• Ensure that cargo is properly positioned and secured before leaving the 
dock or offshore facility.  

• Ensure that all deck crew participating in handling the cargo on the 
vessel wear proper work clothes and Personal Protective Equipment in 
accordance with Chevron PPE requirements.  

• Ensure that all tag lines attached to cargo are properly positioned, are 
kept clear, and do not become trapped beneath other cargo.  

• Stop any lift operation to or from the vessel which is deemed unsafe 
(exercise Stop Work Authority).  

• Ensure that the vessel is maneuvered away from the load during the lift 
operation (crane should also swing away from the boat). 

• Maintain communication with the Lift Team during lift operations (hand 
signals and radio).  

• Ensure that all cargo loaded onto vessel is properly documented on the 
shipping manifest, with weights recorded. 

• Check that the manifest is correct and make an immediate report if it is 
not. 

Contract 3rd Party 
Inspector 

• Ensure that the cranes and their accessories are periodically inspected in 
accordance with this procedure and good engineering practice. 

• Check and sign all crane inspection reports on a quarterly basis  
• Complete all crane inspection reports in compliance with Thai Law 

Site Personnel • Report defective lifting equipment to the Chevron Maintenance 
Supervisor, Site Manager or the Base Manager. 

4.0 Procedures 

 

4.1 Crane Requirements 

All cranes working on the property of Chevron will be designed, installed, operated, inspected, 
maintained, and repaired in accordance with the regulations listed in the table below.  
For Contractor-owned cranes (i.e., rental cranes, lift-boats, and wire-line), each Contractor will 
be responsible for compliance with these requirements. 
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© 2010 Chevron 

Presentation Scope

 HOS - Mercury Related Project Screening Flowchart
 Occupational Hygiene Requirements for Mercury Related Activities
 Mercury Contaminated Material  Handling and Decontamination
 PPE Preparation for Mercury Related Project
 Decontamination Zoning
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HOS - Mercury Related Project Screening 
Flowchart

Project 
Manager 

Identify Project 

Project Manager Select 
Contractor and Comply  

with Chevron OH 
requirements (see next 

page)

Take urine sample and submit 
sample to Chevron approved 

laboratory. Then submit result to 
Medical Doctor for further 

approval

Work Restricted

Starting Project

Mercury 
Related?

Pre-Hg 
Urine Test 
Available?

Pre-Hg Urine 
Test  Result 

within 
Limits?

End
NO

YES

YES

NO

NO

YESREVIEW

Chevron approve laboratory: 
1. Yong Loo Lin School of Medicine, 

Department of Epidemiology and Public 
Health  MD3, Level 4, National University of 
Singapore 16 Medical Drive Singapore 
117597

2. N Health Service Solutions (Soi Soonvijai) 
- 2301/2 New Phetchaburi Road, Bangkapi, 
Huaykwang, Bangkok 10310
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Occupational Hygiene Requirements for 
Mercury Related Activities

Pre Job Planning by 
Contractor

• * Submit Pre Urine Test 
Result  prior to get 
approval from Medical 
Doctor or Erawan Medic

• Submit “Respiratory Fit 
Test” document 
(annually required)

• Provide HAZMAT, 
HAZCOM and Mercury 
Awareness Training 
evidences

Work In Progress at 
Chevron Facility

Verify contractor  related  
document by HESS

Check PPE to ensure all 
meet Chevron 
Standards

Conduct OH Monitoring 
(Workplace Exposure 
Monitoring) by medic 
on location

Post Job by Chevron at 
Chevron Facility

• ** Collect Post Urine 
Test - by Chevron at 
Working Site

• Notify Project Manager 
if  test result exceeding 
standard limit

*  Urine Hg result is valid within 3 months prior to work (must not perform activity related to mercury exposure)
** Post urine mercury can be used for Pre test for other project when getting the result from laboratory
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 Material Pre-cleaning: clean material by rinsing with water and 
detergent and then rinsing with water again.

 Mercury Decontamination:
 Apply the chemical on material surface or into enclosed units. Isolation of 

decontamination unit or section might be required. Allow 20-30 minutes contact 
or retention time.

 Rinse the unit/material with water and allow them to air dry.

 Repeat the decontamination cycle until the required mercury level as specified 

 Other recommended method for isolated equipment part, material, piping spool 
or valves is to immerse the equipment and part into decontamination solution 
and allow the reaction to happen for 20-30 minutes.

Mercury Contaminated Material  Handling and 
Decontamination

5
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Mercury Contaminated Material Handling Flowchart

6

Potential Hg 
contaminated material

Hg droplet 
visually detected 
and/or Hg vapor 

> 0.025 mg/m3

Hg screening
- Visual inspection

- Hg vapor measurement

Spraying with Hg 
decontamination chemical 

to suppress Hg vapor 

Place in closed container 
or blind all openings

Attach standard waste 
label for Hg contaminated 

material (WMG-45)

Complete ‘Multi-Modal 
Dangerous Good 

Manifest’ 

Shipping to shore for 
further handling/
decontamination

Yes

No
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Hg contaminated 
material required 
decontamination

Hg vapor > 0.005 
mg/m3

Prepare decontamination 
solution (I2/KI)

Decontamination using 
I2/KI solution

Rinse with water, let it dry 
and wrap with plastic 

sheet

Measure Hg vapor 

Reuse / maintenance in 
field

Yes

No

Spray/immerse 
contaminated material into 

the solution to suppress 
Hg vapor

Surface cleaning with 
detergent and rinsing with 

water

Mercury Contaminated Material Decontamination 
Flowchart

7

< 0.025
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 Mercury contaminated materials, when possible, should be placed into plastic 
bag that is strong, leaked-proof and punctured-resistant. 

 The bag must be impervious to the elemental mercury and completely 
surrounds/seals the contents of materials.

 Plastic bag is then placed into UN standard plastic drum or other suitable 
container.

 The plastic drum/container should be equipped with 100% top cover and 
securely closed before moving or shipping.

 For materials that cannot be contained in closed containers e.g. pipes, valves, 
PSV, tube bundles, etc, these materials shall be wrapped with plastic sheet and 
all openings shall be blinded and sealed to the extent that is practically feasible.

 Using metal drums/containers are not recommended due to possible 
deterioration over the extended storage period and amalgamation property of 
mercury.

Mercury Contaminated Material - Storage Container 
and Packing Requirements
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 If mercury is detected either by visual inspection or by mercury vapor 
measurement (measured mercury vapor level exceeds 25 µg/m3, the 
equipment/material shall be wrapped with plastic sheet and all openings 
shall be blinded and sealed to prevent potential exposure to mercury 
vapor.

Ball Valve Heat Exchanger

Example of Proper Packing
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Standard waste label “WMG-008” 
for mercury contaminated 
materials, including all required 
information, hazard warning signs 
and “UN Number 2025”, should be 
attached to the external side of the 
container or the packaging 
material at an easily observed 
location.

Labeling Requirements for Mercury Contaminated 
Materials



© 2015 Chevron 

PPE Preparation for Mercury Related Project

Protective Clothing

A chemical suit (Tyvek Coverall) suitable for mercury 
handling must be worn when stipulated by the Work 
permit or Work Plan. These are specifically designed 
without pockets and without access to avoid transferring 
mercury contamination to the body or underclothing. 
When wearing coveralls, it is essential that the pant 
legs overlap boots.

Heat stress is a significant concern while wearing this 
type of suit.
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PPE Preparation for Mercury Related Project

Boots
High top rubber or plastic boots must be worn to extend 
above the ankles so pant legs can overlap the boot tops to 
ensure mercury cannot enter the inside of the boots and 
prevent contamination of the socks.
Gloves
Correctly selected rubber gloves must be worn. Gloves 
must not be re-used once removed unless washed and 
decontaminated to avoid mercury on the hand.  Care must 
always be exercised to prevent the hands from 
contaminating other parts of the body, especially the face, 
eyes and hair.  Clean flushing water at a decontamination 
station/skid must be used for cleaning the nose, face, 
hands, gloves, etc. and then allowed to air dry.
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PPE Preparation for Mercury Related Project

Eye Protection
A face shield, goggles or full face respirator shall be worn 
whenever there is a possibility to be splashed with 
mercury or mercury contaminated materials.
Respirators
Correctly selected mercury canister respirators must be 
worn when stipulated by the work procedure or work 
permit, for work with a possible mercury exposure. 
Inspect respirators properly before each use.
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Respiratory Selection Guide

Respiratory Type
Protection 
Factor

Selection Criteria for each Toxic Gases Oxygen % 
vol.

in air

% LELBenzene

(PPM)

Mercury

(mg/m3)

H2S

(PPM)

• Half Mask with Cartridges 10 <10 <0.25
>5.0 

* Escape Set
19.5-23.5 % <10

• Full-Face Mask with 
Cartridges

50 10≤B<50 0.25≤H<1.25
>5.0 

* Escape Set
19.5-23.5 %  <10

• Full-Face Mask with Air 
Supplied or SCBA 1000 50≤B<500 1.25≤H<10.0

>5.0 

* Escape Set
19.5-23.5 %   <10

No entry allow (IDLH) –
Escape only

500 (IDLH) 10 (IDLH) 100 (IDLH)

Benzene (PEL) = 1.0 PPM,  Mercury (TLV) = 0.025 mg/m3,  Hydrogen Sulfide (H2S) = 5.0 PPM
* No cartridges for H2S protection, escape set required to leave the area if H2S level exceeding 5.0 PPM
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Decontamination Zoning

15
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Mercury (Hg) Exposure Improvement Processes to 
Achieve Zero Case of HOS Groups.

16
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PPE – Take Out Steps (develop from over 
exposure lesson learn)

17

Take off 
Cotton Gloves

Take off 
Hard Hat

Take off 
Chemical Suit

Take off 
Rubber Boots

Take off 
Mask/Safety Goggles

Take off 
Nitrile Gloves

1 2 3

456
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Q&A

18



Starting Project 
Project Manager Select 

Contractor and Comply with 
Chevron OH requirements 

Take urine sample and submit 
sample to Chevron approved 

laboratory.   
Then submit result to Medical 

Doctor for further approval 

Work restricted 

Pre Hg Urine 
Test result 

within limits? 

Project Manager 
Identify Project 

End 

Pre Hg  
Urine Test  
Available? 

Mercury 
Related? 

NO 

NO 

NO 

YES YES 

YES 

REVIEW 
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Occupational Hygiene and Medical 
Surveillance Program 
 

 
 
 

 
 
A. Benzene Surveillance Program 
 

Monitor potential health effects of benzene exposure among the identified high-risk groups based on 
Health Risk Assessment 2020 at or above action permissible exposure level. 

(1) Acute exposure monitoring by measuring the concentration of urine t, t muconic acid 
• No accidental exposure in 2020. 
 

(2) Chronic Exposure Monitoring by checking the effect on the blood cells.  
• The target group CTEP, HOL and HOS (permanent crew) enrolled for Benzene 

Surveillance Program 59 persons (100%). 
• The target group HOS (temporary crew) vessel entry group 350 persons (100%). 
• Result: all of them had no hematological abnormality of benzene toxicity. 

 
B. Mercury Monitoring Program 
 

Urine mercury test is provided for employees who are or will be exposed to mercury vapor in the 
workplace based on Health Risk Assessment 2020 at or above the action permissible exposure limit.  
The urine samples will be analyzed by N-Health laboratory. 

 Standard:  WHO <50 microgram/gm creatinine 
                    Chevron Thailand <20 micrograms/gm creatinine (recommended by ACGIH) 
 

Total of  urine mercury test were 800 samples 
• Annual urine mercury monitoring CTEP, HOL and HOS (permanent crew) 447 

samples.  
• Post-test for V&V purpose of high potential activities HOS (temporary crew) 353 

samples. 
• Result: all of those in potential exposure group had urine mercury level below the 

Chevron Thailand action level, 20 micrograms/gm creatinine except 1 FG-Tech 
working at SALQ (vessel cleaning) in January who had result above standard, he had 
been advised to work without potential activities to expose with mercury until the urine 
mercury level decrease to acceptable range. 
 
 

 
 

The purpose of the Occupational Health Surveillance Program is to help assure the health 

of employees who have workplace exposure to particular health hazards known to pose risk 

for a potentially serious health condition, illness, or injury; OR perform specific work tasks 

(e.g., respirator use, driving crane) that require a certain degree of health and fitness to 

assure our employee healthy and safety.  
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C. Respiratory Protection Program (Respirator Fit Test) 
 

The program is to test lung function and identify suitable face mask which is fit to respirator user, preventing 
the exposure to harmful gases, vapors, fumes, and particulates. 
 

• All pass the Fit test in Qualitative Fit Testing. 
• The Pulmonary function test results for all groups: 

o Normal PFT   279 persons (96.9%) 
o Mild Restriction       3 persons (1.0%) 
o Moderate Restriction               3       persons (1.0%) 
o Mild Obstruction           1       persons (0.3%) 
o Moderate Obstruction              2 person  (0.7%)  

 
Table 1: Respiratory Protection Program participants  

Respirator 
User group 

ERLQ EFSO SALQ PLLQ FULQ PALQ NPLQ BELQ PLFSO  SKL Total 

ERT  93 14 23 37 15 24 9 37 
 

14 
 

 
9 
 

275 

Non-ERT - - 4 - - 4 - 3 
 

2 
 

 
- 
 

13 

        Total   288 

 
 

 
D. Crane operator/ Forklift Driver Vision Screening Program 
 

Evaluate the vision, in particular with regard to visual acuity, depth perception, color blindness and visual 
f ields, of employees who operate cranes and/or forklifts. 
 

Vision Screening Test Results:(Crane Operator/ Forklift Drivers/ Car Drivers) 
• Normal vision result = 440 cases 
• Abnormal screening result = 29 cases  

o Approved 4 cases after retesting with Specialist 
o Approved 1 cases after Lens Correction 
o Unf it 1 case due to health condition 
o Unf it 1 case due to vision condition 
o Not retest 22 cases 
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E. Hearing Conservation Program  
 

The purpose of this program is to monitor capability of employees who are potentially exposed to noise levels 
of  85 dB(A) or above for 8 working hours.  
 
Compare the most recent audiogram with the baseline audiogram. If  a Standard Threshold Shift (STS) is 
observed, review data for intervening years to determine when the STS occurred. Evaluate data for each ear 
separately. A threshold shift can occur in one ear and not the other. Use threshold data only for the three 
required f requencies, which are 2,000, 3,000 and 4,000 hertz. For each audiogram, compare to the baseline 
and take the average of the difference in threshold at the three required frequencies. If  the average is less 
than 10 dB, no STS has occurred. If  the average is greater than or equal to 10 dB, the age correction values 
must be applied to determine whether an STS has occurred. 
 

• Total target group 236 persons based on Health Risk Assessment 2020. 
• Total participants 216/236 (91.5%)  
• No Standard Threshold Shift occurred. 

 
 

 
 
F. Occupational Health Hazard Training Program 

 
Training program designed for specific jobholder based on Health Risk Assessment data. 

• All targeted employees were trained in OE Meeting 
• Training Topics: Benzene, Mercury, Respiratory Protection Program and Noise Induced 

Hearing Loss  
 
 
 
 

G. Facility Hygiene Inspections 
 
To monitor the hygiene standard of the facilities. 

• ERLQ, EFSO, SALQ, PLLQ, FULQ, PALQ, NPALQ, BELQ, BKK, STH, SKL and NST facilities 
were regularly checked as scheduled. All were satisfactory. 

• Medical audit for all Drilling rigs SDC, SDK, SDS, SDE and BFSO2 were satisfactory. 
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H. Food Safety Program 
 

To ensure the quality and safety of food as advised by the Ministry of Public Health, supplies by 
contracted Catering Company for offshore consumer.  

• Food safety screening sodium hydrosulfite/ salicylic acid/ borax/formalin and pesticide had 
been conducted monthly for Songkhla shore base total 92 samples, all are negative 

• Food safety screening sodium hydrosulfite/salicylic acid/borax/formalin and coliform had been 
conducted monthly at offshore facilities total 148 samples with 2 positives on cutting board for 
salad. 

 
I. Water Quality Monitoring Program 
 

The potable water at offshore and onshore facilities was biologically and chemically tested twice a 
year, as following; 

• Of fshore 24 samples 
• SKL 19 samples 
• NST 2 samples 

 
There were samples from SKL and NST had MPN Coliforms above the standard with retesting 
samples from SKL return normal results after improving cleaning process of the cooler dispenser. 
However, samples from NST, after cleaning process, still shown MPN Coliforms. 4 samples of 
chemical tests shown pH were out of normal range without any adverse health effects. All of Coliform 
tests on drinking water and ice yield normal results. 
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HM Monthly Report: Dec 2024  page 1 of 1 

Chevron Thailand Exploration and Production, Ltd.   
Health & Medical  

 Report 
 
 

Name : Dr.Surchet Phisitkul 
Location : Thailand 

Report for : 2024 

 
1.Occupational Health Program 

 
1.1 Medical Surveillance Program 

 

Programs 
Number of Samples / Locations 

Total  

 
Results  

(Normal / 
Abnormal) BELQ NPLQ PALQ BFSO 

Mercury Surveillance (20 ug/gCr) 51 53 115 17 236 (236 / 0)  

Vision Test for crane operator 52 14 26 - 92 (92 / 2*) 

Respiratory Fit Test 38 18 35 - 91 (91 / 0) 

Hearing Test 4 5 5 - 14 (14 / 0) 

 
Remarks: 

- *The vision test with abnormal results were cases persued with further visual re-test with 
ophthalmologist and eyesight correction, for example, by cutting a new eye-glasses.  

- There is no samples for vision test, respiratory fit test and hearing test at BFSO due to workforces on 
BFSO were contractors (HOS-Hire of Service). 

 

 
 

1.2 Potable water  
 
 

Program 

Number of samples / Location / Date of Sample Collection 
Total 

Samples 

 
Result 

(Normal / 
Abnormal) 

BELQ NPLQ PALQ BFSO 

28 May 11 Nov 28 May 11 Nov 28 May 11 Nov 28 May 11 Nov 

Drinking water 
analysis 

1 1 1 2 2* 1 1 1 10 (10 / 2*)  

 
Remarks: 
- *The pH of drinking water at PALQ was between 9.0 and 9.5, after Mechanic technician adjusted the pH 
level at water maker, the pH was betwenn 7.8 and 8.5 within the drinking water quality standards of Thailand. 

 

-   End   - 
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Work Location: Organization: 

ASBU - CHEVRON THAILAND EXPLORATION AND PRODUCTION

JOB SAFETY ANALYSIS JSA #:  (Ref#019954M)

Step Task Steps Listed in 
Sequential Order Hazard ID#

Hazard Information 
Complete the following for each 

task step:
• Document potential Hazard(s) 

How could a team member be 
seriously injured or killed 
conducting this step?

• Could step hazards associated 
with this step lead to property 
damage? How?

• Could the hazards associated 
with this step lead to loss of 
containment? How?

• List potential dropped objects 
associated with this step:

Safeguards/Mitigations

Person 
Responsible
for Control

Implementation:

Person 
Responsible
for Control 
Verification:

Check 
all 

critical 
Steps 
Where 
Work 
MUST 

be 
Stopped

if not 
execute 
exactly 

as 
planned

1 HUMAN PERFORMANCE
Refer to Field Guide
สมรรถนะของผู้ปฏิบัติงานอ้าง
อิงตามคู่มือภาคสนาม

HUMAN 
PERFORMAN
CE

-ปฎิบัตงานนอกเหนือแปลนใน  PPHA / 
JHA.
-ไม่ปฎิบัตตามกฎระเบียบ
-สุขภาพร่างกายไม่พร้อมทѼางาน

-ใช้คู่มือ FIELD GUIDE ช่วยในการทѼางาน 
และออกไปดูที่หน้างาน
-ใช้การประเมินและวิเคราะห์ความเสี่ยง และ
ใช้อѼานาจในการหยุดงาน
-ใช้เอกสารตรวจเช็คก่อนเริ่มงานและหลัง
เลิกงาน

EVERYONE / 
ทุกคน

Y

2 การตรวจวัดแก็ส (Hg 
analyser)

Chemical -ไฟไหม้ ระเบิดจากอุปกรณ์ -ทѼาการตตรวจวัด LEL ต้องเป็น 0 ก่อนการ
เริ่มงานและขณะทѼาการตรวจวัด
-ตรวจสอบเครื่องมือวัดก่อนใช้งานทุกครั้ง

Motion -ลื่น สะดุด หกล้ม จากพื้นที่ทѼางาน -จัดเก็บพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยก่อนเริ่ม
งาน
-มองทางขณะเดิน
-ไม่ทѼาการเดินไป-มาขณะทѼาการตรวจวัด
แก็ส

3 การเตรียมถังสินค้าสѼาหรับการ
เข้าทѼางานในถังสินค้า

Electrical -ไฟฟ้าสถิต เกิดการสปาร์ค เป็นสาเหตุทѼา
ให้เกิดไฟไหม้และการระเบิดในถังสินค้า 
ขณะทѼาการล้างถัง ไล่ก๊าซในถัง และเติม
ออกซิเจนเข้าถัง

-ปฎิบัตงานตามขั้นตอนและกฎระเบียบข้อ
บังคับของ
Tank washing procedure.
Tank purging procedure.
Tank gas free procedure.

Y

General Hazards:

Slips, trips, falls
Pinch Points
Low lighting

Lifting/twisting/stretching
Uneven walking/working surfaces
Moving parts/rotating equipment

Hot/cold surfaces

Extreme weather

Fauna/Wildlife/lnsects

Noise

Vibration

Vehicular Traffic

List SIMOPs Representatives for all applicable 
SIMOPs work crews:

Document Reference: PPHA General PTW 

Task Description: Set up equipment / Isolatate / De-Isolate / Tank entry / De-sludge / Take 
photo / drill

Date: 

Required Tools: Sludge bucket,rags,shovel,squeegee

Required Equipment: Gas detector / Digital camera./ Air venting / air winch / scaffold / entry 
equipment.
Required Procedures (e.g. Operating, Maintenance, Safety, D&C, etc): CSE Procedure / W@H 
Checklist.

In Case of Emergency contact the Following:

Company Rep: Ph#: 

Ph#: Contractor Rep: 

Emergency Responder: CCR Ph#: 4035,4343, 
VHF-17

Require PPE :

Basic PPE i.e Safety Helmet, Sefety Glasses, Ear Plugs, Cotton Gloves, Safety Shoes/Boots.
Full Body Safety Harness with Lanyard
Safety Hat for Working at Height

Chemical Protection Suit
Goggles
Face Shield / Face Cover

Full Face Respirator

Half-Mask Respirator

Organic Vapor Cartridge 6003

Mercury Vapor or Chlorine Cartridge 6009

Dust Protection 7503

Rubber Gloves
Leather Gloves
Cut Resistant Gloves

Hyflex NBR Gloves / Mechanix Gloves
Impact-Reducing Gloves i.e. Kong Gloves
Antivibration Gloves

Particulate Filter N95

Particulate Filter 2091

Back Support Belt

Arc Flash Protection Suit

Electrical Resistant Gloves

Others (specify)
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4 ทѼาการตัดระบบ ของถังสินค้า Chemical -มีก๊าสรั่วไหลแรงดันย้อนกลับเข้าถังสินค้า
กระทบต่อคนทѼางาน การสูดดมก๊าสพิษ
และหมดสติได้ ขณะเข้าถังหรือทѼางานอยู่
ในถังสินค้า

-จะต้องทѼาการตัดระบบ วาล์วถังนѼ้ามัน, 
ท่อIG , ท่อCow ,ท่อ Steam ออกจากระบบ
ร่วมส่วนอื่นๆ หลังทѼาการ gas free เรียบร้อย
แล้ว
-ทѼาการใส่แผ่นหน้าแปลนเพื่อป้องกันการรั่ว
ไหลของก๊าสย้อนกลับเข้าถัง ถ้าวาล์ลปิดไม่
ดี มีการรอยรั่ว
-ทѼาการถอดท่อที่เกี่ยวข้องออกจากระบบ
-ทѼาการใส่กุญแจล๊อควาล์ว พร้อมติดป้าย
แท็ก และทѼาการล๊อคบล็อกกับทีมงานผู้รับ
เหมา กับงาน CSE.

5 เตรียมพื้นที่ทѼางาน เครื่องมือ 
อุปกรณ์ ในพื้นที่ทѼางานและทѼา
การระบายอากาศด้วยพัดลม

Gravity 
(Falls)

-ลื่นสะดุดหกล้มในพื้นที่ทѼางาน -สายตามองทางเดิน
-เก็บเคลียร์ทѼาความสะอาด สิ่งกีดขวางใน
พื้นที่ทѼางาน ออกจากพื้นที่ทѼางานก่อน

Motion -มือได้รับบาดเจ็บ ในขณะขนย้ายอุปกรณ์ -สายตาอยู่กับงานที่ทѼา 
-อย่านѼามือ / นิ้วมืออยู่ใต้นѼ้าหนักของวัตถุที่
กѼาลังวางเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ
- ใส่ถุงมือกันกระแทก
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Gravity 
(Falls)

-อุปกรณ์ล่วงหล่นลงพื้นทѼาให้ผู้ปฎิบัตงาน
ได้รับบาดขณะใช้รถเข็นเคลื่อนย้าย
อุปกรณ์.

-ต้องผูกมัดให้แน่นกับรถเข็นก่อนทѼาการ
เคลื่อนย้าย
-ใช้กѼาลังพลให้เหมาะสมกับนѼ้าหนักของฝา
ถังขณะทѼาการเคลื่อนย้าย

Chemical -เศษสนิมเล็กๆ ปลิวเข้าตาทѼาให้ดวงตา
บาดเจ็บหรือเกิดการระคายเคืองดวงตา
ขณะเดินหรือทѼางานบนดาดฟ้าเรือ

-สวมใส่แว่นกันแดดหรือแว่นเซฟตี้ตลอด
เวลาทѼางาน

Sound -เสียงดังจาก /สิ่งแวดล้อม / เครื่องยนต์
และเสียงดังอื่นๆ

-สวมอุปกรณ์ป้องกันหูตลอดเวลาในบริเวณที่
มีเสียงดัง

Electrical -เกิดไฟฟ้าสถิตย์ จากการใช้งานพัดลม
ระบายอากาศ

-พัดลมระบายอากกาศต้องติดตั้งสายดิน

6 ตรวจเช็คค่าบรรยากาศในถัง
และใช้เครื่องวัดสารปรอทที่
หน้างาน
และในถังสินค้า

Electrical -เกิดไฟฟ้าสถิตย์,สปาคร์ขณะใช้ Jerome 
meter.

-ตรวจเช็คค่าแก๊สบริเวณพื้นที่งานก่อนใช้
เครื่องมือวัดปรอท และตรวจสอบโดยผู้เช็ค
แก๊ส level 1 เท่านั้น
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7 ทѼาการลงถังสินค้า เพื่อตรวจ
สอบถัง

Chemical -การฟุ้งกระจายของสารไฮโดรคาร์บอน 
หรือแก็สที่มีพิษอื่นรั่วไหล ขณะทѼาการลง
ถัง

มีนѼ้ามันรั่วหรือแก๊สรั่วขณะปฎิบัตงาน

-ก่อนเริ่มทѼาการลงถังจะทบทวนขั้นตอนการ
ทѼางาน และมีการพูดคุยกันถึงเรื่องต่างๆ และ
ให้พนักงานบอกหน้้าที่การทѼางานของแต่ละ
บุคคลของงานที่จะทѼาด้วย และมีความพร้อม
ที่จะทѼางานหรือไม่
-ต้องแน่ใจได้ว่าถังที่จะลงมีการตัดระบบ
วาล์วประจѼาถัง, วาล์วไอจี, วาล์วนѼ้ามันล้าง
ถัง, วาล์วไฮดรอลิค ล็อคและติดป้ายเตือน
-ก่อนลงถังจะต้องทѼาการตรวจสภาพ
บรรยากาศในถังตามที่กѼาหนดใน CSE 
permit โดยอ้างอิงมาตรฐานการทѼางานดังนี้
O2 = 19.5-23.5%
Hg < 0.025 mg/m3
Benzene < 1 PPM
H2S < 5 PPM
LEL < 10%
หากค่าสารเคมีหรือแก๊สพิษเกินค่ามาตรฐาน
ที่กѼาหนด ให้พิจารณาสวมใส่ PPE ให้เหมาะ
สมเป็นไปตามข้อกѼาหนดของ Chevron
-ต้องมีการระบายอากาศภายในถังอย่างเพียง
พอและต้องเดินพัดลมระบายอากาศตลอด
เวลา
-ในระหว่างปฏิบัติงานจะต้องทѼาการตรวจเช็ค
แก๊สตลอดเวลาและพนักงานที่ปฏิบัติงานอยู่
ภายในถังจะต้องมีเครื่องตรวจวัดแก๊สแบบ
ติดตามตัว
-ต้องแน่ใจว่าเครื่องตรวจวัดแก๊สได้มีการเช็ค
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของตัวเครื่องโดยผู้
ที่มีความรู้ความสามารถ และแบตเตอรี่ชาร์จ
จนเต็มเพื่อป้องกันการอ่านค่าที่ผิดพลาด
ระหว่างที่ทѼางานอยู่ในถัง
-จัดเตรียม EEBD ให้เพียงพอ
-ไม่อนุญาตให้นѼาชุดหลบหนีจากพื้นที่อับ
อากาศมาใช้ในการช่วยชีวิตคน
-จัดเตรียมเปลพยาบาลให้อยู่ในตѼาแหน่งที่
เห็นได้ชัดเจน
-ในกรณีที่มีสัญญาณเตือนจากเครื่องวัดแก๊ส
หรือพบว่ามีการเพิ่มขึ้นของแก๊สพิษ หรือ
เครื่องวัดแก๊สไม่ทѼางาน ให้พนักงานที่อยู่
ภายในถังออกมาจากพื้นที่ทันที
-มีการจดบันทึกชื่อพนักงานที่เข้าออกพื้นที่
อับอากาศ
-จัดทีมช่วยเหลือในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน
-จัดให้มีการทѼา CSE rescue drill ก่อนเริ่ม
งาน

Y

Revision: , Date: 7-Oct-2021 JSA V4 - April 2016 Printed Feb/28/2024 10:49

Page 2 of 6



Gravity 
(Falls)

-คนทѼางานตกขณะทѼาการลงถังสินค้า

-ลื่นล้มขณะก้าวขึ้น,ลงบันได

-ห้ามทѼาการลงถัง เมื่อเรือมีอาการโคลงเอียง
เกิน 3ดีกรี
-ผู้ปฎิบัติงานจะต้องผ่านการอบรมหลักสูตร
การทѼางานในที่อับอากาศทุกคนและต้อง
การอบรมการทѼางานบนที่สูงด้วย
-ใช้การขึ้นและลงแบบ100%tie off ,safety 
harness with landyardและSRL ตลอดเวลา 
ก่อนลงและขึ้นจากถัง. 
-จัดเตรียมทีมช่วยเหลือและอุปกรณ์ช่วย
เหลือที่หน้างานกรณีต้องมีการช่วยเหลือฉุก
เฉิน ใช้กว้านลมหรืออุปกรณ์ช่วยเหลือ SRL.
-พนักงานทุกคนจะต้องมีสุขภาพ ร่างกาย 
ความพร้อมต่อการทѼางานในสถานที่อับ
อากาศ
-สายตาจับจ้องมองทางเดินตลอดเวลาและ
ตรวจเช็คขั้นบันไดด้วย
-ก้าวลงบันใด โดยใช้จุดยึด 3จุด
-มือจับบันไดไว้ตลอดเวลา 
-ก้าวถอยหลังลงไปในถัง
-เตรียมแสงสว่างบริเวณทางลง และทางเดิน
ในถัง

Y

Motion -สภาพอากาศไม่ดี  มี ฝนตก / ฟ้าผ่า / ฟ้า
แลบ ก่อนลงถังหรือทѼางานอยู่ในถัง

-ตรวจเช็คสภาพอากาศทุกครั้งก่อนเริ่มงาน 
ลงถัง
-หยุดการทѼางานและห้ามลงถัง ขณะฝนตก
หนักหรือฟ้าผ่า ฟ้าแล๊ป รอดูสภาพอากาศ
กลับมาปกติก่อน

Chemical -เศษสนิมปลิวตกลงมาใส่ตาและได้รับบาด
เจ็บ

-ใส่หน้ากากแบบเต็มหน้าหรือใส่แว่นตา
ป้องกันตลอดเวลา

Temperature -ความร้อนสูง จากการทѼางานในสภาพแวด
ล้อมที่ร้อน / ในถังสินค้า

-ถ้าการระบายอากาศได้หยุดลงกะทันหัน  จะ
ต้องรีบแจ้งเรียกให้บุคคลซึงทѼางานภายในถัง 
รีบขึ้นมาดโดยทันที
-อนุญาตให้ลงปฏิบัติงานได้ใน 1 ผลัดช่วง
เวลาไม่เกินชั่วโมงหรือหัวหน้าทีมกѼาหนด
เวลาการทѼางาน และจะต้องลงบันทึกชื่อ
บุคคล / เวลาที่ลงทѼางานในถังไว้
-อุณหภูมิในถังนѼ้ามันจะต้องไม่เกิน 38 องศา 
เซนเซียส อนุญาตให้ทѼางานได้
และทѼาการตรวจเช็คอุณหภูมิในถังตลอด
เวลา
-หรือสวมใส่เสื้อกัѹก ทѼาความเย็นถ้าจѼาเป็น
ต้องใช้
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Sound -สัญญาณฉุกเฉินทѼาให้ผู้ปฏิบัติงานภายใน
ถังสินค้่าได้ยินไม่ชัดเจน

-ผู้เฝ้าระวังจะต้ิองแจ้งเหตุการณ์กับผู้ปฎิบัต
ફิงานในถังเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน.
-ผู้ปฎิบัติงานจะต้องขึ้นจากถังช้าๆไม่ต้องรีบ
ร้อน และไปยังจุดรวมพล
-ทѼาการตรวจและทดสอบวิทยุ+แบตเตอร์รี่
ก่อนเริ่มงานและใช้งานสѼาหรับเหตุการณ์ฉุก
เฉิน
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8 พนักงานอยู่ในถังสินค้า Chemical - หมดสติจากก็าซไฮโดรคาร์บอนหรือก็าซ
พิษที่ถูกปล่อยออกมา  •  - ภาวะพร่อง
อ็อกซิเจน ไฮโดรคาร์บอนหรือก็าซพิษเป็น
อันตรายต่อพนักงาน

-ให้มีการระบายอากาศตลอดเวลาในระหว่าง
ทѼางาน
-ตรวจเช็คแก๊สมีพิษและระดับอ๊อกซิเจนหรือ
ให้มีเครื่องวัดแก๊สติดตัวตลอดเวลาการทѼา
งานและบันทึกไว้
- พนักงานคนใดก็ตามที่ไม่มีความคุ้นเคยกับ
การเข้าที่อับอากาศ ต้องมีการดูแลอย่างใกล้
ชิดและให้ความช่วยเหลือเมื่อจѼาเป็น  *
-เตรียมอุปกรณ์ช่วยการหายใจสѼาหรับหลบ
หนีฉุกเฉินให้พร้อมใช้งานตลอดเวลา

Temperature -พนักงานได้รับอันตรายจากความร้อนภาย
ในถัง

ตรวจวัดอุณหภูมิในถังไม่ให้เกินค่ามาตรฐาน
ตาม Confine space Procedure38องศา
เซลเซียส ให้เฝ้าระวังและถ้า มากกว่า 
40องศาเซลเซียสห้ามลงถังเด็ดขาด

บาดเจ็บ/เสียชีวิต จาก Flooding ในถัง
สินค้าที่เข้าไปปฏิบัติงาน

-ทѼาการ IC ด้วย positive isolation
-ห้ามมีการเคลื่อนย้ายของเหลวระหว่างมีการ
ทѼางานในถัง

9 ทѼาการหย่อน/ยกขึ้น เครื่องมือ
และอุปกรณ์ *ผ่าน Access 
manhole ซึ่งมีทางเข้า-ออก
ทางเดียว(สามารถที่จะมี
อันตรายจากการเกี่ยว
พัน/สัมผัสโดนกันระหว่างสาย
ลมกับอุปกรณ์ซึ่งถูกชักหย่อน
ขึ้น-ลง ด้วยกว้านลม

Gravity 
(Falls)

อันตรายจากเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ผ่าน 
Access manhole
ซึ่งมีทางเข้า-ออกทางเดียว เป็นสาเหตุทѼา
ให้เครื่องมือ,อุปกรณ์ และอื่นๆ ร่วงตกลงสู่
พื้นถังนѼ้ามันด้านล่าง เป็นสาเหตุมาจาก สิ่ง
กีดขวางจากสายลมและสิ่งกีดขวาง/หรือ
การโดนกันขณะใช้กว้านลมชักหย่อนหรือ
ใช้เชือกหย่อนอุปกรณ์

-กั้นพื้นที่จะทѼาการยก + หย่อนในถัง และ
ต้องไม่มีคนยืนใตโหลดขณะทѼาการยก + 
หย่อนอุปกรณ์
-ทѼาการเคลื่อนย้ายสิ่งที่กีดขวางทั้งหมดและ
เคลียร์พื้นที่บริเวณปากถังให้เรียบร้อย 
สѼาหรับการนѼาของขึ้น-ลง
-ทѼาการผูกมัดสายลมกับบันได/ราวลูกกรง
และให้พ้นจากบริเวณที่จะใช้กว้านยกอุปกรณ์
ขึ้น-ลง
-ใช้เชือกผูกมัดสายลม ทุกครั้งและตลอด
เวลา
-จะต้องมีการสื่งอสารที่ดีระหว่างคนที่ให้
สัญญาณ
ในถังกับคนใช้กว้านตลอดเวลา ใช้กว้าน
ยก+หย่อนสิ่งของ
-หยุดเคลื่อนย้าย เครื่อง+อุปกรณ์ทุกอย่าง 
เมื่อเรือมีอาการโคลงเอียงเกิน 3ดีกรี
-ใช้เอกสารการตรวจสอบการยกและหย่อน
วัตถุเข้าและออกถังสินค้า
-ถังสѼาหรับการยก+หย่อน จะต้องทѼาการ
ตรวจเช็คก่อนใช้งานและต้องมีการรับรอง
แล้ว

Y

10 -งานใส่แผ่นหน้าแปลน / ถอด
แผ่นหน้าแปลนออกในถังสินค้า 
(ถ้ามี)

Chemical -การสูดดมแก๊สเฉื่อยที่ปล่อยออกสู่
บรรยากาศอาจทѼาให้หมดสติ

-ทѼาการตรวจเช็คค่าแก๊สในพื้นที่ทѼางานก่อน
เริ่มทѼางาน
-สวมใส่หน้ากากแบบเต็มหน้าพร้อมกรอง
อากาศกันbenzen and mercury ตลอดเวลา
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Motion -มือได้รับบาดเจ็บจากเครื่องมือหรือ
กระแทกชนโครงสร้าง ขณะทѼาการ
ใส่/ถอดแผ่นหน้าแปลน และ ถอดข้อต่อ
ท่อออก

-มือและนิ้วได้รับบาดเจ็บจากการจุดหนีบ
ระหว่างประแจกับท่อหรือโดนค้อนตีขณะ
ใช้ฆ้อนตีเหล็กส่งเพื่อสกัดเอาน๊อตที่เป็น
สนิมออกและกวดให้แน่น

-สวมใส่ถุงมือกันกระแทกขณะทѼางาน
-สายตาจับจ้องมองงานตลอดเวลา
-ไม่นѼามือเข้าไปอยู่ในจุดอันตราย ขณะทѼา
การถอด+กวดน๊อตและใช้ฆ้อน
-จัดวางท่าทางของมือและนิ้วที่จะทѼางาน
เกี่ยวกับการใช้ค้อนตีไม่ให้นิ้วหรือมืออยู่ใต้
จุดหนีบของค้อน, ปะแจตีหรือเหล็กส่ง

-มองและมีสามาธิอยู่กับจุดที่ใช้ค้อนตีและทѼา
การถอด หน้าแปลนหรือฝาครอบออกและ
กวดให้แน่น
-จับด้ามฆ้อนให้ถนัดมือและมั่นคงขณะทѼา
งาน

Y

Gravity 
(Falls)

-ลื่นสะดุดหก จากการตกจากโครงสร้าง
หรือแฟรมท้องเรือได้รับบาดเจ็บ

-สายตามองทางตลอดเวลาขณะเดินในถัง
สินค้า
-ห้ามเดินหรือยืนบนโครงสร้างเรือ ,ท่อนѼ้ามัน
และแฟรมท้องเรือ

Y

11 ทѼาการตัก Sludge Chemical -อันตรายจากขี้นѼ้ามัน 
มือและร่างกายสัมผัส sludge.
ไอระเหยจาก sludge.
เปรอะเปลื้อนร่างกายจาก sludge.

-สวมใส่ถุงมือยาง
-สวมใส่หน้ากากชนิดครึ่งหน้าหรือแบบเต็ม
หน้าและกรองอากาศชนิดป้องกันสารเบนซิน
-สวมใส่ชุดป้องกัน chemical suit.

Y

Gravity 
(Falls)

-ลื่นสะดุดหกล้ม ขณะทѼาการขุดขี้นѼ้ามัน -ห้ามยืนทѼางานอยู่บนโครงสร้างท้องเรือ Y

Gravity 
(Falls)

-การพลัดล่วงของอุปกรณ์  หรือถังชัก
หย่อนใส่อุปกรณ์ ขณะทѼาชักหย่อนอุปกรณ์ 
ขึ้น / ลงจากถัง

-ห้ามยืนใต้โหลด ขณะใช้กว้านยก+หย่อนถัง
สลัส
-หัวหน้าทีมทѼาการตรวจสอบอุปกรณ์ ชัก
หย่อน, ลวดสลิง, ถังตักสลัส ว่าอยู่ในสภาพ
ดีพร้อมใช้หรือไม่ 
-ถังใส่อุปกรณ์จะต้องคล้องกับตะขอ
ของกว้านชักหย่อนและล็อกอย่างดีก่อนทѼา
การชักหย่อนและใช้เชือกดึง
-การสื่อสารจะต้องชัดเจน ระหว่างผู้ปกิบัต
ફิงานในถัง กับยามเฝ้าระวังปากถัง โดยใช้
วิทยุสื่อสารช่อง 10
-ใช้อุปกรณ์การยกหย่อนจะต้องผ่านการตรว
สอบแล้ว+สีโค๊ต และต้องอยู่ในสภาพดี
พร้อมใช้งาน

Y

Mechanical -มือได้รับบาดเจ็บขณะใช้กว้านลมชัก
หย่อน

-ต้องไม่ทѼาการใช้มือจับลวดสลิงชักหย่อน
ขณะใช้กว้าน
-ใช้ถุงมือกันกระแทก

Motion -มือได้รับบาดเจ็บจากถังใส่ขี้นѼ้ามัน ขณะ
ยกหย่อน , เคลื่อนที่และเคลื่อนย้ายถัง

-สายตามองงาน ขณะทѼาการย้ายถัง
-ไม่นѼามือเข้าไปอยูในจุดหนีบและจุด
อันตรายจะทѼาให้ได้รับบาดเจ็บที่มือได้ ขณะ
ยกถัง และดึงเชือกผูกถัง

Y

Gravity 
(Falls)

-ผู้ปฎิบัติงานตกลงไปในถังสินค้า ขณะดึง
ถัง sludge ที่ปากถัง

-สายตาจับจ้องมองงานตลอดเวลาขณะดึง
และต้องสวมใส่ safety harness ด้วย
-จะต้องจัดวางเชือกดึง ให้พ้นจากจุดที่จะได้
รับอันตรายได้ขณะดึงเชือก
-จะต้องมีการสื่อสารที่ดีขณะทѼางานตลอด
เวลา

Temperature -เกิดอาการหน้ามืดหรือเป็นลมจากการทѼา
งานในสภาวะอากาศที่ร้อนอบอ้าว

-ตะคริว, การสูญเสียเหงื่อ, ปวดหัวเนื่อง
จากความร้อน

-จะต้องประเมินความเสี่ยงและสภาวะแวด
ล้อมในที่ทѼางานอยู่เสมอ หากรู้สึกไม่สบาย 
ให้หยุดพักก่อน และนั่งพักในจุดที่มีการ
ระบายอากาศที่ดี

-มีการระบายอากาศที่ดี ด้วยพัดลมระบาย
อากาศ 2 ตัว
-อนุญาตให้ลงปฏิบัติงานได้ใน 1 ผลัดช่วง
เวลาไม่เกินชั่วโมง และหัวหน้าทีม จะต้องลง
บันทึกชื่อบุคคล /  เวลา ที่ลงทѼางานในถังไว้

Y

12 ระหว่างขนย้ายตะกอนนѼ้ามันขึ้น
มาจากถังสินค้า

Gravity 
(Falls)

-คนงานบนปากระวางที่ใช้กว้านลมในการ
ยกถุงบรรจุ sludge ขึ้นมาอาจลื่น/หกล้ม
เนื่องจาก sludge ที่หกบนพื้น

-เคลื่อนย้ายอย่างช้าๆด้วยความระมัดระวัง
และไม่รีบร้อน
-สวมรองเท้า และถุงมือยางที่เหมาะสม
-จัดให้พื้นที่ทѼางานสะอาด และเป็นระเบียบ
เรียบร้อยอยู่เสมอ
-ฝนตกหนักและฟ้าร้อง ฟ้าแลบ ไม่อนุญาติ
ทѼางานในถัง

Sound -อันตรายจากเสียงเมื่อใช่ air winch. -สวมใส่ที่ครอบหู

Gravity 
(Falls)

-การล่วงของวัสดุ -พนักงานที่ทѼางานอยุ่ด้านล่างหลบหลีกการ
เคลื่อนไหวระหว่างทѼางานของข้างบน

Mechanical -พนักงานได้รับบาดเจ็บจากการทѼางาน
ของ air winch

-บ่งชี้จุดหนีบ และจุดอันตรายที่อาจได้รับ
บาดเจ็บจากการหมุนของ air winch

13 ถ่ายรูปในถังสินค้า Electrical -ไฟฟ้าสถิตเกิดการสปาร์คจากเครื่องวัด
สารปรอท /แฟลตกล้องถ่ายรูปหรือ
แบตเตอรี่ เป็นสาเหตุให้เกิดไฟไหมและ
การระเบิดในถังสินค้า

-ห้ามใช้แฟลตในการถ่ายรูป
- ใช้เครื่องตรวจจับแก๊ส ตรวจเช็ค

Y

14 การติดตั้งwilden pump Gravity 
(Falls)

-จุดหนีบระหว่างประแจและตัวปั้ม -ไม่นѼามือเข้าไปในจุดหนีบจุดกระแทก
-สายตาจดจ่อกับงานที่ทѼาตลอดเวลา
.-ให้ปั้มแมนและผู้เชี่ยวชาญในการติดตั้ง

Pressure -สายลมหลุดโดนพนักงานได้รับอันตราย -ตรวจเช็คสายลมให้มีสภาพที่ดี
-ให้ใส่whipcheckทุกข้อต่อ
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-มีแก็สรั่วเข้ามาในท่ทѼางาน
-อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส
-ฝนตกหนัก ฟ้าร้อง ฟ้าผ่า
-เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน
-Near miss, Incident
-Vent Gas
-การสื่อสารขัดข้อง
-ค่าแก็สเกินมาตรฐานที่กѼาหนด

.

Discuss and document potential scenarios and conditions that will trigger Stop Work Authority

15 Decontamination  การชѼาระ
ล้างสิ่งปนเปื้อนสารพิษ

Biological - มีการปนเปื้อนอาหารและนѼ้าดื่ม - จัดบริเวณชѼาระล้างสิ่งปนเปื้อน
- ต้องแน่ใจได้ว่ามีการชѼาระล้างสิ่งปนเปื้อน
อย่างดีแล้วก่อนที่จะรับประทานอาหารหรือ
ดื่มนѼ้า
-ปฏิบัติตามวิธีการชѼาระล้างสิ่งปนเปื้อน
- ไม่อนุญาตให้นѼาอาหารและเครื่งดื่มไปรับ
ประทานในถังอับอากาศ

16 เคลื่อนย้ายถัง sludge drum 
บนปากระวาง

Gravity 
(Falls)

-คนทѼางานลื่นล้มขณะทѼาการเคลื่อนย้าย
ถังsludge.

-ถัง sludge ตกจากรถเข็น ขณะเคลื่อน
ย้าย

-เกี่ยวอุปกรณ์ป้องกันการตกตลอด
และsafety harness with landyard.เวลา
ขณะเดินขึ้นจากถัง

-สายตาจับจ้องมองทางเดินและมองงาน
ขณะเคลื่อนย้าย 
-ต้องให้มั่นใจว่ามีการจับยืดที่ดีก่อนทѼาการ
เคลื่อนย้าย
-สายตาจับจ้องมองทางเดินและมองงาน
ขณะเคลื่อนย้าย 
-เคลื่อนย้ายสิ่งที่ไม่จѼาเป็นและกีดขวางออก
จากพื้นที่

17 ทѼาความสะอาดพื้นที่ทѼางาน Motion -มือได้รับบาดเจ็บและถูกหนีบจากอุปกรณ์ 
ขณะทѼาการเคลื่อนย้ายเครื่องมือและ
อุปกรณ์เก็บเข้าที่

-สายตามองงาน และไม่นѼามือเข้าไปอยู่ในจุด
อันตราย

Gravity 
(Falls)

-ลื่นสะดุดหกล้ม ขณะเก็บเคลียร์อุปกรณ์
และเครื่องมือ หลังงานหยุด

-สายตามองทาง ขณะทѼางาน

18 ทѼาการฝึก Emergency drill Motion สะดุดหกล้ม ขณะทѼาการฝึก Drill

.

-Clear พื้นที่หน้างานให้สะอาดไม่มีสิ่งกีด
ขวาง
-สายตามองทางเดินขณะเคลื่อนที่
-ติดตั้งไฟแสงสว่างให้เพียงพอ
ให้สัญญาณในการเคลื่อนที่

Gravity 
(Falls)

ร่วงหล่นขณะขึ้น-ลงในถังสินค้า -การขึ้นและลงบันไดแนวตั้งต้องใช้การผูกยึด 
100 เปอร์เซ็นต์

Discuss and document performance influencing factors that could potentially impact the safe completion of the task.
(e.g. Performance modes, mental state, error traps, etc.)
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Work Team Acknowledgement & JSA Approval

I acknowledge that I understand the contents of this JSA (work team members)

Signatrue and DateJSA Approved by Supervisor:
Printed Name:

In event of change in Person Managing Control of Work, new Person Managing control of Work Must sign on to the JSA:

No. MSW Role Transfer Form (printed Name) Transfer To (printed Name) Date/Time

1

2

3

4

5

6

Printed Name: Signature Date Printed Name: Signature Date

Signatrue and DatePrinted Name:

Other Approves (e.g. SMEs, Chevron and contractor supervisor, etc.) as required per PPHA:

In event of change in Supervisor, new Supervisor Must sign on to the JSA:

Printed Name: Signature Date Printed Name: Signature Date

Work Completion & Lessons learned Discussion
Discuss and document the following:

• What went well
• Opportunities for improvement (e.g. use of additional procedures, missed task steps, missed hazards, missing approvals, etc.)

No. Start 
Date/Time

End 
Date/Time Description of discussion

Initial

1

2
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APPENDIX A
SEDIMENT ANALYTICAL LABORATORY REPORTS

ANALYTICAL REPORT

PREPARED FOR
Attn: Ted Donn
Tetra Tech Inc

3697 Mt. Diablo Blvd.
Suite 150
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Job Narrative
350-477-1

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers are applied to indicate exceptions. Noncompliant
quality control (QC) is further explained in narrative comments.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample or site-specific QC samples were not submitted. In these situations, to
demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise specified in the
method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 4/26/2024 9:30 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice.

Metals
Method 1638: The matrix spike / matrix spike duplicate (MS/MSD) recoveries and precision for preparation batch 350-1967 and
350-1975 and analytical batch 350-2027 were outside control limits. Sample matrix interference and/or non-homogeneity are
suspected because the associated laboratory control sample / laboratory sample control duplicate (LCS/LCSD) precision was
within acceptance limits.

Method 1638: The matrix spike / matrix spike duplicate (MS/MSD) recoveries for preparation batch 350-1954, 350-1967 and
350-1975 and analytical batch 350-2027 were outside control limits for one or more analytes. See QC Sample Results for detail.
Sample matrix interference and/or non-homogeneity are suspected because the associated laboratory control sample (LCS)
recovery is within acceptance limits.

Method 1638: The method blank for preparation batch 350-1954 and 350-1967 and analytical batch 350-2027 contained Copper
above the reporting limit (RL). Associated sample(s) were not re-extracted and/or re-analyzed because results were greater than
10X the value found in the method blank.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

General Chemistry
No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-477-1
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals

Job ID: 350-477-1 Eurofins Seattle Specialty Metals
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Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.
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Job Narrative
350-1142-1

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers and/or narrative comments are included to explain any
exceptions, if applicable.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample is provided or site-specific QC samples were not submitted. In these
situations, to demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise
specified in the method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 10/24/2024 11:55 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice. The temperatures of the 17 coolers at receipt time were -5.9°C, -5.3°C, -5.3°C,
-4.8°C, -4.2°C, -4.1°C, -3.7°C, -3.6°C, -3.3°C, -2.8°C, -2.6°C, -2.5°C, -2.2°C, -2.1°C, -1.4°C, -1.3°C and 0.5°C.

Receipt Exceptions
Several discrepancies were noted upon reciept. Client was contacted and provided the below clarification. Highlighted items are
the correct ID's. YAWA-0-A(25-30) was missing and therefore was canceled.

ID MISMATCH: Can we please have confirmation on which ID is correct?
Client label lists "CONTROL-3-A-SW-20", Date 9/11/24 and Time 21:12
There is a "CONTROL-3-SW-20" on the CoC with matching date and time.
Client label lists "CONTROL-3-A-SW-1", Date 9-11-24, 21:03
There is a "CONTROL-3-SW-1" on the CoC with matching date and time.
Client label lists "CONTROL-3-A-SW-B", Date 9-11-24, Time 21:30
There is a "CONTROL-3-SW-B" on the CoC with matching date and time.
Client label on Metals and Hg container lists "CONTROL-3-A-SW-40", Date 9-11-24, Time 21:20
There is a "CONTROL-3-SW-40" on the CoC with matching date and time.
Client label lists "ETWA-1B1X". Date 9/9/24 and Time 14:08
This sample ID is not in the CoC. There is a sample "ETWA-1BX" that has a matching collection time and date in the COC.
Client label lists "FUWB-0-A-SW-B", Date 9-1-24, Time 20:02
There is a FUWM with the same ID, time, and date. FUWM-0-A-SW-B is correct.
NOT ON CoC:
2 containers (metals and Hg) with ID "BEFSO-4CP2-SW-B" are not on the CoC. Time 07:13 and Collection Date 9/13/24.Please
relabel to BEFSO-4CP2-SW-B
Lab has 2 labels left for "BEFSO-2CP2-SW-B" as this sample was listed on the COC twice, A and B containers, matching the time
and date of the samples above. Can we have confirmation this ID is correct?
1 sediment container with ID "ETWA-3B2-FD", Time 11:28, Date 9/9/24 not on the CoC. Can we have confirmation which group
(T779.18 for example) this should be logged with? This sample belongs with Project T779.16
COLLECTION DATE INCONSISTENCY: Can we have confirmation if the COC collection date is correct for ERREF2?
ERREF2 samples don't list a collection date on the label. The CoC lists the date and time for the sample.
ERREF2-A-SW-B (metals and Hg containers)    9/4/24 20:58
ERREF2-A-SW-1 (metals and Hg containers)   9/4/24 20:33
ERREF2-A-SW-40 (metals and Hg containers)   9/4/24 20:47
ERREF2-A-SW-20 (metals and Hg containers) 9/4/24 20:39
For "SO-02-SW-B" (Hg), the collection date on the label is 9/18/24. The collection date on CoC is 9/19/24. Can we have
confirmation which is correct?
COLLECTION TIME INCONSISTENCY: Can we have confirmation which time is correct? – For times that differ by a couple of
minutes, please use the COC (generally).
For "TAPLK-M1-SW-1" (Metals and Hg), the client label lists the collection time as 01:47. The time on the CoC is 1:44.
For "ETWA-WB" (Metals and Hg containers), there is no time listed on the CoC, but the client label lists 02:55 as the collection
time.
For "ETWA-EQ" (Metals and Hg containers), there is no time listed on the CoC, but the client label lists 03:00 as the collection
time.
For "ETWA-3B2-SW-40" (metals and Hg containers), the client label lists the collection time as 06:24. The time on the CoC is
06:21.
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For "BEFSO-1D2-SW-20" (metals and Hg containers), the client label lists the collection time as 10:49. The time on CoC is 10:44.
For "FUWM-EQ", the client label lists the collection time as 17:52. The time on CoC is 17:32.
For "BEFSO-3CP2" the client label lists the collection time as 09:57. The time on CoC is 09:54.
For "BEFSO-2CP2", the client label lists the collection time as 12:36. The time on CoC is 12:45.
For "ERCLE/ERGLE-N2", the client label lists the collection time as 08:50. The time on CoC is 23:03.
For "SO-02-C2", the client label lists the collection time as 02:55. The time on the CoC is 02:35.
For "TAPLK-M2", the client label lists the collection time as 05:08. The time on the CoC is 09:08.
For "SGPLD-M1", the client label lists the collection time as 11:37. The time on the CoC is 11:32.
For "BAWH-3C2-C2", the client label lists the collection time as 23:25. The time on the CoC is 13:26.
For "BAWH-1B2-X-(0-5)", the client label lists the collection time as 16:09. The time on the CoC is 16:06.
For "BAWH-1AB2-X-(10-15)", the client label lists the collection time as 16:09. The time on the CoC is 16:06. BAWH-1B2-X-
(10-15) 16:06

Metals
Method 1638: The matrix spike / matrix spike duplicate (MS/MSD) recoveries for preparation batch 350-3214, 350-3228 and
350-3397 and analytical batch 350-3646 were outside control limits for one or more analytes. See QC Sample Results for detail.
Sample matrix interference and/or non-homogeneity are suspected because the associated laboratory control sample (LCS)
recovery is within acceptance limits.

Method 1638: The continuing calibration blank (CCB) for analytical batch 350-3646 contained Barium and Iron above the reporting
limit (RL). All reported samples associated with this CCB were either ND for this analyte or contained this analyte at a
concentration greater than 10X the value found in the CCB; therefore, re-analysis of samples was not performed.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

General Chemistry
No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
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Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.

Authorization

Generated
5/30/2024 2:37:52 PM

Authorized for release by
Lilly-Anna LaCount, Project Manager
Lilly-Anna.Lacount@et.eurofinsus.com
(206)622-6960
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Job Narrative
350-480-1

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers are applied to indicate exceptions. Noncompliant
quality control (QC) is further explained in narrative comments.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample or site-specific QC samples were not submitted. In these situations, to
demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise specified in the
method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 4/26/2024 9:30 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice.

Metals
Method 1638: The matrix spike / matrix spike duplicate (MS/MSD) recoveries for preparation batch 350-1975 and 350-1983 and
analytical batch 350-2027 were outside control limits for one or more analytes. See QC Sample Results for detail. Sample matrix
interference and/or non-homogeneity are suspected because the associated laboratory control sample (LCS) recovery is within
acceptance limits.

Method 1638: The method blank for preparation batch 350-1983 and analytical batch 350-2027 contained Copper above the
reporting limit (RL). Associated sample(s) were not re-extracted and/or re-analyzed because results were greater than 10X the
value found in the method blank.

Method 1638: The method blank for preparation batch 350-1983 and analytical batch 350-2027 contained Zinc above the reporting
limit (RL). Associated sample(s) were not re-extracted and/or re-analyzed because results were greater than 10X the value found
in the method blank.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

General Chemistry
No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-480-1
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals

Job ID: 350-480-1 Eurofins Seattle Specialty Metals
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 1 of 29

Summary Samples
Sample Location ALS Sample ID Sample Description Sampling Date / Time Received Date / Time

24109944-1CBREF-A Sediment Sep 08, 2024   09:34 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-2CBREF-B Sediment Sep 08, 2024   09:59 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-3CBREF-C Sediment Sep 08, 2024   11:10 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-4ETWA-1B2X Sediment Sep 09, 2024   09:08 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-5ETWA-1B2X-FD Sediment Sep 09, 2024   09:20 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-6ETWA-1B3X Sediment Sep 09, 2024   10:15 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-7ETWA-1BX Sediment Sep 09, 2024   02:08 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-8ETWA-1C1 Sediment Sep 09, 2024   02:07 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-9ETWA-1C2 Sediment Sep 09, 2024   01:47 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-10ETWA-1C3X Sediment Sep 09, 2024   01:30 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-11ETWA-1D1 Sediment Sep 08, 2024   08:34 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-12ETWA-1D2 Sediment Sep 08, 2024   08:55 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-13ETWA-1D3 Sediment Sep 08, 2024   09:12 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-14ETWA-2B2 Sediment Sep 09, 2024   10:31 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-15ETWA-2C2 Sediment Sep 09, 2024   01:08 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-16ETWA-3B1X Sediment Sep 09, 2024   10:48 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-17ETWA-3B2 Sediment Sep 09, 2024   11:14 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-18ETWA-3B2-FD Sediment Sep 09, 2024   11:28 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-19ETWA-3C1 Sediment Sep 09, 2024   12:41 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-20ETWA-3C2 Sediment Sep 08, 2024   11:26 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-21ETWA-3C3 Sediment Sep 08, 2024   11:12 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-22ETWA-3D1 Sediment Sep 08, 2024   09:42 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-23ETWA-3D2 Sediment Sep 08, 2024   10:03 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-24ETWA-3D3 Sediment Sep 08, 2024   10:26 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-25ETWA-4B1 Sediment Sep 09, 2024   03:05 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-26ETWA-4B2 Sediment Sep 09, 2024   02:48 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109944-27ETWA-4C2 Sediment Sep 09, 2024   02:34 AM Sep 23, 2024   04:00 PM

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 
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General Comments
Analysis Test Report contains Summary samples, General Comments and Analytical Results. Quality Control Report will be found in the following separate 
attachments. The analytical procedures used by the Environmental Division have been developed from established internationally recognized procedures such as 
those published by the USEPA, APHA. In house developed procedures are employed in the absence of documented standards or by client request.

Where moisture determination has been performed, results are reported on a dry weight basis.
Where the LOD and LOQ of a reported result differs from standard, this may be due to high moisture content or matrix interference.
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time component
has been assumed by the laboratory for processing purposes.

LOD
LOQ
ND
U
J

Sample Preparation and Analysis

Petroleum Hydrocarbon (C6-C9)
A portion of the sample is dispersed in methanol to dissolve the volatile organic constituents. A portion of the methanolic solution is combined with water and then 
analysed by Purge and Trap GC/MS.

Petroleum Hydrocarbon (C10-C36)
Sample extracts are prepared by tumbler extraction. The tumbler process ensures intimate contact of the sample matrix with the extraction solvent. Samples may
be exchanged into appropriate solvents for subsequent clean up by, for example, disposable solid-phase cartridges or gel-permeation chromatography.
The extract is then separated into aliphatic and aromatic fractions before being analysed by GC/FID.

Moisture 
Moisture content is a gravimetric method based on the weight loss after a 12 hour drying period at 105 - 110°C. The moisture content can be used for correction 
of other analysis results to a dry weight basis where the same sample was also used for the direct analysis

Limit of detection.
Limit of Quantitation.
The result is not detected.
Indicates the result is less than LOD.
Indicates an estimated value, The reported value was obtained from a reading that was less than the LOQ but greater than or equal to the LOD.

:
:
:
:
:

The samples received on Sep 23, 2024 were intact, on-ice within 4 sealed cooler at 

Cooler 1
Cooler 2
Cooler 3
Cooler 4

:
:
:
:

Temperature
Temperature
Temperature
Temperature

3.2
2.9
3.8
4.5

degree C
degree C
degree C
degree C

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 3 of 29

Reference Number 24109944-1
Sampling Date Sep 08, 2024  9:34 AM
Sample Description Sediment
Location CBREF-A
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202411.54.61ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202423.111.5ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202423.111.514.9

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 202411.54.61ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248331 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0556.6

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 4 of 29

Reference Number 24109944-2
Sampling Date Sep 08, 2024  9:59 AM
Sample Description Sediment
Location CBREF-B
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.24.06ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202420.310.2ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202420.310.212.1

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 202410.24.06ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0550.8

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 5 of 29

Reference Number 24109944-3
Sampling Date Sep 08, 2024 11:10 AM
Sample Description Sediment
Location CBREF-C
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202411.44.54ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202422.711.4ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202422.711.4ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 202411.44.54ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0556

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 6 of 29

Reference Number 24109944-4
Sampling Date Sep 09, 2024  9:08 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1B2X
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.133.65ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202418.39.1316.2

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202418.39.1313.1

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 20249.133.65ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0545.2

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 7 of 29

Reference Number 24109944-5
Sampling Date Sep 09, 2024  9:20 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1B2X-FD
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.513.8ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 2024199.5117.5

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 2024199.5118.6

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 20249.513.8ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0547.4

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 8 of 29

Reference Number 24109944-6
Sampling Date Sep 09, 2024 10:15 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1B3X
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20248.513.4ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 2024178.5114.6

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 2024178.5112.3

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 20248.513.4ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0541.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 9 of 29

Reference Number 24109944-7
Sampling Date Sep 09, 2024  2:08 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1BX
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.493.8ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 2024199.4914

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 2024199.4911.2

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 20249.493.8ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0547.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 10 of 29

Reference Number 24109944-8
Sampling Date Sep 09, 2024  2:07 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1C1
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.84.33ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.710.8ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.710.8ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 202410.84.33ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0553.8

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 11 of 29

Reference Number 24109944-9
Sampling Date Sep 09, 2024  1:47 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1C2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.34.12ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202420.610.312.2

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202420.610.313.8

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 202410.34.12ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248361 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0551.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 12 of 29

Reference Number 24109944-10
Sampling Date Sep 09, 2024  1:30 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1C3X
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20248.443.38ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202416.98.44ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248941 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202416.98.4410

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249041 Sep 24, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 24, 20248.443.38ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248331 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0540.8

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 13 of 29

Reference Number 24109944-11
Sampling Date Sep 08, 2024  8:34 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1D1
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.54.21ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.110.5ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.110.5ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.54.21ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248331 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0552.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 14 of 29

Reference Number 24109944-12
Sampling Date Sep 08, 2024  8:55 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1D2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.84.33ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.610.8ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.610.8ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.84.33ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248331 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0553.8

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 15 of 29

Reference Number 24109944-13
Sampling Date Sep 08, 2024  9:12 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-1D3
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.54.2ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20242110.5ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20242110.5ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.54.2ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248331 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0552.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 16 of 29

Reference Number 24109944-14
Sampling Date Sep 09, 2024 10:31 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-2B2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.833.93ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202419.79.8310.2

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202419.79.8310.4

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.833.93ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248331 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0549.2

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 17 of 29

Reference Number 24109944-15
Sampling Date Sep 09, 2024  1:08 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-2C2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.44.15ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202420.810.410.8

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202420.810.412

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.44.15ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0551.8

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 18 of 29

Reference Number 24109944-16
Sampling Date Sep 09, 2024 10:48 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3B1X
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.14.05ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202420.210.1ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202420.210.1ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.14.05ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0550.6

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 19 of 29

Reference Number 24109944-17
Sampling Date Sep 09, 2024 11:14 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3B2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.543.82ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202419.19.54ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202419.19.54ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.543.82ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0547.6

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 20 of 29

Reference Number 24109944-18
Sampling Date Sep 09, 2024 11:28 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3B2-FD
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.173.67ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202418.39.1711.1

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202418.39.1710.1

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.173.67ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0545.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 21 of 29

Reference Number 24109944-19
Sampling Date Sep 09, 2024 12:41 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3C1
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.923.97ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202419.89.9211.6

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202419.89.9210.8

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.923.97ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0549.6

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 22 of 29

Reference Number 24109944-20
Sampling Date Sep 08, 2024 11:26 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3C2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.573.83ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202419.19.57ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248951 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202419.19.57ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249761 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.573.83ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0547.7

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 23 of 29

Reference Number 24109944-21
Sampling Date Sep 08, 2024 11:12 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3C3
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.63.84ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202419.29.6ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202419.29.6ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249771 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.63.84ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0547.9

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 24 of 29

Reference Number 24109944-22
Sampling Date Sep 08, 2024  9:42 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3D1
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.24.09ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202420.410.2ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202420.410.2ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249771 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.24.09ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0551.1

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 25 of 29

Reference Number 24109944-23
Sampling Date Sep 08, 2024 10:03 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3D2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.74.3ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.510.7ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202421.510.7ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249771 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.74.3ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248341 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0553.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 26 of 29

Reference Number 24109944-24
Sampling Date Sep 08, 2024 10:26 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-3D3
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.54.18ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202420.910.5ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202420.910.5ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249771 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.54.18ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0552.2

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 27 of 29

Reference Number 24109944-25
Sampling Date Sep 09, 2024  3:05 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-4B1
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.093.64ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C JSep 25, 202418.29.0910.4

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202418.29.09ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249771 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.093.64ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0545

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 28 of 29

Reference Number 24109944-26
Sampling Date Sep 09, 2024  2:48 PM
Sample Description Sediment
Location ETWA-4B2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20249.513.8ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 2024199.51ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 2024199.51ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249771 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 20249.513.8ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0547.4

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Oct 01, 2024:P/O :
Report Number : 3119092-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 29 of 29

Reference Number 24109944-27
Sampling Date Sep 09, 2024  2:34 AM
Sample Description Sediment
Location ETWA-4C2
Condition of Sample Packed in one glass bottle, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA,  USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Petroleum Hydrocarbons

TPH C10-C14 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 202410.54.2ND

TPH C15-C28 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20242110.5ND

TPH C29-C36 mg/kg WL24/248961 Sep 24, 2024 EPA 3570 & 8015C USep 25, 20242110.5ND

TPH C6-C9 mg/kg WL24/249771 Sep 25, 2024 EPA 5035 & 8260D USep 25, 202410.54.2ND

Physical Parameters

Moisture % WL24/248351 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 GSep 24, 20240.10.0552.4

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Nov 07, 2024:P/O : 
Report Number : 3119092-1Project Name : T779.16

Project Location :
Page 1 of 3

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24894 : TPH C10-C14

Blank mg/L UND 52

LCS mg/L 70 - 140294 52 98.0300

24109944-1Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 11.54.61 25

24109944-10Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14023.7 8.443.38 93.615.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24894 : TPH C15-C28

Blank mg/L UND 105

LCS mg/L 70 - 140692 105 98.9700

24109944-1Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 23.111.5 25

24109944-10Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14052.9 16.98.44 104.530.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24894 : TPH C29-C36

Blank mg/L UND 105

LCS mg/L 70 - 140399 105 99.8400

24109944-1Duplicate mg/kg dry basis 14.9 Jn/a14 23.111.5 25

24109944-10Matrix Spike mg/kg dry basis 10 70 - 14034.2 16.98.44 95.615.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24895 : TPH C10-C14

Blank mg/L UND 52

LCS mg/L 70 - 140325 52 108.3300

24109944-11Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 10.54.21 25

24109944-20Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14029 9.573.83 101.115.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24895 : TPH C15-C28

Blank mg/L UND 105

LCS mg/L 70 - 140664 105 94.9700

24109944-11Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 21.110.5 25

24109944-20Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14064.9 19.19.57 113.130.00

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Nov 07, 2024:P/O : 
Report Number : 3119092-1Project Name : T779.16

Project Location :
Page 2 of 3

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24895 : TPH C29-C36

Blank mg/L UND 105

LCS mg/L 70 - 140350 105 87.5400

24109944-11Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 21.110.5 25

24109944-20Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14032.7 19.19.57 114.015.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24896 : TPH C10-C14

Blank mg/L UND 52

LCS mg/L 70 - 140284 52 94.7300

24109944-21Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 9.63.84 25

24109944-27Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14034.8 10.54.2 110.415.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24896 : TPH C15-C28

Blank mg/L UND 105

LCS mg/L 70 - 140706.0 105 100.9700

24109944-21Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 19.29.6 25

24109944-27Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14081.7 2110.5 129.630.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24896 : TPH C29-C36

Blank mg/L UND 105

LCS mg/L 70 - 140434 105 108.5400

24109944-21Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 19.29.6 25

24109944-27Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 14037.6 2110.5 119.315.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24904 : TPH C6-C9

Blank ug/L UND 52

LCS ug/L 70 - 1406.51 52 93.07.00

24109944-1Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 11.54.61 25

24109944-10Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 140 Jn/a5.07 8.443.38 100.13.00

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109944
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Nov 07, 2024:P/O : 
Report Number : 3119092-1Project Name : T779.16

Project Location :
Page 3 of 3

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24976 : TPH C6-C9

Blank ug/L UND 52

LCS ug/L 70 - 1406.64 52 94.97.00

24109944-11Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 10.54.21 25

24109944-20Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 140 Jn/a6.79 9.573.83 118.33.00

Petroleum Hydrocarbons : WL24/24977 : TPH C6-C9

Blank ug/L UND 52

LCS ug/L 70 - 1406.46 52 92.37.00

24109944-21Duplicate mg/kg dry basis ND Un/aND 9.63.84 25

24109944-27Matrix Spike mg/kg dry basis ND 70 - 140 Jn/a5.6 10.54.2 88.93.00

PHYSICAL PARAMETERS : WL24/24833 : Moisture

24109944-14Duplicate % 49.2 0.7548.8 0.10.05 5

PHYSICAL PARAMETERS : WL24/24834 : Moisture

24109944-23Duplicate % 53.5 0.3553.3 0.10.05 5

PHYSICAL PARAMETERS : WL24/24835 : Moisture

24109944-8Duplicate % 53.8 0.0853.9 0.10.05 5

PHYSICAL PARAMETERS : WL24/24836 : Moisture

24109948-4Duplicate % 54 153.5 0.10.05 5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Nanthawadee Somboon
Specialist 2

Approved by 
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ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

๑๑๔ อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง
จังหวัดปทุมธานี ๑๒๑๒๐ โทรศัพท ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๐ โทรสาร ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๑ - ๕

National Metal and Materials Technology Center

National Science and Technology Development Agency

114 Thailand Science Park, Phahonyothin Road, Khlong Nueng, Khlong Luang, 

Pathum Thani 12120 Thailand Tel. +66 2564 6500 Fax. +66 2564 6501-5  https://www.mtec.or.th

MTEC0255/68_1

Report of Samples Analysis

Issued Date : 2 January 2025
Customer : Tetra Tech Inc.

77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103 Road, Bangchak, 
Phrakhanong, Bangkok 10260
Tel : 0 2361 3767 Fax : 0 2361 3768

Serviced by : Physical Analysis Section, 
Technical Support for Material Analysis Division, MTEC

Date received : 27 November 2024
Date analyzed : 29 November 2024 - 19 December 2024
Samples : Seabed Sediment (20 samples)
Identification no. : See sample detail.
Objective : Particle size and size distribution analysis.
Instrument : Mastersizer 2000, Malvern Instruments.
Test method : Laser diffraction technique.
Conditions : Red light source : He-Ne laser source, λ : 633 nm.

Blue light source : Solid state light source 
Beam length : 2.35 mm.
Particle size range analysis : 0.02 – 2,000 µm.
Dispersion unit : Hydro 2000S (A)
Dispersing medium : De-ionized water
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath.

     : Stir at 2000 rpm during measuring. 
Sample refractive index : 1.5300 (as default standard wet)
Number of experiments : 3
Laser power : 85.6

Sample preparation : 1. Prepare the instrument for wet analysis. Stirrer should be 
                                                    set at 2000 rpm on Hydro 2000S (A).                             

2. 10 – 50 ml. of sample was dispersed and ultrasound 
    10 minutes with ultrasonic bath.  
3. Add the dispersed sample into Hydro 2000S (A) unit and   
    measure the dispersed sample with Mastersizer 2000.

                 4. All measurements are made three times.
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Samples detail :

Sample No. Sample Name Sample No. Sample Name

1 CBREF-A 11 YAWE-1B3
2 CBREF-B 12 YAWE-1C1
3 CBREF-C 13 YAWE-1C2X
4 YAPLF-M1 14 YAWE-1C3
5 YAPLF-M2 15 YAWE-1D1
6 YAPLF-N1 16 YAWE-1D2
7 YAPLF-N2 17 YAWE-1D3
8 YAPLF-S1 18 YAWE-2B3
9 YAPLF-S2 19 YAWE-2C2
10 YAWE-1B2X 20 YAWE-3B1

Technical Terms        : Obscuration : value at particle come cover to laser beam
(percent), ranging from 10 – 30%.
Residual : on error value of analysis. This value should be
less than 5%.
D [4, 3] : mean diameter value by volume.
D [3, 2] : mean diameter value by surface area.
D (v, 0.1) : 10 volume percent less than or equal to a given
diameter.
D (v, 0.5) : 50 volume percent less than or equal to a given
diameter, median diameter.
D (v, 0.9) : 90 volume percent less than or equal to a given
diameter.
Span : the width of the distribution, which is independent 
of median size (D (v, 0.5)).
Uniformity : a measure of the absolute deviations from the
median (D (v, 0.5)).
Specific S.A. : specific surface area, calculated from 
density and D [3, 2] of a sample.

Results :

MTEC received samples from Tetra Tech Inc. Laser diffraction technique is used in order 
to analyze the particle size and size distribution by wet analysis.

The results of the particle size and size distribution of samples are shown in the attachments 
No.1 – 60.
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     Note : 1. The specific surface area is inapplicable unless the density of a sample is known.
                2. The results of particle size distribution are dispersion particle only.
                 3. Some particle of sample are vary size and size over range of instrument.
                 

Interpretation/Opinion : None

Attached pages :   

The attachment number Detail

1 – 3  Mastersizer 2000 results of CBREF-A
4 – 6  Mastersizer 2000 results of CBREF-B
7 – 9  Mastersizer 2000 results of CBREF-C

10 – 12  Mastersizer 2000 results of YAPLF-M1
13 – 15  Mastersizer 2000 results of YAPLF-M2
16 – 18  Mastersizer 2000 results of YAPLF-N1
19 – 21  Mastersizer 2000 results of YAPLF-N2
22 – 24  Mastersizer 2000 results of YAPLF-S1
25 – 27  Mastersizer 2000 results of YAPLF-S2
28 – 30  Mastersizer 2000 results of YAWE-1B2X
31 – 33  Mastersizer 2000 results of YAWE-1B3
34 – 36  Mastersizer 2000 results of YAWE-1C1
37 – 39  Mastersizer 2000 results of YAWE-1C2X
40 – 42  Mastersizer 2000 results of YAWE-1C3
43 – 45  Mastersizer 2000 results of YAWE-1D1
46 – 48  Mastersizer 2000 results of YAWE-1D2
49 – 51 Mastersizer 2000 results of YAWE-1D3
52 – 54  Mastersizer 2000 results of YAWE-2B3
55 – 57  Mastersizer 2000 results of YAWE-2C2
58 – 60  Mastersizer 2000 results of YAWE-3B1
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Work performed by :

(Mr.Sarmart Nutsai)

Approved by :

(Ms.Suphakan Kijamnajsuk)

Remarks

1. MTEC does not allow any alteration or modification of this report, or any part of 
this report, without prior formal written permission from MTEC.

2. MTEC will not accept liability for any damage whatsoever, resulting directly or 
indirectly, from using the data, results, conclusions or recommendations in this 
report for the purposes of designing, manufacturing or for other purposes.

3. Experimental results are only valid for the specimens tested.



Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

29 พฤศจกิายน 2567 14:10:40CBREF-A_1

29 พฤศจกิายน 2567 14:10:42Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.63

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.622

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0183Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.36 m²/g

Span : 4.913 Uniformity : 1.86

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.37
0.59
0.80
0.94
1.04
1.09
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.33
1.55
1.86
2.22
2.60
2.94
3.21
3.37
3.41
3.35
3.19
2.99

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.79
2.64
2.58
2.65
2.86
3.19
3.61
4.04
4.40
4.59
4.56
4.28
3.81

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.23
2.61
2.05
1.56
1.18
0.90
0.69
0.55
0.45
0.38
0.32
0.26
0.21

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.17
0.11
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  14.78  74.3

 32.48  4.4

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:51
Record Number: 2072
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 1
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:11:43CBREF-A_2

 29 พฤศจกิายน 2567 14:11:45Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.40

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.633

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0181Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.36 m²/g

Span : 4.891 Uniformity : 1.89

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.36
0.59
0.79
0.94
1.03
1.08
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.32
1.54
1.85
2.22
2.59
2.93
3.20
3.37
3.42
3.35
3.20
3.00

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.80
2.66
2.60
2.67
2.87
3.20
3.61
4.04
4.40
4.60
4.56
4.29
3.82

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.24
2.62
2.04
1.54
1.15
0.85
0.64
0.50
0.41
0.36
0.32
0.28
0.25

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.21
0.16
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  14.76  73.9

 32.99  4.41

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:52
Record Number: 2073
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:14:05CBREF-A_3

 29 พฤศจกิายน 2567 14:14:07Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.09

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.627

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0177Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.37 m²/g

Span : 4.968 Uniformity : 1.95

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.37
0.59
0.80
0.95
1.04
1.09
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.20
1.33
1.56
1.87
2.24
2.62
2.97
3.24
3.41
3.47
3.41
3.25
3.05

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.85
2.70
2.64
2.70
2.89
3.21
3.61
4.03
4.38
4.56
4.51
4.23
3.76

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.18
2.56
1.98
1.48
1.09
0.79
0.59
0.46
0.39
0.34
0.32
0.30
0.27

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.17
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.69  14.26  72.55

 32.69  4.37

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Record Number: 2074
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:31:45CBREF-B_1

 29 พฤศจกิายน 2567 14:31:47Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.32

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.313

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0193Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 5.965 Uniformity : 1.83

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.40
0.60
0.77
0.90
0.98
1.03
1.06

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.22
1.37
1.56
1.78
1.98
2.15
2.28
2.34
2.33
2.27
2.17
2.05

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.94
1.87
1.88
2.00
2.23
2.58
3.02
3.49
3.92
4.23
4.37
4.31
4.09

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.74
3.36
3.01
2.73
2.51
2.36
2.23
2.08
1.90
1.65
1.37
1.06
0.78

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.52
0.30
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.79  27.79  167.53

 59.56  5.04

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Record Number: 2075
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:34:36CBREF-B_2

 29 พฤศจกิายน 2567 14:34:38Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.12

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.321

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0185Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.23 m²/g

Span : 6.194 Uniformity : 1.94

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
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Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.41
0.62
0.80
0.92
1.01
1.06
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.15
1.26
1.41
1.61
1.84
2.05
2.23
2.36
2.42
2.41
2.34
2.23
2.10

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.98
1.91
1.92
2.04
2.27
2.61
3.03
3.47
3.87
4.15
4.26
4.20
3.98

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.66
3.30
2.96
2.67
2.43
2.24
2.07
1.91
1.75
1.56
1.33
1.09
0.83

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.59
0.35
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  26.4  165.24

 59.22  4.89
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:34:52CBREF-B_3

 29 พฤศจกิายน 2567 14:34:54Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.10

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.318

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0186Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 6.284 Uniformity : 1.93

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.41
0.61
0.79
0.92
1.00
1.05
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.15
1.25
1.41
1.61
1.83
2.05
2.23
2.35
2.42
2.41
2.35
2.24
2.11

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.99
1.92
1.92
2.03
2.25
2.59
3.00
3.43
3.82
4.09
4.20
4.13
3.90

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.59
3.24
2.93
2.68
2.50
2.36
2.24
2.09
1.90
1.65
1.37
1.07
0.79

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.55
0.33
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  26.56  168.66

 59.38  4.91
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:55:06CBREF-C_1

 29 พฤศจกิายน 2567 14:55:08Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.17

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.609

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0174Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.25 m²/g

Span : 5.920 Uniformity : 2.11

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.30
0.50
0.69
0.83
0.92
0.96
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.18
1.38
1.67
2.02
2.40
2.76
3.08
3.31
3.44
3.47
3.39
3.25

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.08
2.92
2.82
2.81
2.90
3.10
3.38
3.68
3.94
4.08
4.06
3.88
3.55

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.15
2.73
2.33
1.97
1.65
1.38
1.14
0.93
0.74
0.59
0.46
0.36
0.28

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.21
0.15
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.91  15.27  92.31

 37.59  4.8
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:56:09CBREF-C_2

 29 พฤศจกิายน 2567 14:56:11Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.10

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.621

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0170Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.27 m²/g

Span : 6.151 Uniformity : 2.23

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.30
0.51
0.70
0.84
0.93
0.98
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.20
1.41
1.70
2.06
2.44
2.81
3.13
3.37
3.50
3.53
3.46
3.31

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.14
2.98
2.87
2.85
2.93
3.12
3.39
3.68
3.92
4.04
4.00
3.78
3.43

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.00
2.56
2.16
1.82
1.54
1.30
1.10
0.92
0.76
0.62
0.50
0.40
0.32

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.25
0.18
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.88  14.58  91.6

 37.8  4.73
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 14:59:02CBREF-C_3

 29 พฤศจกิายน 2567 14:59:03Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.99

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.601

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0169Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.27 m²/g

Span : 6.501 Uniformity : 2.27

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.31
0.52
0.71
0.85
0.93
0.98
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.20
1.41
1.71
2.06
2.45
2.82
3.14
3.38
3.51
3.53
3.46
3.31

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.13
2.96
2.85
2.83
2.90
3.08
3.33
3.60
3.82
3.93
3.88
3.67
3.35

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.96
2.57
2.21
1.90
1.64
1.42
1.22
1.04
0.87
0.70
0.55
0.42
0.31

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.22
0.14
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.87  14.54  96.41

 38.23  4.71
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:12:17YAPLF-M1_1

 29 พฤศจกิายน 2567 15:12:18Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.24

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.306

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0194Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 3.986 Uniformity : 1.42

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

 5 

 5.5 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.40
0.60
0.77
0.89
0.97
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.12
1.24
1.42
1.62
1.84
2.03
2.19
2.29
2.33
2.32
2.26
2.19

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.15
2.17
2.29
2.54
2.92
3.41
3.96
4.50
4.93
5.19
5.22
5.02
4.62

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.09
3.51
2.93
2.40
1.93
1.53
1.20
0.94
0.73
0.56
0.44
0.34
0.28

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.22
0.17
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.88  24.05  97.75

 42.51  5.08
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:13:20YAPLF-M1_2

 29 พฤศจกิายน 2567 15:13:21Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.10

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.302

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0191Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 3.964 Uniformity : 1.47

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.41
0.61
0.78
0.91
0.98
1.02
1.03

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.07
1.13
1.26
1.43
1.64
1.86
2.05
2.21
2.32
2.36
2.35
2.29
2.22

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.18
2.20
2.31
2.56
2.93
3.42
3.96
4.50
4.93
5.19
5.22
5.01
4.60

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.07
3.48
2.90
2.36
1.88
1.46
1.12
0.84
0.63
0.47
0.38
0.32
0.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.27
0.23
0.17
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.85  23.66  95.63

 42.86  5.02
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:13:52YAPLF-M1_3

 29 พฤศจกิายน 2567 15:13:53Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.03

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.311

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0189Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 4.000 Uniformity : 1.47

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.41
0.61
0.79
0.91
0.99
1.02
1.04

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.07
1.14
1.27
1.44
1.65
1.87
2.07
2.23
2.33
2.38
2.36
2.31
2.24

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.20
2.21
2.33
2.57
2.95
3.43
3.97
4.49
4.92
5.16
5.18
4.97
4.56

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.03
3.45
2.87
2.34
1.87
1.47
1.13
0.87
0.66
0.50
0.38
0.30
0.25

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.20
0.16
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.84  23.39  95.39

 42.36  4.99
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:27:04YAPLF-M2_1

 29 พฤศจกิายน 2567 15:27:06Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.06

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.308

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 4.600 Uniformity : 1.57

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.40
0.60
0.77
0.89
0.96
0.99
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.13
1.27
1.46
1.67
1.88
2.06
2.20
2.28
2.30
2.26
2.20
2.12

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.08
2.11
2.24
2.49
2.86
3.32
3.84
4.32
4.71
4.92
4.92
4.72
4.35

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.87
3.37
2.90
2.47
2.11
1.79
1.52
1.29
1.07
0.88
0.70
0.54
0.40

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.28
0.18
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.87  24.56  114.84

 47.02  5.09
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:27:20YAPLF-M2_2

 29 พฤศจกิายน 2567 15:27:21Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.02

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.298

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0202Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 4.509 Uniformity : 1.59

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.40
0.60
0.77
0.89
0.96
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.14
1.27
1.46
1.67
1.89
2.07
2.21
2.29
2.31
2.27
2.20
2.13

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.09
2.12
2.24
2.49
2.85
3.31
3.81
4.29
4.67
4.89
4.91
4.73
4.39

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.95
3.46
2.98
2.53
2.13
1.76
1.45
1.18
0.97
0.79
0.64
0.52
0.42

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.33
0.24
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.86  24.53  112.46

 47.21  5.08
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:27:36YAPLF-M2_3

 29 พฤศจกิายน 2567 15:27:37Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.99

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.306

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0201Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 4.580 Uniformity : 1.6

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.40
0.60
0.77
0.89
0.96
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.14
1.28
1.46
1.68
1.89
2.08
2.22
2.29
2.31
2.28
2.20
2.13

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.09
2.12
2.25
2.50
2.87
3.33
3.83
4.30
4.67
4.87
4.87
4.68
4.33

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.89
3.41
2.95
2.52
2.14
1.79
1.47
1.21
0.98
0.79
0.64
0.52
0.43

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.34
0.25
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.86  24.39  113.57

 47.42  5.07
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:45:24YAPLF-N1_1

 29 พฤศจกิายน 2567 15:45:25Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.59

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.324

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0195Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.27 m²/g

Span : 3.388 Uniformity : 1.26

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.44
0.66
0.85
0.98
1.06
1.10
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.17
1.25
1.38
1.56
1.76
1.95
2.10
2.21
2.26
2.25
2.20
2.12
2.06

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.06
2.15
2.37
2.74
3.26
3.88
4.54
5.14
5.58
5.77
5.66
5.27
4.65

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.89
3.11
2.38
1.76
1.26
0.89
0.65
0.49
0.40
0.34
0.30
0.27
0.23

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.19
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.69  22.12  76.63

 35.62  4.73
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:46:27YAPLF-N1_2

 29 พฤศจกิายน 2567 15:46:28Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.30

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.321

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0193Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 3.393 Uniformity : 1.25

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.44
0.65
0.84
0.97
1.05
1.09
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.16
1.24
1.37
1.54
1.74
1.93
2.09
2.20
2.25
2.25
2.20
2.12
2.07

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.07
2.16
2.39
2.76
3.28
3.90
4.55
5.15
5.58
5.77
5.65
5.26
4.64

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.89
3.12
2.40
1.79
1.30
0.93
0.67
0.50
0.39
0.32
0.28
0.25
0.22

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.18
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  22.17  76.92

 35.52  4.76
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:49:36YAPLF-N1_3

 29 พฤศจกิายน 2567 15:49:38Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.88

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.327

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0187Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.28 m²/g

Span : 3.447 Uniformity : 1.28

  Particle Size Distribution
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.45
0.66
0.85
0.98
1.07
1.11
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.17
1.25
1.38
1.56
1.75
1.95
2.11
2.22
2.28
2.28
2.23
2.16
2.11

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.10
2.20
2.42
2.78
3.29
3.90
4.54
5.13
5.55
5.72
5.60
5.19
4.56

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.80
3.02
2.31
1.71
1.25
0.92
0.70
0.56
0.46
0.39
0.32
0.26
0.21

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.16
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.68  21.79  76.78

 35.39  4.71
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:57:29YAPLF-N2_1

 29 พฤศจกิายน 2567 15:57:30Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.41

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.301

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0187Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.16 m²/g

Span : 4.951 Uniformity : 1.66

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.38
0.57
0.74
0.86
0.93
0.96
0.98

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.10
1.25
1.45
1.68
1.92
2.13
2.29
2.39
2.42
2.38
2.31
2.22

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.15
2.16
2.26
2.48
2.82
3.24
3.70
4.13
4.45
4.62
4.60
4.43
4.13

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.76
3.38
3.02
2.68
2.35
2.03
1.72
1.43
1.16
0.92
0.72
0.55
0.42

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.30
0.20
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.93  24.32  122.32

 48.58  5.17
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:58:47YAPLF-N2_2

 29 พฤศจกิายน 2567 15:58:49Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.75

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.301

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0182Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 4.914 Uniformity : 1.66

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.37
0.56
0.73
0.85
0.92
0.95
0.98

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.01
1.09
1.24
1.43
1.66
1.90
2.11
2.27
2.38
2.41
2.39
2.32
2.23

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.18
2.19
2.30
2.52
2.86
3.29
3.74
4.16
4.47
4.62
4.59
4.41
4.11

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.75
3.39
3.04
2.71
2.39
2.06
1.72
1.40
1.11
0.86
0.66
0.51
0.40

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.31
0.22
0.12
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.95  24.26  121.15

 48.39  5.22
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 15:59:03YAPLF-N2_3

 29 พฤศจกิายน 2567 15:59:04Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.67

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.303

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0181Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 4.922 Uniformity : 1.67

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.37
0.56
0.73
0.85
0.92
0.95
0.98

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.10
1.24
1.44
1.67
1.90
2.11
2.28
2.38
2.42
2.40
2.33
2.25

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.19
2.20
2.30
2.53
2.86
3.29
3.76
4.19
4.51
4.67
4.64
4.44
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.73
3.33
2.96
2.63
2.32
2.03
1.73
1.43
1.13
0.86
0.63
0.46
0.35

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.28
0.22
0.16
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.95  24.13  120.73

 48.41  5.22
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:12:50YAPLF-S1_1

 29 พฤศจกิายน 2567 16:12:51Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.93

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.330

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0177Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.35 m²/g

Span : 3.891 Uniformity : 1.4

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.47
0.69
0.89
1.02
1.11
1.15
1.18

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.22
1.32
1.48
1.69
1.93
2.17
2.38
2.53
2.62
2.63
2.59
2.51
2.42

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.37
2.38
2.50
2.73
3.07
3.50
3.99
4.46
4.84
5.06
5.07
4.87
4.46

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.90
3.26
2.60
1.97
1.41
0.96
0.63
0.42
0.30
0.25
0.22
0.20
0.18

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.15
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.6  19.43  77.18

 33.57  4.45

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:55
Record Number: 2093
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 22

Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:14:09YAPLF-S1_2

 29 พฤศจกิายน 2567 16:14:11Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.67

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.335

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0173Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.36 m²/g

Span : 3.906 Uniformity : 1.44

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.16
0.48
0.70
0.90
1.04
1.12
1.16
1.19

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.24
1.33
1.49
1.70
1.95
2.19
2.40
2.55
2.64
2.66
2.62
2.54
2.45

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.39
2.41
2.52
2.74
3.09
3.53
4.02
4.49
4.87
5.08
5.07
4.83
4.39

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.81
3.16
2.50
1.89
1.36
0.93
0.62
0.41
0.28
0.21
0.18
0.17
0.17

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.16
0.14
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.58  19.04  75.95

 33.6  4.4

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:55
Record Number: 2094
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 23
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:17:04YAPLF-S1_3

 29 พฤศจกิายน 2567 16:17:05Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.37

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.337

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0169Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.37 m²/g

Span : 4.037 Uniformity : 1.46

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.16
0.48
0.70
0.90
1.04
1.13
1.17
1.20

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.25
1.34
1.50
1.71
1.96
2.20
2.41
2.57
2.66
2.68
2.64
2.56
2.48

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.43
2.44
2.55
2.77
3.10
3.52
3.98
4.42
4.76
4.95
4.94
4.72
4.32

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.78
3.17
2.56
1.97
1.45
1.01
0.67
0.43
0.28
0.20
0.16
0.15
0.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.15
0.13
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.57  18.72  77.14

 33.47  4.38
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:27:25YAPLF-S2_1

 29 พฤศจกิายน 2567 16:27:27Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.87

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.304

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0192Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 4.232 Uniformity : 1.51

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.40
0.59
0.77
0.89
0.96
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.13
1.25
1.42
1.62
1.82
2.00
2.15
2.24
2.28
2.27
2.22
2.16

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.12
2.14
2.24
2.45
2.79
3.23
3.74
4.25
4.68
4.97
5.06
4.94
4.62

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.17
3.63
3.08
2.56
2.08
1.68
1.34
1.08
0.88
0.72
0.60
0.50
0.41

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.22
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.88  25.04  107.85

 46.36  5.12

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:55
Record Number: 2096
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 25
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:27:41YAPLF-S2_2

 29 พฤศจกิายน 2567 16:27:42Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.87

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.300

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0194Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.16 m²/g

Span : 4.244 Uniformity : 1.48

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.39
0.59
0.76
0.88
0.95
0.99
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.12
1.24
1.41
1.60
1.80
1.98
2.12
2.22
2.26
2.25
2.20
2.14

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.10
2.12
2.22
2.43
2.77
3.21
3.71
4.22
4.65
4.94
5.04
4.92
4.62

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.19
3.69
3.17
2.67
2.21
1.80
1.46
1.17
0.93
0.73
0.58
0.45
0.35

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.27
0.20
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.9  25.47  109.98

 46.47  5.17
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:29:48YAPLF-S2_3

 29 พฤศจกิายน 2567 16:29:49Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.69

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.301

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0190Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 4.164 Uniformity : 1.5

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.40
0.59
0.77
0.89
0.96
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.13
1.25
1.41
1.61
1.81
1.99
2.14
2.23
2.27
2.27
2.22
2.16

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.12
2.14
2.24
2.46
2.79
3.22
3.72
4.23
4.66
4.95
5.05
4.94
4.65

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.22
3.72
3.18
2.66
2.18
1.74
1.37
1.06
0.81
0.62
0.48
0.39
0.32

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.28
0.23
0.17
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.88  25.12  106.47

 46.18  5.13
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:38:17YAWE-1B2X_1

 29 พฤศจกิายน 2567 16:38:19Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.82

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.349

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0167Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.41 m²/g

Span : 3.757 Uniformity : 1.39

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.46
0.71
0.93
1.09
1.20
1.27
1.32

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.38
1.49
1.65
1.85
2.06
2.25
2.41
2.51
2.55
2.54
2.48
2.40
2.34

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.32
2.39
2.57
2.88
3.30
3.81
4.34
4.82
5.16
5.28
5.15
4.76
4.18

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.48
2.76
2.09
1.52
1.07
0.75
0.53
0.40
0.32
0.26
0.23
0.20
0.17

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.14
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.47  18.28  70.15

 31.45  4.25
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:43:37YAWE-1B2X_2

 29 พฤศจกิายน 2567 16:43:38Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.10

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.349

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0162Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.4 m²/g

Span : 3.760 Uniformity : 1.37

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.46
0.71
0.93
1.09
1.20
1.27
1.32

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.38
1.47
1.62
1.81
2.01
2.20
2.35
2.45
2.51
2.50
2.46
2.39
2.34

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.33
2.40
2.58
2.89
3.31
3.81
4.34
4.82
5.16
5.28
5.15
4.77
4.20

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.51
2.81
2.15
1.58
1.14
0.80
0.58
0.43
0.34
0.27
0.22
0.18
0.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.12
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.48  18.56  71.26

 31.63  4.28
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Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:56
Record Number: 2100
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 29
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 16:44:24YAWE-1B2X_3

 29 พฤศจกิายน 2567 16:44:26Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.05

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.347

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0162Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.4 m²/g

Span : 3.773 Uniformity : 1.36

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.46
0.71
0.93
1.09
1.20
1.27
1.32

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.38
1.47
1.62
1.80
2.00
2.19
2.35
2.45
2.50
2.50
2.46
2.39
2.34

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.33
2.40
2.58
2.88
3.30
3.81
4.34
4.81
5.14
5.26
5.13
4.76
4.20

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.53
2.83
2.19
1.63
1.19
0.85
0.60
0.44
0.32
0.25
0.19
0.16
0.13

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.11
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.48  18.6  71.65

 31.46  4.28
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 17:14:23YAWE-1B3_1

 29 พฤศจกิายน 2567 17:14:25Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.00

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.808

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0182Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.25 m²/g

Span : 3.440 Uniformity : 1.29

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.31
0.52
0.74
0.90
1.02
1.09
1.15

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.22
1.33
1.51
1.74
1.99
2.23
2.44
2.58
2.66
2.67
2.61
2.53
2.44

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.40
2.44
2.60
2.89
3.32
3.86
4.46
5.03
5.44
5.61
5.48
5.05
4.38

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.59
2.78
2.04
1.43
0.95
0.62
0.40
0.27
0.21
0.19
0.18
0.18
0.17

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.15
0.11
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.75  19.09  67.42

 31.14  4.78

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:56
Record Number: 2102
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 31
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 17:16:14YAWE-1B3_2

 29 พฤศจกิายน 2567 17:16:15Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.68

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.789

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0178Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 3.530 Uniformity : 1.3

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.31
0.53
0.74
0.91
1.03
1.10
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.23
1.34
1.52
1.75
2.00
2.24
2.45
2.60
2.68
2.69
2.65
2.57
2.48

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.44
2.48
2.63
2.91
3.32
3.84
4.42
4.96
5.36
5.51
5.38
4.95
4.31

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.55
2.77
2.07
1.48
1.02
0.68
0.45
0.31
0.23
0.18
0.16
0.16
0.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.13
0.10
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.73  18.8  68.09

 30.92  4.75
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 17:18:20YAWE-1B3_3

 29 พฤศจกิายน 2567 17:18:21Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.44

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.774

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0174Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.28 m²/g

Span : 3.622 Uniformity : 1.33

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.31
0.53
0.75
0.92
1.04
1.11
1.17

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.24
1.36
1.54
1.77
2.03
2.27
2.48
2.64
2.72
2.73
2.68
2.60
2.52

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.48
2.52
2.67
2.94
3.35
3.86
4.41
4.93
5.29
5.43
5.27
4.84
4.19

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.43
2.68
2.00
1.45
1.02
0.72
0.52
0.38
0.29
0.23
0.19
0.16
0.13

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.10
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.72  18.33  68.1

 30.53  4.7
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 17:35:23YAWE-1C1_1

 29 พฤศจกิายน 2567 17:35:24Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.59

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.283

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0230Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.03 m²/g

Span : 3.870 Uniformity : 1.31

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.37
0.55
0.71
0.82
0.88
0.92
0.93

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.95
1.00
1.09
1.20
1.33
1.46
1.56
1.63
1.66
1.65
1.62
1.57
1.54

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.54
1.63
1.82
2.15
2.62
3.22
3.90
4.59
5.18
5.60
5.77
5.67
5.31

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.78
4.15
3.50
2.89
2.37
1.94
1.62
1.37
1.18
1.01
0.84
0.66
0.50

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.34
0.21
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.11  31.52  124.08

 53.38  5.81
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 17:36:10YAWE-1C1_2

 29 พฤศจกิายน 2567 17:36:11Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.42

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.277

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0228Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.03 m²/g

Span : 3.825 Uniformity : 1.31

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.37
0.54
0.70
0.81
0.88
0.91
0.93

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.95
1.00
1.08
1.20
1.33
1.46
1.56
1.63
1.67
1.66
1.63
1.59
1.55

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.56
1.64
1.83
2.15
2.62
3.22
3.91
4.61
5.21
5.63
5.79
5.68
5.32

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.77
4.14
3.50
2.90
2.38
1.95
1.60
1.34
1.12
0.94
0.78
0.63
0.48

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.35
0.23
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.12  31.39  122.18

 53.04  5.82

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 29 พฤศจกิายน 2567 17:37:44YAWE-1C1_3

 29 พฤศจกิายน 2567 17:37:46Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.19

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.281

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0224Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 3.911 Uniformity : 1.34

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.37
0.55
0.71
0.82
0.89
0.92
0.93

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.95
1.00
1.09
1.21
1.34
1.46
1.57
1.64
1.67
1.67
1.64
1.59
1.56

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.57
1.66
1.85
2.17
2.64
3.23
3.90
4.58
5.16
5.57
5.72
5.61
5.25

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.73
4.11
3.48
2.89
2.37
1.95
1.61
1.35
1.14
0.97
0.81
0.66
0.52

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.38
0.26
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.1  31.26  124.35

 53.83  5.78
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 13:52:22YAWE-1C2X_1

 19 ธนัวาคม 2567 13:52:24Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.54

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.794

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0212Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 3.625 Uniformity : 1.31

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.29
0.49
0.67
0.80
0.88
0.92
0.94

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.09
1.26
1.50
1.79
2.09
2.38
2.61
2.77
2.85
2.85
2.79
2.71

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.65
2.66
2.77
3.03
3.41
3.91
4.46
4.96
5.31
5.42
5.26
4.83
4.21

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.51
2.80
2.16
1.63
1.19
0.85
0.60
0.43
0.31
0.23
0.19
0.16
0.14

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.12
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.02  19.16  71.47

 31.9  5.15
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 13:57:12YAWE-1C2X_2

 19 ธนัวาคม 2567 13:57:14Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.92

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.790

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0205Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.16 m²/g

Span : 3.627 Uniformity : 1.32

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.29
0.48
0.66
0.79
0.87
0.92
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.09
1.26
1.49
1.78
2.08
2.37
2.61
2.78
2.87
2.89
2.84
2.77

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.71
2.72
2.83
3.07
3.44
3.92
4.44
4.93
5.27
5.39
5.23
4.82
4.22

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.52
2.81
2.16
1.61
1.16
0.80
0.54
0.36
0.25
0.19
0.16
0.15
0.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.14
0.10
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.03  18.87  70.48

 31.73  5.15
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 13:59:35YAWE-1C2X_3

 19 ธนัวาคม 2567 13:59:36Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.76

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.782

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 3.661 Uniformity : 1.35

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.29
0.48
0.66
0.80
0.88
0.92
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.00
1.10
1.26
1.50
1.79
2.10
2.38
2.63
2.80
2.90
2.91
2.86
2.79

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.73
2.74
2.85
3.08
3.45
3.93
4.45
4.92
5.25
5.36
5.19
4.77
4.17

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.47
2.78
2.14
1.60
1.14
0.79
0.53
0.35
0.24
0.19
0.17
0.17
0.17

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.16
0.12
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.02  18.67  70.37

 31.86  5.13
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:15:32YAWE-1C3_1

 19 ธนัวาคม 2567 14:15:34Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.25

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.328

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0175Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 5.043 Uniformity : 1.77

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.54
0.72
0.84
0.92
0.96
0.99

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.03
1.12
1.26
1.45
1.68
1.91
2.13
2.31
2.43
2.50
2.51
2.48
2.43

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.39
2.39
2.48
2.68
2.98
3.36
3.78
4.18
4.49
4.64
4.61
4.41
4.06

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.64
3.19
2.75
2.36
2.01
1.70
1.44
1.21
1.02
0.86
0.73
0.62
0.52

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.31
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.96  22.73  116.58

 48.13  5.24
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:16:46YAWE-1C3_2

 19 ธนัวาคม 2567 14:16:47Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.14

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.349

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0173Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 4.961 Uniformity : 1.8

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.54
0.72
0.85
0.92
0.97
0.99

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.12
1.26
1.46
1.68
1.92
2.13
2.31
2.44
2.51
2.52
2.49
2.44

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.40
2.41
2.50
2.69
2.98
3.36
3.78
4.19
4.50
4.67
4.66
4.46
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.68
3.20
2.73
2.28
1.89
1.55
1.28
1.08
0.94
0.85
0.77
0.70
0.61

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.49
0.35
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.95  22.57  113.93

 48.3  5.22
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:20:27YAWE-1C3_3

 19 ธนัวาคม 2567 14:20:28Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.92

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.325

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0171Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 5.081 Uniformity : 1.78

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.36
0.54
0.73
0.85
0.93
0.97
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.12
1.26
1.46
1.68
1.91
2.13
2.31
2.44
2.51
2.53
2.50
2.44

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.40
2.40
2.49
2.67
2.97
3.35
3.77
4.18
4.49
4.65
4.62
4.42
4.06

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.62
3.15
2.71
2.30
1.95
1.65
1.41
1.21
1.04
0.91
0.78
0.66
0.54

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.29
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.95  22.62  116.87

 48.09  5.21
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:27:46YAWE-1D1_1

 19 ธนัวาคม 2567 14:27:48Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.10

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.280

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0290Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.942 m²/g

Span : 4.675 Uniformity : 1.5

  Particle Size Distribution
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.46
0.61
0.70
0.76
0.79
0.80

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.83
0.89
1.00
1.15
1.32
1.50
1.66
1.78
1.86
1.89
1.87
1.82
1.75

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.70
1.70
1.79
2.00
2.34
2.81
3.37
3.94
4.46
4.83
5.01
4.98
4.77

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.44
4.06
3.67
3.31
2.97
2.65
2.33
2.02
1.72
1.43
1.16
0.92
0.72

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.54
0.37
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.42  33.92  160.99

 63.35  6.37
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:28:17YAWE-1D1_2

 19 ธนัวาคม 2567 14:28:19Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.77

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.273

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0285Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.943 m²/g

Span : 4.690 Uniformity : 1.52

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.46
0.61
0.70
0.76
0.79
0.80

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.83
0.89
1.00
1.15
1.32
1.50
1.66
1.79
1.87
1.90
1.88
1.83
1.76

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.72
1.72
1.81
2.03
2.38
2.85
3.41
4.00
4.52
4.90
5.08
5.05
4.83

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.47
4.06
3.63
3.22
2.83
2.48
2.17
1.88
1.62
1.38
1.16
0.96
0.78

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.59
0.41
0.22
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.42  33.49  159.5

 63.22  6.37
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:34:48YAWE-1D1_3

 19 ธนัวาคม 2567 14:34:49Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.41

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.303

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0262Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.959 m²/g

Span : 4.985 Uniformity : 1.57

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.47
0.62
0.71
0.77
0.80
0.82

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.85
0.91
1.02
1.18
1.36
1.54
1.70
1.84
1.93
1.97
1.96
1.91
1.86

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.81
1.81
1.90
2.09
2.41
2.83
3.33
3.85
4.31
4.63
4.79
4.75
4.55

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.25
3.90
3.55
3.22
2.92
2.64
2.36
2.08
1.81
1.54
1.28
1.03
0.79

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.56
0.34
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.37  32.91  166.44

 63.57  6.26
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:48:12YAWE-1D2_1

 19 ธนัวาคม 2567 14:48:13Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.07

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.321

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0239Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 3.961 Uniformity : 1.43

  Particle Size Distribution
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.42
0.61
0.78
0.90
0.97
1.01
1.03

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.13
1.26
1.43
1.62
1.80
1.95
2.05
2.10
2.09
2.04
1.97
1.91

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.88
1.93
2.08
2.37
2.78
3.30
3.89
4.47
4.96
5.27
5.36
5.21
4.85

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.33
3.72
3.10
2.52
2.00
1.57
1.24
1.01
0.85
0.75
0.66
0.57
0.47

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.35
0.24
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.85  26.34  106.17

 46.71  5.13
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:50:18YAWE-1D2_2

 19 ธนัวาคม 2567 14:50:19Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.20

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.346

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0231Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.16 m²/g

Span : 4.064 Uniformity : 1.44

  Particle Size Distribution
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0.032
0.037
0.043
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0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.41
0.60
0.78
0.89
0.97
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.12
1.25
1.41
1.60
1.77
1.92
2.03
2.09
2.09
2.05
1.99
1.93

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.91
1.97
2.13
2.41
2.81
3.33
3.90
4.46
4.92
5.21
5.28
5.12
4.76

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.26
3.69
3.10
2.55
2.06
1.65
1.32
1.08
0.91
0.79
0.68
0.58
0.46

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.34
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.87  26.28  108.67

 46.94  5.17
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 14:51:37YAWE-1D2_3

 19 ธนัวาคม 2567 14:51:38Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.93

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.330

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0227Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 4.045 Uniformity : 1.44

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.41
0.61
0.78
0.90
0.97
1.01
1.03

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.13
1.25
1.42
1.61
1.79
1.94
2.05
2.10
2.11
2.07
2.01
1.95

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.94
1.99
2.15
2.42
2.82
3.32
3.88
4.43
4.88
5.17
5.24
5.10
4.75

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.27
3.71
3.14
2.60
2.11
1.68
1.33
1.06
0.86
0.71
0.59
0.49
0.41

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.22
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.86  26.05  107.24

 46.51  5.14
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:12:48YAWE-1D3_1

 19 ธนัวาคม 2567 15:12:49Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.15

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.355

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0198Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.21 m²/g

Span : 4.462 Uniformity : 1.6

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.41
0.61
0.79
0.92
1.00
1.04
1.07

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.11
1.19
1.33
1.52
1.72
1.92
2.09
2.21
2.27
2.27
2.23
2.16
2.10

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.08
2.14
2.31
2.60
3.01
3.50
4.03
4.51
4.87
5.04
4.98
4.72
4.29

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.78
3.24
2.73
2.27
1.88
1.54
1.27
1.05
0.89
0.76
0.66
0.57
0.48

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.38
0.26
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.79  23.52  106.75

 45.75  4.96

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:02:59
Record Number: 2120
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 49
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:13:35YAWE-1D3_2

 19 ธนัวาคม 2567 15:13:37Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.92

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.355

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0196Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.21 m²/g

Span : 4.576 Uniformity : 1.59

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.40
0.61
0.79
0.92
0.99
1.04
1.06

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.11
1.19
1.33
1.51
1.72
1.92
2.09
2.21
2.28
2.28
2.24
2.17
2.11

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.09
2.14
2.31
2.60
3.01
3.51
4.05
4.53
4.89
5.05
4.98
4.69
4.24

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.70
3.14
2.64
2.21
1.86
1.58
1.35
1.17
1.00
0.85
0.71
0.58
0.46

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.34
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.8  23.48  109.27

 45.49  4.97
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:16:28YAWE-1D3_3

 19 ธนัวาคม 2567 15:16:30Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.43

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.359

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0186Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.24 m²/g

Span : 4.516 Uniformity : 1.58

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.42
0.63
0.81
0.94
1.02
1.07
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.14
1.23
1.37
1.56
1.77
1.98
2.15
2.28
2.35
2.36
2.32
2.26
2.20

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.19
2.24
2.40
2.67
3.06
3.54
4.04
4.51
4.85
5.00
4.92
4.63
4.18

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.63
3.08
2.56
2.13
1.78
1.50
1.28
1.09
0.93
0.78
0.63
0.50
0.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.26
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  22.3  102.43

 42.85  4.83
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:37:33YAWE-2B3_1

 19 ธนัวาคม 2567 15:37:35Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.50

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.312

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0262Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.05 m²/g

Span : 4.955 Uniformity : 1.65

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.34
0.51
0.67
0.78
0.84
0.87
0.89

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.93
1.00
1.13
1.31
1.52
1.74
1.95
2.11
2.23
2.30
2.31
2.27
2.21

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.15
2.14
2.20
2.36
2.64
3.01
3.45
3.91
4.30
4.57
4.67
4.60
4.37

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.04
3.66
3.27
2.89
2.53
2.20
1.89
1.61
1.36
1.13
0.93
0.75
0.60

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.44
0.29
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.16  27.41  137.96

 54.59  5.69
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:38:52YAWE-2B3_2

 19 ธนัวาคม 2567 15:38:54Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.34

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.327

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0259Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 4.949 Uniformity : 1.66

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.51
0.67
0.78
0.85
0.88
0.90

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.93
1.01
1.14
1.32
1.53
1.75
1.95
2.13
2.25
2.31
2.32
2.29
2.23

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.17
2.16
2.22
2.38
2.65
3.03
3.47
3.93
4.33
4.61
4.72
4.64
4.40

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.05
3.64
3.21
2.80
2.42
2.07
1.77
1.52
1.31
1.13
0.96
0.80
0.64

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.47
0.30
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.14  27.09  136.22

 54.26  5.66
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:45:28YAWE-2B3_3

 19 ธนัวาคม 2567 15:45:29Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.98

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.300

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0255Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 4.996 Uniformity : 1.65

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.51
0.67
0.78
0.85
0.88
0.90

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.93
1.01
1.13
1.31
1.52
1.74
1.95
2.12
2.25
2.32
2.33
2.29
2.23

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.17
2.15
2.21
2.36
2.63
3.01
3.45
3.90
4.29
4.56
4.65
4.57
4.33

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.00
3.62
3.24
2.88
2.54
2.23
1.93
1.65
1.38
1.14
0.92
0.74
0.57

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.27
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.14  27.24  138.21

 54.27  5.66
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:52:58YAWE-2C2_1

 19 ธนัวาคม 2567 15:53:00Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.26

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.321

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0211Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.999 m²/g

Span : 5.645 Uniformity : 1.78

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.30
0.46
0.61
0.71
0.78
0.81
0.83

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.87
0.94
1.08
1.26
1.48
1.70
1.91
2.09
2.21
2.27
2.27
2.23
2.16

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.11
2.10
2.17
2.35
2.64
3.02
3.46
3.89
4.24
4.45
4.48
4.34
4.07

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.73
3.39
3.09
2.85
2.64
2.45
2.24
2.02
1.76
1.49
1.22
0.96
0.74

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.55
0.37
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.3  28.51  163.26

 60.61  6.01

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 16:03:00
Record Number: 2126
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 55
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 15:54:32YAWE-2C2_2

 19 ธนัวาคม 2567 15:54:34Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.83

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.293

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0205Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1 m²/g

Span : 5.657 Uniformity : 1.82

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.29
0.46
0.61
0.71
0.78
0.81
0.83

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.87
0.95
1.08
1.26
1.47
1.70
1.91
2.08
2.21
2.28
2.29
2.26
2.20

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.15
2.14
2.21
2.39
2.67
3.06
3.50
3.93
4.29
4.50
4.53
4.38
4.10

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.75
3.39
3.06
2.77
2.53
2.31
2.10
1.88
1.65
1.41
1.17
0.94
0.75

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.58
0.42
0.27
0.11
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.3  28.09  161.18

 60.94  6
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 16:01:49YAWE-2C2_3

 19 ธนัวาคม 2567 16:01:50Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.06

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.320

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0193Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.02 m²/g

Span : 6.065 Uniformity : 1.87

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.30
0.47
0.63
0.73
0.80
0.83
0.85

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.89
0.97
1.10
1.29
1.51
1.73
1.95
2.13
2.27
2.35
2.36
2.33
2.28

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.23
2.21
2.27
2.42
2.68
3.02
3.40
3.78
4.08
4.26
4.28
4.14
3.89

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.58
3.27
2.99
2.76
2.57
2.41
2.24
2.06
1.85
1.61
1.34
1.06
0.80

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.55
0.34
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.25  27.4  168.41

 60.66  5.87
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 16:10:13YAWE-3B1_1

 19 ธนัวาคม 2567 16:10:14Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.10

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.350

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0189Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.12 m²/g

Span : 4.356 Uniformity : 1.49

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.38
0.56
0.74
0.86
0.94
0.98
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.12
1.24
1.40
1.59
1.77
1.93
2.06
2.13
2.16
2.14
2.10
2.05

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.03
2.07
2.21
2.48
2.86
3.35
3.89
4.42
4.84
5.09
5.12
4.92
4.55

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.05
3.52
3.01
2.55
2.15
1.81
1.52
1.27
1.04
0.85
0.68
0.54
0.42

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.94  25.82  114.4

 47.51  5.34
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 16:16:03YAWE-3B1_2

 19 ธนัวาคม 2567 16:16:05Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.57

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.358

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0183Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.13 m²/g

Span : 4.389 Uniformity : 1.5

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.38
0.56
0.74
0.87
0.94
0.99
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.12
1.24
1.40
1.59
1.78
1.94
2.07
2.15
2.18
2.17
2.13
2.08

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.06
2.10
2.24
2.49
2.87
3.34
3.87
4.39
4.81
5.06
5.09
4.90
4.53

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.04
3.51
2.99
2.52
2.12
1.78
1.50
1.27
1.06
0.88
0.72
0.57
0.43

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.30
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.93  25.61  114.33

 47.29  5.33
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 19 ธนัวาคม 2567 16:17:54YAWE-3B1_3

 19 ธนัวาคม 2567 16:17:56Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.44

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.350

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0181Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.13 m²/g

Span : 4.441 Uniformity : 1.51

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.38
0.56
0.75
0.87
0.95
0.99
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.13
1.25
1.41
1.60
1.79
1.95
2.08
2.16
2.19
2.18
2.14
2.09

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.07
2.11
2.25
2.50
2.86
3.33
3.85
4.34
4.74
4.98
5.00
4.82
4.47

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.01
3.52
3.04
2.60
2.21
1.86
1.55
1.28
1.04
0.84
0.67
0.54
0.42

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.92  25.49  115.11

 47.42  5.29
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ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

๑๑๔ อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง
จังหวัดปทุมธานี ๑๒๑๒๐ โทรศัพท ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๐ โทรสาร ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๑ - ๕

National Metal and Materials Technology Center

National Science and Technology Development Agency

114 Thailand Science Park, Phahonyothin Road, Khlong Nueng, Khlong Luang, 

Pathum Thani 12120 Thailand Tel. +66 2564 6500 Fax. +66 2564 6501-5  https://www.mtec.or.th

MTEC0255/68_2

Report of Samples Analysis

Issued Date : 2 January 2025
Customer : Tetra Tech Inc.

77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103 Road, Bangchak, 
Phrakhanong, Bangkok 10260
Tel : 0 2361 3767 Fax : 0 2361 3768

Serviced by : Physical Analysis Section, 
Technical Support for Material Analysis Division, MTEC

Date received : 27 November 2024
Date analyzed : 20 December 2024 – 2 January 2025
Samples : Seabed Sediment (20 samples)
Identification no. : See sample detail.
Objective : Particle size and size distribution analysis.
Instrument : Mastersizer 2000, Malvern Instruments.
Test method : Laser diffraction technique.
Conditions : Red light source : He-Ne laser source, λ : 633 nm.

Blue light source : Solid state light source 
Beam length : 2.35 mm.
Particle size range analysis : 0.02 – 2,000 µm.
Dispersion unit : Hydro 2000S (A)
Dispersing medium : De-ionized water
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath.

     : Stir at 2000 rpm during measuring. 
Sample refractive index : 1.5300 (as default standard wet)
Number of experiments : 3
Laser power : 85.5

Sample preparation : 1. Prepare the instrument for wet analysis. Stirrer should be 
                                                    set at 2000 rpm on Hydro 2000S (A).                             

2. 10 – 50 ml. of sample was dispersed and ultrasound 
    10 minutes with ultrasonic bath.  
3. Add the dispersed sample into Hydro 2000S (A) unit and   
    measure the dispersed sample with Mastersizer 2000.

                 4. All measurements are made three times.

MTEC0255/68_2 2/4

Samples detail :

Sample No. Sample Name Sample No. Sample Name

1 YAWE-3B2 11 YAWG-1B1
2 YAWE-3B3 12 YAWG-1B2
3 YAWE-3C1 13 YAWG-1B3
4 YAWE-3C2 14 YAWG-1C1
5 YAWE-3C3 15 YAWG-1C2
6 YAWE-3D1 16 YAWG-1C3
7 YAWE-3D2 17 YAWG-1D1
8 YAWE-3D3 18 YAWG-1D2
9 YAWE-4B2 19 YAWG-1D3
10 YAWE-4C2X 20 YAWG-2B2

Technical Terms        : Obscuration : value at particle come cover to laser beam
(percent), ranging from 10 – 30%.
Residual : on error value of analysis. This value should be
less than 5%.
D [4, 3] : mean diameter value by volume.
D [3, 2] : mean diameter value by surface area.
D (v, 0.1) : 10 volume percent less than or equal to a given
diameter.
D (v, 0.5) : 50 volume percent less than or equal to a given
diameter, median diameter.
D (v, 0.9) : 90 volume percent less than or equal to a given
diameter.
Span : the width of the distribution, which is independent 
of median size (D (v, 0.5)).
Uniformity : a measure of the absolute deviations from the
median (D (v, 0.5)).
Specific S.A. : specific surface area, calculated from 
density and D [3, 2] of a sample.

Results :

MTEC received samples from Tetra Tech Inc. Laser diffraction technique is used in order 
to analyze the particle size and size distribution by wet analysis.

The results of the particle size and size distribution of samples are shown in the attachments 
No.1 – 60.

MTEC0255/68_2 3/4

     Note : 1. The specific surface area is inapplicable unless the density of a sample is known.
                2. The results of particle size distribution are dispersion particle only.
                 3. Some particle of sample are vary size and size over range of instrument.
                 

Interpretation/Opinion : None

Attached pages :   

The attachment number Detail

1 – 3  Mastersizer 2000 results of YAWE-3B2
4 – 6  Mastersizer 2000 results of YAWE-3B3
7 – 9  Mastersizer 2000 results of YAWE-3C1

10 – 12  Mastersizer 2000 results of YAWE-3C2
13 – 15  Mastersizer 2000 results of YAWE-3C3
16 – 18  Mastersizer 2000 results of YAWE-3D1
19 – 21  Mastersizer 2000 results of YAWE-3D2
22 – 24  Mastersizer 2000 results of YAWE-3D3
25 – 27  Mastersizer 2000 results of YAWE-4B2
28 – 30  Mastersizer 2000 results of YAWE-4C2X
31 – 33  Mastersizer 2000 results of YAWG-1B1
34 – 36  Mastersizer 2000 results of YAWG-1B2
37 – 39  Mastersizer 2000 results of YAWG-1B3
40 – 42  Mastersizer 2000 results of YAWG-1C1
43 – 45  Mastersizer 2000 results of YAWG-1C2
46 – 48  Mastersizer 2000 results of YAWG-1C3
49 – 51 Mastersizer 2000 results of YAWG-1D1
52 – 54  Mastersizer 2000 results of YAWG-1D2
55 – 57  Mastersizer 2000 results of YAWG-1D3
58 – 60  Mastersizer 2000 results of YAWG-2B2
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(Mr.Sarmart Nutsai)

Approved by :

(Ms.Suphakan Kijamnajsuk)

Remarks

1. MTEC does not allow any alteration or modification of this report, or any part of 
this report, without prior formal written permission from MTEC.

2. MTEC will not accept liability for any damage whatsoever, resulting directly or 
indirectly, from using the data, results, conclusions or recommendations in this 
report for the purposes of designing, manufacturing or for other purposes.

3. Experimental results are only valid for the specimens tested.



Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

20 ธนัวาคม 2567 13:40:46YAWE-3B2_1

20 ธนัวาคม 2567 13:40:48Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.18

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.367

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0184Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 4.636 Uniformity : 1.71

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

 5 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.39
0.59
0.79
0.92
1.01
1.07
1.11

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.16
1.26
1.41
1.60
1.82
2.02
2.20
2.33
2.40
2.41
2.38
2.33
2.27

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.24
2.28
2.41
2.63
2.96
3.37
3.81
4.23
4.57
4.76
4.77
4.58
4.24

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.79
3.27
2.75
2.26
1.82
1.45
1.16
0.96
0.83
0.74
0.68
0.62
0.54

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.29
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.76  22.27  105.02

 45.54  4.92
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 13:43:40YAWE-3B2_2

 20 ธนัวาคม 2567 13:43:41Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.54

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.354

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0180Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 4.559 Uniformity : 1.68

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.37
0.57
0.77
0.90
0.99
1.05
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.14
1.24
1.38
1.57
1.78
1.98
2.16
2.29
2.37
2.40
2.38
2.34
2.29

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.27
2.30
2.43
2.65
2.98
3.38
3.83
4.25
4.58
4.77
4.78
4.60
4.26

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.82
3.33
2.83
2.36
1.92
1.54
1.22
0.97
0.78
0.65
0.56
0.51
0.46

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.40
0.32
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.8  22.52  104.47

 45.39  5.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 13:49:04YAWE-3B2_3

 20 ธนัวาคม 2567 13:49:06Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.03

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.346

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0175Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 4.576 Uniformity : 1.67

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.37
0.57
0.76
0.90
0.99
1.05
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.14
1.24
1.38
1.56
1.77
1.97
2.15
2.28
2.37
2.41
2.40
2.36
2.31

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.29
2.32
2.44
2.65
2.96
3.35
3.78
4.20
4.52
4.71
4.73
4.57
4.27

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.85
3.39
2.90
2.42
1.98
1.57
1.23
0.96
0.78
0.66
0.58
0.53
0.48

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.39
0.28
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.8  22.54  104.94

 45.21  5.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 13:56:43YAWE-3B3_1

 20 ธนัวาคม 2567 13:56:44Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.92

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.372

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0178Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.24 m²/g

Span : 3.747 Uniformity : 1.4

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.41
0.61
0.82
0.95
1.04
1.09
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.28
1.43
1.62
1.83
2.04
2.21
2.33
2.39
2.39
2.34
2.27
2.19

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.15
2.18
2.31
2.57
2.97
3.47
4.04
4.60
5.05
5.32
5.34
5.10
4.65

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.04
3.37
2.70
2.08
1.56
1.13
0.81
0.60
0.47
0.40
0.37
0.35
0.33

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.28
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.72  22.27  85.14

 38.63  4.83
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 13:58:49YAWE-3B3_2

 20 ธนัวาคม 2567 13:58:51Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.89

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.368

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0170Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.23 m²/g

Span : 3.767 Uniformity : 1.4

  Particle Size Distribution
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.40
0.60
0.80
0.94
1.04
1.09
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.27
1.41
1.59
1.79
1.99
2.16
2.28
2.35
2.36
2.33
2.27
2.22

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.19
2.24
2.38
2.65
3.04
3.54
4.10
4.64
5.08
5.32
5.32
5.08
4.61

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.99
3.31
2.64
2.03
1.53
1.13
0.84
0.64
0.52
0.45
0.40
0.36
0.32

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.26
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  22.21  85.42

 38.73  4.87

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 20:59:43
Record Number: 2136
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 5
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:00:09YAWE-3B3_3

 20 ธนัวาคม 2567 14:00:10Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.63

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.364

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0168Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.23 m²/g

Span : 3.775 Uniformity : 1.4

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.40
0.60
0.80
0.94
1.03
1.09
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.27
1.41
1.59
1.79
1.98
2.15
2.27
2.35
2.36
2.34
2.29
2.23

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.21
2.25
2.39
2.65
3.04
3.54
4.10
4.63
5.07
5.31
5.31
5.06
4.60

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.99
3.32
2.66
2.07
1.56
1.15
0.85
0.64
0.51
0.42
0.37
0.33
0.30

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.25
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  22.18  85.46

 38.54  4.88
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:18:21YAWE-3C1_1

 20 ธนัวาคม 2567 14:18:23Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.69

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.317

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0221Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.11 m²/g

Span : 3.887 Uniformity : 1.36

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.36
0.55
0.72
0.84
0.91
0.95
0.97

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.01
1.08
1.19
1.36
1.54
1.73
1.90
2.03
2.11
2.13
2.11
2.06
2.00

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.97
2.01
2.15
2.42
2.82
3.34
3.93
4.50
4.99
5.29
5.37
5.21
4.85

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.35
3.78
3.21
2.66
2.17
1.73
1.35
1.05
0.81
0.63
0.51
0.42
0.36

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.29
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.99  26.51  105.04

 45.48  5.4
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:21:14YAWE-3C1_2

 20 ธนัวาคม 2567 14:21:16Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.40

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.317

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0216Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.12 m²/g

Span : 3.851 Uniformity : 1.38

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.37
0.56
0.73
0.85
0.92
0.96
0.98

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.09
1.21
1.37
1.56
1.75
1.92
2.05
2.13
2.16
2.15
2.10
2.04

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.01
2.05
2.18
2.43
2.81
3.31
3.88
4.45
4.93
5.24
5.34
5.21
4.88

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.39
3.82
3.23
2.65
2.11
1.64
1.25
0.95
0.74
0.60
0.50
0.43
0.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.29
0.20
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.97  26.17  102.76

 45.26  5.35

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:22:17YAWE-3C1_3

 20 ธนัวาคม 2567 14:22:19Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.33

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.315

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0215Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.12 m²/g

Span : 4.001 Uniformity : 1.39

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.37
0.56
0.73
0.85
0.92
0.96
0.98

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.09
1.21
1.37
1.56
1.75
1.92
2.05
2.13
2.16
2.14
2.09
2.03

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.00
2.03
2.16
2.42
2.80
3.30
3.86
4.42
4.89
5.19
5.27
5.12
4.78

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.29
3.75
3.19
2.67
2.20
1.78
1.42
1.13
0.88
0.69
0.54
0.42
0.34

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.27
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.97  26.31  107.22

 45.68  5.35

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:36:08YAWE-3C2_1

 20 ธนัวาคม 2567 14:36:10Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.57

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.342

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0178Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.13 m²/g

Span : 4.616 Uniformity : 1.69

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.51
0.68
0.80
0.87
0.92
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.00
1.09
1.25
1.47
1.73
1.99
2.23
2.44
2.58
2.66
2.67
2.63
2.56

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.49
2.47
2.53
2.70
2.97
3.35
3.78
4.21
4.55
4.75
4.76
4.57
4.21

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.75
3.24
2.74
2.26
1.84
1.48
1.19
0.96
0.80
0.68
0.60
0.54
0.47

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.38
0.26
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.02  21.85  102.87

 44.34  5.29

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 20:59:43
Record Number: 2141
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:36:40YAWE-3C2_2

 20 ธนัวาคม 2567 14:36:42Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.34

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.342

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0176Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.13 m²/g

Span : 4.632 Uniformity : 1.69

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.50
0.68
0.79
0.87
0.91
0.94

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.09
1.25
1.46
1.71
1.97
2.22
2.42
2.56
2.65
2.66
2.63
2.57

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.51
2.50
2.56
2.73
3.00
3.36
3.78
4.19
4.52
4.71
4.71
4.54
4.20

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.76
3.28
2.78
2.32
1.89
1.52
1.21
0.97
0.79
0.67
0.58
0.51
0.45

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.37
0.26
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.03  21.85  103.24

 44.38  5.32

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 20:59:43
Record Number: 2142
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 11
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:44:09YAWE-3C2_3

 20 ธนัวาคม 2567 14:44:10Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.16

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.355

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0162Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.14 m²/g

Span : 4.921 Uniformity : 1.77

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.51
0.69
0.81
0.89
0.93
0.96

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.01
1.11
1.26
1.47
1.72
1.98
2.23
2.45
2.61
2.71
2.75
2.73
2.68

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.63
2.61
2.66
2.80
3.04
3.35
3.71
4.06
4.35
4.50
4.50
4.35
4.05

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.66
3.22
2.77
2.33
1.92
1.56
1.26
1.02
0.84
0.71
0.61
0.53
0.45

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.36
0.24
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2  20.95  105.07

 44.24  5.24

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:58:32YAWE-3C3_1

 20 ธนัวาคม 2567 14:58:33Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.78

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.329

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0207Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 4.050 Uniformity : 1.45

  Particle Size Distribution
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.39
0.57
0.76
0.88
0.95
0.99
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.15
1.29
1.49
1.71
1.95
2.16
2.32
2.43
2.48
2.47
2.41
2.34

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.28
2.29
2.38
2.60
2.94
3.39
3.91
4.41
4.83
5.08
5.11
4.92
4.53

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.00
3.42
2.83
2.29
1.82
1.43
1.11
0.86
0.67
0.53
0.44
0.36
0.30

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.24
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.89  22.76  94.08

 40.83  5.09
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 14:59:03YAWE-3C3_2

 20 ธนัวาคม 2567 14:59:05Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.74

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.346

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0205Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 4.066 Uniformity : 1.46

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.38
0.58
0.76
0.88
0.96
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.07
1.15
1.29
1.49
1.72
1.95
2.16
2.33
2.44
2.49
2.47
2.42
2.34

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.29
2.29
2.39
2.61
2.95
3.41
3.92
4.43
4.84
5.08
5.11
4.90
4.50

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.97
3.38
2.79
2.25
1.79
1.41
1.10
0.87
0.69
0.56
0.45
0.38
0.30

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.87  22.61  93.81

 40.66  5.04
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 15:03:07YAWE-3C3_3

 20 ธนัวาคม 2567 15:03:08Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.52

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.336

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 4.039 Uniformity : 1.46

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.38
0.58
0.76
0.88
0.96
1.00
1.03

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.07
1.15
1.30
1.49
1.72
1.95
2.16
2.33
2.44
2.49
2.48
2.43
2.35

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.30
2.29
2.39
2.60
2.93
3.38
3.89
4.39
4.81
5.06
5.10
4.91
4.53

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.01
3.43
2.85
2.31
1.83
1.43
1.09
0.83
0.63
0.48
0.38
0.32
0.28

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.18
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.87  22.62  93.21

 40.64  5.03
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 15:11:24YAWE-3D1_1

 20 ธนัวาคม 2567 15:11:26Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.57

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.322

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0214Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.16 m²/g

Span : 3.843 Uniformity : 1.45

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.41
0.61
0.78
0.90
0.97
1.00
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.12
1.23
1.39
1.58
1.75
1.90
2.00
2.05
2.05
2.00
1.94
1.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.87
1.92
2.09
2.39
2.82
3.37
3.98
4.58
5.08
5.40
5.49
5.31
4.92

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.36
3.72
3.07
2.46
1.93
1.49
1.14
0.88
0.71
0.61
0.55
0.53
0.50

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.45
0.36
0.21
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.87  26.49  103.69

 47.82  5.18
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 15:11:56YAWE-3D1_2

 20 ธนัวาคม 2567 15:11:58Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.40

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.328

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0214Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 3.928 Uniformity : 1.43

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.41
0.60
0.77
0.89
0.96
0.99
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.11
1.22
1.38
1.56
1.74
1.88
1.98
2.03
2.03
1.99
1.93
1.87

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.86
1.92
2.09
2.40
2.83
3.38
3.98
4.57
5.05
5.35
5.41
5.23
4.85

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.33
3.73
3.13
2.56
2.05
1.61
1.26
1.00
0.81
0.68
0.58
0.51
0.45

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.38
0.30
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.89  26.71  106.79

 47.77  5.22
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 15:20:24YAWE-3D1_3

 20 ธนัวาคม 2567 15:20:26Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.76

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.331

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0208Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.14 m²/g

Span : 3.908 Uniformity : 1.43

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.40
0.60
0.77
0.88
0.95
0.99
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.03
1.10
1.21
1.37
1.55
1.72
1.87
1.98
2.03
2.04
2.00
1.94
1.89

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.87
1.93
2.09
2.38
2.81
3.35
3.95
4.54
5.04
5.36
5.44
5.28
4.90

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.37
3.76
3.13
2.54
2.02
1.58
1.24
0.99
0.82
0.71
0.63
0.56
0.49

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.39
0.28
0.12
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.91  26.85  106.83

 47.84  5.25
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 15:36:18YAWE-3D2_1

 20 ธนัวาคม 2567 15:36:19Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.36

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.304

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0229Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 5.065 Uniformity : 1.65

  Particle Size Distribution
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0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.36
0.54
0.70
0.81
0.87
0.90
0.92

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.95
1.02
1.13
1.29
1.47
1.64
1.79
1.90
1.96
1.98
1.95
1.89
1.84

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.81
1.85
1.99
2.24
2.61
3.09
3.62
4.14
4.58
4.86
4.93
4.79
4.49

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.08
3.63
3.20
2.82
2.50
2.22
1.97
1.74
1.52
1.30
1.09
0.90
0.73

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.57
0.41
0.25
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.08  29.69  152.47

 59.51  5.65
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 15:39:27YAWE-3D2_2

 20 ธนัวาคม 2567 15:39:28Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.02

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.302

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0223Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.08 m²/g

Span : 5.317 Uniformity : 1.67

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.37
0.55
0.71
0.82
0.88
0.91
0.93

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.96
1.03
1.15
1.31
1.49
1.67
1.83
1.94
2.00
2.01
1.98
1.93
1.87

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.85
1.88
2.01
2.25
2.61
3.07
3.58
4.08
4.49
4.76
4.82
4.69
4.39

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.98
3.54
3.12
2.75
2.46
2.22
2.03
1.85
1.67
1.47
1.24
1.00
0.76

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.54
0.33
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.05  29.35  158.11

 59.34  5.58
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 15:42:35YAWE-3D2_3

 20 ธนัวาคม 2567 15:42:37Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.76

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.294

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0215Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 5.451 Uniformity : 1.72

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.38
0.56
0.73
0.84
0.90
0.94
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.06
1.18
1.35
1.54
1.72
1.88
2.00
2.06
2.07
2.04
1.98
1.92

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.89
1.92
2.05
2.29
2.64
3.08
3.57
4.05
4.43
4.66
4.70
4.54
4.24

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.85
3.44
3.07
2.74
2.48
2.25
2.05
1.85
1.64
1.43
1.20
0.98
0.77

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.55
0.34
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2  28.48  157.24

 58.87  5.46
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:12:13YAWE-3D3_1

 20 ธนัวาคม 2567 19:12:14Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.54

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.308

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0262Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.03 m²/g

Span : 4.202 Uniformity : 1.43

  Particle Size Distribution
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.52
0.67
0.78
0.84
0.87
0.88

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.91
0.97
1.08
1.23
1.41
1.59
1.75
1.88
1.96
2.00
1.98
1.93
1.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.84
1.86
1.96
2.19
2.54
3.02
3.57
4.15
4.66
5.03
5.20
5.16
4.92

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.54
4.08
3.58
3.09
2.62
2.18
1.79
1.46
1.19
0.97
0.80
0.67
0.55

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.28
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.19  30.34  129.66

 54.27  5.81
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:13:00YAWE-3D3_2

 20 ธนัวาคม 2567 19:13:02Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.30

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.328

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0259Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.03 m²/g

Span : 4.273 Uniformity : 1.44

  Particle Size Distribution
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.52
0.67
0.77
0.83
0.86
0.88

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.90
0.97
1.08
1.23
1.41
1.59
1.75
1.87
1.96
1.99
1.98
1.93
1.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.84
1.86
1.98
2.21
2.57
3.05
3.60
4.17
4.67
5.02
5.17
5.11
4.86

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.48
4.02
3.54
3.07
2.63
2.22
1.84
1.52
1.24
1.01
0.82
0.67
0.54

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.41
0.27
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.2  30.26  131.48

 54.43  5.83
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:19:04YAWE-3D3_3

 20 ธนัวาคม 2567 19:19:06Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.57

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.309

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0247Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 4.455 Uniformity : 1.49

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.52
0.68
0.78
0.84
0.87
0.89

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.92
0.98
1.09
1.25
1.43
1.61
1.78
1.91
2.00
2.04
2.03
1.99
1.94

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.90
1.92
2.02
2.24
2.58
3.03
3.56
4.10
4.58
4.92
5.08
5.02
4.77

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.39
3.93
3.45
2.98
2.55
2.17
1.84
1.56
1.33
1.11
0.92
0.74
0.57

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.41
0.25
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.17  29.77  134.81

 54.84  5.76
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:27:21YAWE-4B2_1

 20 ธนัวาคม 2567 19:27:22Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.87

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.332

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0245Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 3.854 Uniformity : 1.37

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.43
0.63
0.81
0.93
1.00
1.03
1.05

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.14
1.26
1.41
1.60
1.77
1.93
2.04
2.10
2.12
2.09
2.03
1.97

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.94
1.97
2.11
2.38
2.78
3.30
3.89
4.48
4.99
5.31
5.40
5.25
4.87

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.33
3.73
3.11
2.53
2.03
1.60
1.25
0.99
0.79
0.64
0.52
0.43
0.35

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.27
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.81  25.94  101.78

 44.39  5.04
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:29:42YAWE-4B2_2

 20 ธนัวาคม 2567 19:29:44Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.29

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.326

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0241Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 3.777 Uniformity : 1.35

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.42
0.62
0.80
0.92
0.99
1.02
1.04

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.12
1.24
1.39
1.57
1.75
1.90
2.02
2.09
2.10
2.08
2.03
1.97

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.95
1.99
2.13
2.40
2.80
3.32
3.92
4.51
5.01
5.33
5.43
5.28
4.92

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.40
3.80
3.18
2.58
2.04
1.58
1.21
0.93
0.72
0.58
0.48
0.41
0.35

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.28
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.84  26.07  100.28

 44.16  5.1
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:32:36YAWE-4B2_3

 20 ธนัวาคม 2567 19:32:37Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.02

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.332

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0239Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 3.800 Uniformity : 1.34

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.42
0.62
0.80
0.92
0.99
1.02
1.03

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.12
1.23
1.38
1.56
1.74
1.89
2.01
2.08
2.11
2.08
2.03
1.98

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.95
1.99
2.12
2.39
2.78
3.30
3.90
4.49
4.99
5.32
5.42
5.27
4.90

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.38
3.79
3.20
2.63
2.12
1.67
1.29
0.99
0.75
0.56
0.43
0.35
0.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.24
0.18
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.85  26.18  101.35

 44.18  5.11
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:44:15YAWE-4C2X_1

 20 ธนัวาคม 2567 19:44:16Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.33

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.284

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0281Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.969 m²/g

Span : 5.954 Uniformity : 1.86

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.30
0.45
0.60
0.69
0.75
0.77
0.79

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.82
0.88
1.00
1.17
1.37
1.59
1.81
2.00
2.16
2.26
2.31
2.30
2.27

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.23
2.22
2.27
2.41
2.64
2.97
3.35
3.73
4.06
4.27
4.34
4.26
4.05

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.77
3.46
3.16
2.88
2.64
2.41
2.21
2.01
1.82
1.61
1.39
1.17
0.94

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.71
0.48
0.26
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.43  29.25  176.57

 64.65  6.19
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:49:13YAWE-4C2X_2

 20 ธนัวาคม 2567 19:49:15Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.84

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.292

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0275Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.97 m²/g

Span : 5.964 Uniformity : 1.9

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.30
0.45
0.60
0.69
0.75
0.78
0.79

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.82
0.88
1.00
1.16
1.37
1.58
1.80
2.00
2.15
2.26
2.31
2.31
2.28

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.25
2.24
2.29
2.43
2.66
2.98
3.36
3.74
4.06
4.27
4.33
4.25
4.04

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.77
3.47
3.17
2.89
2.63
2.38
2.15
1.94
1.74
1.54
1.34
1.14
0.94

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.74
0.53
0.32
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.43  29.07  175.82

 65.25  6.18
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 20 ธนัวาคม 2567 19:52:39YAWE-4C2X_3

 20 ธนัวาคม 2567 19:52:40Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.70

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.265

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0272Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.974 m²/g

Span : 5.808 Uniformity : 1.9

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.30
0.45
0.60
0.69
0.75
0.78
0.79

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.82
0.89
1.01
1.17
1.38
1.60
1.82
2.01
2.17
2.27
2.33
2.33
2.30

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.26
2.25
2.29
2.42
2.65
2.97
3.34
3.72
4.05
4.27
4.35
4.27
4.08

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.81
3.51
3.21
2.93
2.66
2.40
2.15
1.89
1.65
1.41
1.20
1.02
0.86

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.72
0.56
0.39
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.41  28.95  170.55

 65.16  6.16
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 16:27:41YAWG-1B1_1

 27 ธนัวาคม 2567 16:27:43Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.63

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.367

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0249Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 5.746 Uniformity : 1.79

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.38
0.56
0.73
0.85
0.92
0.95
0.96

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.04
1.14
1.29
1.46
1.63
1.78
1.91
2.00
2.04
2.04
2.01
1.99

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.98
2.04
2.20
2.47
2.85
3.32
3.83
4.31
4.67
4.84
4.80
4.54
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.64
3.16
2.75
2.44
2.21
2.04
1.91
1.78
1.63
1.46
1.25
1.04
0.82

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.60
0.38
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.02  27.39  159.4

 58.68  5.48
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 16:37:39YAWG-1B1_2

 27 ธนัวาคม 2567 16:37:41Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.75

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.378

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0238Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 5.564 Uniformity : 1.79

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.38
0.57
0.74
0.85
0.92
0.96
0.97

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.05
1.14
1.28
1.45
1.62
1.78
1.91
2.01
2.05
2.06
2.04
2.01

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.01
2.06
2.21
2.46
2.83
3.29
3.79
4.25
4.61
4.78
4.74
4.51
4.13

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.69
3.25
2.87
2.57
2.32
2.11
1.91
1.71
1.51
1.31
1.13
0.96
0.80

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.63
0.45
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.01  27.38  154.34

 58.65  5.46
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 16:39:45YAWG-1B1_3

 27 ธนัวาคม 2567 16:39:47Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.67

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.341

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0237Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 5.669 Uniformity : 1.8

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.38
0.57
0.74
0.85
0.93
0.96
0.97

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.00
1.05
1.15
1.29
1.45
1.63
1.79
1.92
2.01
2.06
2.07
2.05
2.02

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.01
2.06
2.20
2.46
2.82
3.28
3.79
4.27
4.63
4.81
4.77
4.52
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.65
3.18
2.79
2.49
2.26
2.09
1.93
1.76
1.58
1.37
1.16
0.96
0.77

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.60
0.42
0.25
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2  27.29  156.72

 58.72  5.45
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 16:52:16YAWG-1B2_1

 27 ธนัวาคม 2567 16:52:17Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.36

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.836

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0179Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.31 m²/g

Span : 3.135 Uniformity : 1.17

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.33
0.57
0.79
0.95
1.05
1.11
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.29
1.47
1.70
1.98
2.26
2.51
2.70
2.82
2.87
2.85
2.81
2.78

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.80
2.92
3.18
3.58
4.10
4.71
5.30
5.75
5.94
5.79
5.29
4.49
3.54

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.57
1.72
1.06
0.60
0.32
0.17
0.10
0.08
0.08
0.10
0.12
0.14
0.14

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.12
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.72  16.07  52.1

 24.64  4.57
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 16:53:50YAWG-1B2_2

 27 ธนัวาคม 2567 16:53:51Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.88

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.836

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0176Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.3 m²/g

Span : 3.133 Uniformity : 1.16

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.33
0.56
0.78
0.94
1.04
1.10
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.29
1.45
1.68
1.95
2.22
2.47
2.67
2.80
2.86
2.87
2.84
2.82

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.85
2.97
3.22
3.61
4.13
4.72
5.30
5.74
5.93
5.78
5.28
4.49
3.54

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.58
1.73
1.06
0.60
0.31
0.16
0.09
0.07
0.08
0.10
0.12
0.14
0.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.12
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  16.06  52.05

 24.56  4.6
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 16:55:41YAWG-1B2_3

 27 ธนัวาคม 2567 16:55:42Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.57

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.841

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0173Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.3 m²/g

Span : 3.130 Uniformity : 1.17

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.33
0.56
0.78
0.94
1.05
1.11
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.29
1.45
1.68
1.94
2.21
2.46
2.65
2.79
2.86
2.87
2.85
2.83

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.87
2.99
3.24
3.63
4.14
4.73
5.31
5.76
5.94
5.79
5.27
4.47
3.50

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.52
1.67
1.01
0.57
0.31
0.17
0.12
0.11
0.12
0.13
0.14
0.15
0.14

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.11
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.73  16.03  51.9

 24.68  4.6
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:10:55YAWG-1B3_1

 27 ธนัวาคม 2567 17:10:56Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.89

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.334

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0207Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.01 m²/g

Span : 5.015 Uniformity : 1.62

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.48
0.64
0.75
0.82
0.86
0.88

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.91
0.97
1.07
1.22
1.39
1.58
1.75
1.90
2.02
2.09
2.11
2.10
2.08

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.07
2.10
2.22
2.44
2.76
3.18
3.64
4.08
4.43
4.63
4.65
4.51
4.25

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.93
3.61
3.32
3.04
2.77
2.49
2.18
1.86
1.54
1.24
0.97
0.75
0.57

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.28
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.25  28.73  146.33

 56.69  5.95
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:12:35YAWG-1B3_2

 27 ธนัวาคม 2567 17:12:36Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.81

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.324

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.02 m²/g

Span : 5.114 Uniformity : 1.67

  Particle Size Distribution
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0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.33
0.49
0.66
0.77
0.84
0.87
0.89

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.92
0.98
1.09
1.24
1.42
1.60
1.78
1.94
2.05
2.12
2.14
2.13
2.10

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.09
2.12
2.23
2.45
2.78
3.21
3.68
4.14
4.50
4.70
4.72
4.56
4.27

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.90
3.53
3.18
2.86
2.56
2.27
1.99
1.72
1.47
1.23
1.01
0.82
0.65

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.49
0.33
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.21  28.07  145.75

 56.77  5.86
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:15:12YAWG-1B3_3

 27 ธนัวาคม 2567 17:15:13Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.74

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.323

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0202Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.02 m²/g

Span : 5.134 Uniformity : 1.66

  Particle Size Distribution
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.33
0.49
0.66
0.77
0.84
0.87
0.89

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.92
0.98
1.09
1.24
1.42
1.61
1.79
1.94
2.05
2.12
2.14
2.13
2.10

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.09
2.12
2.23
2.44
2.77
3.18
3.65
4.10
4.46
4.67
4.70
4.56
4.28

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.93
3.56
3.20
2.87
2.56
2.27
2.00
1.74
1.51
1.28
1.06
0.86
0.66

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.47
0.30
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.21  28.19  146.93

 56.78  5.86
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:28:21YAWG-1C1_1

 27 ธนัวาคม 2567 17:28:22Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.01

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.385

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0220Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 3.745 Uniformity : 1.4

  Particle Size Distribution
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0.032
0.037
0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.43
0.65
0.83
0.96
1.04
1.07
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.20
1.34
1.53
1.75
1.97
2.17
2.32
2.41
2.44
2.41
2.34
2.27

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.24
2.29
2.46
2.78
3.23
3.78
4.36
4.89
5.27
5.42
5.30
4.93
4.38

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.72
3.04
2.42
1.88
1.43
1.07
0.80
0.59
0.46
0.37
0.33
0.31
0.30

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.26
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  21.3  81.53

 37.15  4.76
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:31:14YAWG-1C1_2

 27 ธนัวาคม 2567 17:31:15Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.32

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.385

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0215Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.25 m²/g

Span : 3.828 Uniformity : 1.39

  Particle Size Distribution
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0.027
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0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.43
0.64
0.82
0.95
1.03
1.06
1.08

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.11
1.19
1.32
1.51
1.72
1.94
2.14
2.29
2.39
2.42
2.40
2.34
2.28

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.25
2.31
2.48
2.79
3.23
3.77
4.35
4.87
5.24
5.38
5.25
4.89
4.34

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.70
3.05
2.45
1.94
1.53
1.19
0.92
0.71
0.55
0.43
0.35
0.29
0.25

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.20
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.76  21.51  84.1

 37.34  4.81
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:33:36YAWG-1C1_3

 27 ธนัวาคม 2567 17:33:38Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.06

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.367

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0211Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.25 m²/g

Span : 3.851 Uniformity : 1.4

  Particle Size Distribution
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.42
0.63
0.82
0.95
1.03
1.06
1.08

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.19
1.33
1.51
1.73
1.95
2.15
2.31
2.40
2.44
2.42
2.36
2.30

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.28
2.33
2.50
2.80
3.24
3.77
4.33
4.84
5.19
5.33
5.21
4.86
4.32

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.70
3.06
2.47
1.96
1.53
1.19
0.91
0.69
0.53
0.41
0.33
0.28
0.24

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.20
0.12
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.76  21.31  83.83

 37.1  4.8
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:40:08YAWG-1C2_1

 27 ธนัวาคม 2567 17:40:10Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.32

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.343

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0241Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 5.546 Uniformity : 1.78

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.35
0.54
0.70
0.81
0.87
0.90
0.92

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.96
1.03
1.17
1.36
1.58
1.80
2.00
2.16
2.26
2.30
2.28
2.22
2.13

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.08
2.08
2.18
2.39
2.73
3.17
3.65
4.11
4.46
4.65
4.63
4.43
4.09

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.68
3.27
2.89
2.58
2.31
2.08
1.87
1.68
1.49
1.30
1.12
0.93
0.74

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.54
0.34
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.06  26.41  148.5

 56.16  5.47
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:44:04YAWG-1C2_2

 27 ธนัวาคม 2567 17:44:06Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.95

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.335

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0233Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 5.384 Uniformity : 1.72

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.51
0.68
0.78
0.85
0.88
0.90

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.93
1.01
1.13
1.31
1.51
1.72
1.92
2.07
2.18
2.23
2.22
2.18
2.12

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.08
2.09
2.20
2.43
2.77
3.20
3.68
4.14
4.48
4.66
4.65
4.45
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.72
3.33
2.99
2.71
2.46
2.24
2.02
1.79
1.55
1.31
1.07
0.85
0.65

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.46
0.29
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.14  27.1  148.04

 55.98  5.69
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 27 ธนัวาคม 2567 17:48:53YAWG-1C2_3

 27 ธนัวาคม 2567 17:48:55Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.45

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.323

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0224Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.07 m²/g

Span : 5.584 Uniformity : 1.76

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.52
0.69
0.80
0.87
0.90
0.92

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.95
1.02
1.14
1.31
1.52
1.73
1.93
2.09
2.21
2.27
2.27
2.23
2.18

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.13
2.15
2.25
2.46
2.78
3.20
3.66
4.09
4.43
4.60
4.58
4.38
4.04

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.65
3.25
2.91
2.63
2.40
2.20
2.01
1.81
1.60
1.36
1.12
0.88
0.67

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.46
0.29
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.11  26.56  150.46

 56.12  5.61
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 8:49:50YAWG-1C3_1

 2 มกราคม 2568 8:49:51Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.34

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.446

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0177Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 4.233 Uniformity : 1.48

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.41
0.62
0.80
0.93
1.00
1.04
1.06

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.09
1.15
1.25
1.39
1.56
1.72
1.86
1.96
2.02
2.04
2.02
1.98
1.96

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.97
2.07
2.29
2.64
3.12
3.69
4.29
4.84
5.23
5.40
5.31
4.97
4.44

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.83
3.21
2.66
2.21
1.86
1.57
1.34
1.13
0.95
0.80
0.67
0.55
0.45

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.34
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.82  24.86  107.07

 45.6  5.1
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 8:50:22YAWG-1C3_2

 2 มกราคม 2568 8:50:23Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.32

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.457

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0176Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 4.263 Uniformity : 1.49

  Particle Size Distribution
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.41
0.62
0.80
0.93
1.01
1.05
1.07

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.09
1.15
1.26
1.40
1.56
1.73
1.87
1.97
2.03
2.05
2.03
1.99
1.97

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.98
2.08
2.30
2.65
3.13
3.71
4.32
4.87
5.26
5.42
5.31
4.95
4.40

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.76
3.14
2.59
2.15
1.81
1.54
1.32
1.13
0.96
0.81
0.68
0.57
0.46

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.35
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.81  24.65  106.89

 45.54  5.08
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 8:51:41YAWG-1C3_3

 2 มกราคม 2568 8:51:42Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.30

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.413

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0177Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 4.156 Uniformity : 1.46

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.41
0.62
0.80
0.92
1.00
1.04
1.06

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.14
1.25
1.39
1.55
1.72
1.85
1.96
2.02
2.04
2.02
1.98
1.95

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.97
2.07
2.29
2.63
3.11
3.68
4.28
4.82
5.22
5.40
5.31
4.99
4.49

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.89
3.28
2.73
2.27
1.89
1.58
1.32
1.10
0.92
0.76
0.63
0.52
0.42

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.83  24.94  105.49

 45.24  5.11
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 9:00:32YAWG-1D1_1

 2 มกราคม 2568 9:00:33Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.61

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.454

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0173Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 3.127 Uniformity : 1.16

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.42
0.64
0.83
0.96
1.04
1.08
1.11

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.14
1.21
1.32
1.47
1.63
1.79
1.91
1.99
2.02
2.02
1.98
1.94
1.93

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.98
2.14
2.44
2.88
3.47
4.17
4.88
5.52
5.96
6.13
5.98
5.51
4.81

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.97
3.11
2.32
1.66
1.15
0.78
0.53
0.38
0.30
0.26
0.25
0.26
0.25

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.22
0.12
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  22.97  73.55

 35.18  4.91
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 9:03:56YAWG-1D1_2

 2 มกราคม 2568 9:03:58Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.93

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.431

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0166Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 3.190 Uniformity : 1.19

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.42
0.63
0.83
0.96
1.04
1.09
1.11

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.14
1.21
1.32
1.46
1.63
1.78
1.91
1.99
2.04
2.04
2.01
1.98
1.97

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.02
2.17
2.46
2.89
3.47
4.14
4.84
5.47
5.91
6.07
5.91
5.44
4.74

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.91
3.07
2.31
1.68
1.20
0.84
0.59
0.42
0.32
0.28
0.26
0.26
0.26

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  22.84  74.59

 35.55  4.91
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 9:04:44YAWG-1D1_3

 2 มกราคม 2568 9:04:45Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.82

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.438

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0163Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.24 m²/g

Span : 3.201 Uniformity : 1.22

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.43
0.65
0.84
0.98
1.06
1.11
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.16
1.23
1.34
1.49
1.65
1.81
1.93
2.02
2.06
2.06
2.04
2.01
2.00

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.06
2.21
2.50
2.94
3.51
4.18
4.87
5.47
5.89
6.03
5.85
5.37
4.66

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.84
3.01
2.25
1.62
1.13
0.76
0.52
0.36
0.29
0.26
0.27
0.28
0.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.26
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  22.35  73.25

 35.33  4.83
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 9:27:13YAWG-1D2_1

 2 มกราคม 2568 9:27:14Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.19

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.406

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0208Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.31 m²/g

Span : 3.055 Uniformity : 1.13

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.49
0.71
0.91
1.04
1.12
1.16
1.18

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.21
1.28
1.39
1.55
1.73
1.89
2.02
2.11
2.13
2.11
2.05
1.97
1.92

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.93
2.05
2.31
2.73
3.31
4.01
4.76
5.44
5.94
6.16
6.05
5.60
4.90

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.04
3.14
2.31
1.60
1.05
0.65
0.38
0.22
0.15
0.14
0.16
0.19
0.22

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.21
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.59  22.43  70.1

 33.28  4.59
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 9:28:48YAWG-1D2_2

 2 มกราคม 2568 9:28:49Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.77

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.421

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.31 m²/g

Span : 3.065 Uniformity : 1.16

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.49
0.71
0.91
1.05
1.13
1.17
1.19

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.22
1.28
1.40
1.56
1.73
1.90
2.03
2.12
2.15
2.13
2.07
2.00
1.96

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.97
2.09
2.35
2.77
3.34
4.03
4.77
5.44
5.94
6.15
6.03
5.57
4.84

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.96
3.05
2.21
1.51
0.97
0.59
0.36
0.23
0.19
0.19
0.21
0.24
0.25

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.59  22.15  69.47

 33.44  4.58
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 9:30:22YAWG-1D2_3

 2 มกราคม 2568 9:30:23Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.49

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.398

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0200Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.31 m²/g

Span : 3.117 Uniformity : 1.17

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.48
0.71
0.91
1.05
1.13
1.17
1.19

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.22
1.29
1.40
1.56
1.74
1.91
2.04
2.13
2.16
2.14
2.09
2.02
1.97

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.98
2.10
2.36
2.78
3.36
4.05
4.77
5.43
5.90
6.09
5.95
5.48
4.76

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.90
3.02
2.22
1.55
1.03
0.66
0.42
0.28
0.21
0.19
0.20
0.22
0.23

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.22
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.59  22  70.16

 33.46  4.57
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 10:06:27YAWG-1D3_1

 2 มกราคม 2568 10:06:28Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.46

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.398

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0205Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.21 m²/g

Span : 4.186 Uniformity : 1.51

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.44
0.64
0.83
0.95
1.03
1.07
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.18
1.29
1.45
1.62
1.79
1.92
2.01
2.05
2.03
1.99
1.92
1.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.89
1.99
2.22
2.58
3.07
3.66
4.27
4.82
5.21
5.38
5.29
4.96
4.45

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.86
3.26
2.72
2.25
1.86
1.54
1.27
1.04
0.86
0.72
0.61
0.54
0.47

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.39
0.28
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.75  24.79  105.54

 46.08  4.96
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 10:08:50YAWG-1D3_2

 2 มกราคม 2568 10:08:51Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.19

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.375

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 4.224 Uniformity : 1.5

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.43
0.64
0.82
0.94
1.02
1.06
1.08

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.11
1.17
1.29
1.44
1.61
1.78
1.91
2.00
2.04
2.03
1.99
1.93
1.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.89
1.99
2.21
2.56
3.04
3.62
4.23
4.79
5.19
5.38
5.30
4.98
4.48

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.88
3.27
2.71
2.24
1.85
1.54
1.29
1.08
0.92
0.79
0.68
0.59
0.50

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.39
0.26
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.77  25.01  107.44

 46.36  5
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 10:10:56YAWG-1D3_3

 2 มกราคม 2568 10:10:58Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.02

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.368

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0200Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.21 m²/g

Span : 4.178 Uniformity : 1.54

  Particle Size Distribution
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0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.44
0.64
0.83
0.96
1.04
1.07
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.19
1.30
1.45
1.63
1.79
1.93
2.02
2.06
2.05
2.01
1.95
1.90

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.91
2.01
2.22
2.58
3.06
3.65
4.26
4.81
5.21
5.39
5.30
4.97
4.46

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.86
3.24
2.68
2.21
1.81
1.49
1.22
1.00
0.83
0.68
0.58
0.51
0.47

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.34
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.75  24.67  104.8

 46.62  4.95
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 10:30:22YAWG-2B2_1

 2 มกราคม 2568 10:30:23Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.65

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.373

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0201Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 4.032 Uniformity : 1.4

  Particle Size Distribution
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.42
0.62
0.80
0.93
1.01
1.05
1.07

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.10
1.16
1.27
1.42
1.59
1.75
1.88
1.98
2.02
2.02
1.98
1.93
1.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.87
1.95
2.14
2.46
2.92
3.48
4.09
4.65
5.10
5.34
5.33
5.09
4.66

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.12
3.55
3.01
2.52
2.09
1.71
1.38
1.10
0.86
0.68
0.54
0.45
0.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.30
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.8  25.85  106.05

 45.35  5.08
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 10:32:12YAWG-2B2_2

 2 มกราคม 2568 10:32:14Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.58

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.353

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0199Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 3.947 Uniformity : 1.42

  Particle Size Distribution
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0.032
0.037
0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.42
0.62
0.81
0.93
1.01
1.05
1.07

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.11
1.17
1.28
1.43
1.60
1.76
1.90
1.99
2.04
2.04
2.00
1.94
1.89

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.89
1.96
2.15
2.47
2.92
3.48
4.08
4.66
5.11
5.36
5.37
5.14
4.72

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.17
3.58
3.00
2.46
2.00
1.60
1.26
0.99
0.78
0.63
0.52
0.44
0.39

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.23
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.79  25.65  103.03

 45.33  5.05
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 10:33:15YAWG-2B2_3

 2 มกราคม 2568 10:33:17Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.54

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.357

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0198Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 4.011 Uniformity : 1.42

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.42
0.63
0.81
0.93
1.01
1.05
1.07

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.11
1.17
1.28
1.43
1.60
1.76
1.89
1.99
2.04
2.04
2.00
1.94
1.89

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.88
1.95
2.14
2.46
2.91
3.47
4.07
4.64
5.09
5.33
5.33
5.10
4.67

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.14
3.56
3.01
2.51
2.06
1.67
1.33
1.05
0.82
0.65
0.53
0.45
0.38

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.31
0.22
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.79  25.75  105.09

 45.59  5.05
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ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

๑๑๔ อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง
จังหวัดปทุมธานี ๑๒๑๒๐ โทรศัพท ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๐ โทรสาร ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๑ - ๕

National Metal and Materials Technology Center

National Science and Technology Development Agency

114 Thailand Science Park, Phahonyothin Road, Khlong Nueng, Khlong Luang, 

Pathum Thani 12120 Thailand Tel. +66 2564 6500 Fax. +66 2564 6501-5  https://www.mtec.or.th

MTEC0255/68_3

Report of Samples Analysis

Issued Date : 2 January 2025
Customer : Tetra Tech Inc.

77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103 Road, Bangchak, 
Phrakhanong, Bangkok 10260
Tel : 0 2361 3767 Fax : 0 2361 3768

Serviced by : Physical Analysis Section, 
Technical Support for Material Analysis Division, MTEC

Date received : 27 November 2024
Date analyzed : 2 January 2025
Samples : Seabed Sediment (12 samples)
Identification no. : See sample detail.
Objective : Particle size and size distribution analysis.
Instrument : Mastersizer 2000, Malvern Instruments.
Test method : Laser diffraction technique.
Conditions : Red light source : He-Ne laser source, λ : 633 nm.

Blue light source : Solid state light source 
Beam length : 2.35 mm.
Particle size range analysis : 0.02 – 2,000 µm.
Dispersion unit : Hydro 2000S (A)
Dispersing medium : De-ionized water
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath.

     : Stir at 2000 rpm during measuring. 
Sample refractive index : 1.5300 (as default standard wet)
Number of experiments : 3
Laser power : 85.5

Sample preparation : 1. Prepare the instrument for wet analysis. Stirrer should be 
                                                    set at 2000 rpm on Hydro 2000S (A).                             

2. 10 – 50 ml. of sample was dispersed and ultrasound 
    10 minutes with ultrasonic bath.  
3. Add the dispersed sample into Hydro 2000S (A) unit and   
    measure the dispersed sample with Mastersizer 2000.

                 4. All measurements are made three times.

MTEC0255/68_3 2/3

Samples detail :

Sample No. Sample Name Sample No. Sample Name

1 YAWG-2C2 7 YAWG-3C3
2 YAWG-3B1 8 YAWG-3D1
3 YAWG-3B2 9 YAWG-3D2
4 YAWG-3B3 10 YAWG-3D3
5 YAWG-3C1 11 YAWG-4B3
6 YAWG-3C2 12 YAWG-4C2

Technical Terms        : Obscuration : value at particle come cover to laser beam
(percent), ranging from 10 – 30%.
Residual : on error value of analysis. This value should be
less than 5%.
D [4, 3] : mean diameter value by volume.
D [3, 2] : mean diameter value by surface area.
D (v, 0.1) : 10 volume percent less than or equal to a given
diameter.
D (v, 0.5) : 50 volume percent less than or equal to a given
diameter, median diameter.
D (v, 0.9) : 90 volume percent less than or equal to a given
diameter.
Span : the width of the distribution, which is independent 
of median size (D (v, 0.5)).
Uniformity : a measure of the absolute deviations from the
median (D (v, 0.5)).
Specific S.A. : specific surface area, calculated from 
density and D [3, 2] of a sample.

Results :

MTEC received samples from Tetra Tech Inc. Laser diffraction technique is used in order 
to analyze the particle size and size distribution by wet analysis.

The results of the particle size and size distribution of samples are shown in the attachments 
No.1 – 36.

     Note : 1. The specific surface area is inapplicable unless the density of a sample is known.
                2. The results of particle size distribution are dispersion particle only.
                 3. Some particle of sample are vary size and size over range of instrument.
                 

MTEC0255/68_3 3/3

Interpretation/Opinion : None

Attached pages :   

The attachment number Detail

1 – 3  Mastersizer 2000 results of YAWG-2C2
4 – 6  Mastersizer 2000 results of YAWG-3B1
7 – 9  Mastersizer 2000 results of YAWG-3B2

10 – 12  Mastersizer 2000 results of YAWG-3B3
13 – 15  Mastersizer 2000 results of YAWG-3C1
16 – 18  Mastersizer 2000 results of YAWG-3C2
19 – 21  Mastersizer 2000 results of YAWG-3C3
22 – 24  Mastersizer 2000 results of YAWG-3D1
25 – 27  Mastersizer 2000 results of YAWG-3D2
28 – 30  Mastersizer 2000 results of YAWG-3D3
31 – 33  Mastersizer 2000 results of YAWG-4B3
34 – 36  Mastersizer 2000 results of YAWG-4C2

Work performed by :

(Mr.Sarmart Nutsai)

Approved by :

(Ms.Suphakan Kijamnajsuk)

Remarks

1. MTEC does not allow any alteration or modification of this report, or any part of 
this report, without prior formal written permission from MTEC.

2. MTEC will not accept liability for any damage whatsoever, resulting directly or 
indirectly, from using the data, results, conclusions or recommendations in this 
report for the purposes of designing, manufacturing or for other purposes.

3. Experimental results are only valid for the specimens tested.

Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

2 มกราคม 2568 10:51:59YAWG-2C2_1

2 มกราคม 2568 10:52:01Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.27

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.432

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0179Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.28 m²/g

Span : 3.429 Uniformity : 1.3

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.43
0.65
0.85
0.99
1.08
1.13
1.17

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.21
1.29
1.43
1.61
1.80
1.98
2.13
2.22
2.26
2.25
2.19
2.12
2.07

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.08
2.19
2.43
2.83
3.36
3.99
4.65
5.23
5.63
5.77
5.59
5.14
4.47

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.69
2.91
2.21
1.63
1.19
0.86
0.64
0.49
0.40
0.35
0.32
0.31
0.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.24
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.65 21.51 75.4

35.54 4.68
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 10:57:15YAWG-2C2_2

 2 มกราคม 2568 10:57:16Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.59

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.418

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0169Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.31 m²/g

Span : 3.564 Uniformity : 1.36

  Particle Size Distribution
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.44
0.67
0.87
1.02
1.11
1.16
1.20

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.25
1.33
1.47
1.65
1.84
2.03
2.18
2.28
2.32
2.31
2.26
2.19
2.15

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.16
2.27
2.51
2.89
3.40
4.00
4.61
5.14
5.49
5.58
5.40
4.95
4.31

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.57
2.84
2.17
1.62
1.19
0.86
0.62
0.47
0.38
0.34
0.32
0.31
0.30

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.26
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.6  20.63  75.14

 35.26  4.57
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Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 11:01:11YAWG-2C2_3

 2 มกราคม 2568 11:01:13Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.28

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.393

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0164Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.33 m²/g

Span : 3.722 Uniformity : 1.42

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.45
0.67
0.88
1.03
1.12
1.18
1.22

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.27
1.36
1.49
1.68
1.87
2.06
2.21
2.31
2.36
2.35
2.30
2.24
2.19

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.20
2.31
2.54
2.90
3.39
3.96
4.53
5.03
5.36
5.44
5.26
4.82
4.19

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.48
2.78
2.15
1.63
1.23
0.93
0.71
0.55
0.45
0.38
0.34
0.31
0.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.26
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.58  20.23  76.89

 35.7  4.52
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 12:52:40YAWG-3B1_1

 2 มกราคม 2568 12:52:41Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.90

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.373

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0205Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 3.953 Uniformity : 1.46

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

 5 

 5.5 

 6 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.44
0.64
0.82
0.95
1.02
1.05
1.06

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.09
1.14
1.24
1.38
1.54
1.69
1.82
1.91
1.95
1.94
1.90
1.84
1.79

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.80
1.89
2.11
2.48
3.00
3.64
4.33
4.97
5.45
5.69
5.63
5.29
4.72

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.03
3.31
2.65
2.10
1.67
1.36
1.14
0.99
0.89
0.81
0.73
0.64
0.55

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.28
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.8  25.95  104.4

 47.16  5.07
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 12:54:15YAWG-3B1_2

 2 มกราคม 2568 12:54:16Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.31

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.347

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0202Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.16 m²/g

Span : 3.898 Uniformity : 1.44

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.42
0.62
0.80
0.92
0.99
1.03
1.04

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.12
1.22
1.35
1.51
1.66
1.79
1.88
1.93
1.93
1.90
1.84
1.80

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.81
1.90
2.12
2.49
3.02
3.66
4.35
4.99
5.49
5.73
5.68
5.34
4.77

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.07
3.34
2.67
2.11
1.67
1.35
1.13
0.98
0.87
0.79
0.71
0.63
0.53

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.41
0.28
0.10
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.85  26.17  103.84

 47.28  5.18
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 12:55:50YAWG-3B1_3

 2 มกราคม 2568 12:55:51Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.03

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.366

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0200Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 3.965 Uniformity : 1.44

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.42
0.62
0.79
0.91
0.99
1.02
1.03

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.11
1.20
1.34
1.49
1.65
1.77
1.87
1.91
1.92
1.89
1.84
1.80

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.81
1.91
2.13
2.50
3.03
3.67
4.35
4.99
5.48
5.71
5.65
5.31
4.74

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.04
3.33
2.69
2.16
1.75
1.44
1.22
1.05
0.91
0.80
0.69
0.60
0.51

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.40
0.27
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.87  26.28  106.08

 47.41  5.21
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:07:28YAWG-3B2_1

 2 มกราคม 2568 13:07:30Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.44

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.430

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0175Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 4.653 Uniformity : 1.76

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.42
0.64
0.84
0.99
1.08
1.13
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.20
1.27
1.39
1.55
1.73
1.91
2.06
2.18
2.25
2.28
2.26
2.23
2.19

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.19
2.25
2.41
2.68
3.08
3.56
4.08
4.56
4.90
5.05
4.96
4.64
4.14

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.55
2.96
2.42
1.97
1.61
1.33
1.12
0.96
0.84
0.75
0.70
0.66
0.62

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.54
0.42
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.68  22.41  105.96

 47.07  4.77
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:08:00YAWG-3B2_2

 2 มกราคม 2568 13:08:01Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.35

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.453

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0174Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 4.748 Uniformity : 1.74

  Particle Size Distribution
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0.023
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.42
0.64
0.85
0.99
1.08
1.13
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.20
1.27
1.39
1.55
1.73
1.90
2.06
2.18
2.25
2.28
2.26
2.23
2.19

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.19
2.25
2.41
2.68
3.07
3.56
4.08
4.55
4.90
5.04
4.95
4.62
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.53
2.92
2.37
1.92
1.56
1.30
1.13
1.02
0.95
0.90
0.85
0.77
0.67

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.51
0.32
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.67  22.42  108.12

 46.65  4.77
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2/1/2568 22:59:50
Record Number: 2199
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 8
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:12:43YAWG-3B2_3

 2 มกราคม 2568 13:12:45Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.91

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.422

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0171Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.25 m²/g

Span : 4.690 Uniformity : 1.73

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.42
0.64
0.84
0.98
1.07
1.12
1.15

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.26
1.37
1.53
1.71
1.89
2.05
2.17
2.25
2.28
2.27
2.24
2.21

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.21
2.27
2.43
2.70
3.09
3.56
4.06
4.52
4.85
4.99
4.90
4.59
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.56
3.00
2.49
2.06
1.71
1.43
1.20
1.01
0.86
0.75
0.67
0.62
0.56

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.49
0.37
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.69  22.45  106.97

 46.61  4.81
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:21:51YAWG-3B3_1

 2 มกราคม 2568 13:21:53Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.04

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.399

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0176Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 5.262 Uniformity : 1.83

  Particle Size Distribution
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.42
0.63
0.83
0.97
1.06
1.11
1.15

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.26
1.37
1.52
1.69
1.85
1.98
2.07
2.11
2.11
2.08
2.03
1.99

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.98
2.05
2.21
2.49
2.88
3.36
3.88
4.36
4.72
4.90
4.85
4.59
4.16

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.64
3.11
2.63
2.23
1.91
1.65
1.44
1.27
1.14
1.03
0.95
0.87
0.78

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.65
0.47
0.24
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  24.72  131.79

 53.55  4.9
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Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:26:36YAWG-3B3_2

 2 มกราคม 2568 13:26:38Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.58

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.388

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0172Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 5.364 Uniformity : 1.8

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.41
0.63
0.82
0.96
1.06
1.11
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.25
1.37
1.52
1.68
1.84
1.97
2.06
2.11
2.12
2.09
2.04
2.00

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.00
2.06
2.22
2.49
2.88
3.34
3.85
4.32
4.68
4.85
4.80
4.54
4.11

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.61
3.10
2.65
2.28
1.99
1.76
1.57
1.42
1.27
1.12
0.98
0.84
0.71

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.56
0.39
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.71  24.81  134.79

 53.05  4.93
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:27:58YAWG-3B3_3

 2 มกราคม 2568 13:27:59Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.49

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.362

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0171Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 5.397 Uniformity : 1.83

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.41
0.63
0.82
0.97
1.06
1.11
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.26
1.37
1.52
1.69
1.84
1.98
2.07
2.12
2.12
2.09
2.05
2.01

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.00
2.07
2.23
2.51
2.90
3.38
3.89
4.36
4.71
4.86
4.78
4.49
4.04

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.53
3.03
2.61
2.27
2.02
1.80
1.61
1.42
1.22
1.04
0.89
0.77
0.67

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.58
0.46
0.30
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  24.61  134.52

 53.47  4.92

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Record Number: 2204
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:41:19YAWG-3C1_1

 2 มกราคม 2568 13:41:20Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.45

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.385

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0221Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 3.836 Uniformity : 1.49

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.18
0.46
0.67
0.85
0.98
1.05
1.08
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.10
1.15
1.23
1.35
1.49
1.62
1.72
1.79
1.82
1.80
1.76
1.71
1.68

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.71
1.85
2.12
2.55
3.13
3.83
4.57
5.24
5.73
5.94
5.82
5.39
4.73

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.95
3.17
2.49
1.94
1.52
1.23
1.02
0.88
0.78
0.71
0.67
0.63
0.59

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.53
0.41
0.24
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  25.97  101.38

 48.2  5.01

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:41:50YAWG-3C1_2

 2 มกราคม 2568 13:41:52Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.36

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.406

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0222Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 3.873 Uniformity : 1.47

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.18
0.46
0.67
0.85
0.97
1.04
1.07
1.08

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.09
1.14
1.22
1.34
1.48
1.61
1.71
1.78
1.81
1.79
1.75
1.70
1.67

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.71
1.84
2.11
2.53
3.11
3.81
4.55
5.22
5.72
5.94
5.83
5.41
4.75

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.97
3.19
2.50
1.95
1.53
1.25
1.06
0.94
0.86
0.79
0.74
0.68
0.61

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.50
0.36
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.76  26.22  103.31

 48.19  5.05
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 13:43:57YAWG-3C1_3

 2 มกราคม 2568 13:43:59Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.11

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.408

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0221Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.18 m²/g

Span : 3.849 Uniformity : 1.47

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.45
0.66
0.84
0.96
1.03
1.06
1.07

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.13
1.21
1.33
1.47
1.60
1.70
1.77
1.80
1.79
1.76
1.71
1.69

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.72
1.85
2.12
2.54
3.11
3.80
4.53
5.21
5.71
5.94
5.85
5.44
4.79

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.01
3.22
2.51
1.93
1.51
1.21
1.02
0.91
0.84
0.79
0.75
0.70
0.63

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.52
0.38
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.78  26.3  103.01

 48.58  5.09
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:00:54YAWG-3C2_1

 2 มกราคม 2568 14:00:55Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.73

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.352

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0247Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.992 m²/g

Span : 5.883 Uniformity : 1.98

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.19
0.40
0.53
0.63
0.69
0.71
0.72

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.74
0.81
0.94
1.14
1.41
1.71
2.05
2.38
2.69
2.94
3.12
3.22
3.25

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.23
3.21
3.20
3.25
3.38
3.57
3.81
4.03
4.19
4.23
4.14
3.91
3.58

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.20
2.82
2.48
2.19
1.93
1.71
1.51
1.32
1.13
0.96
0.80
0.66
0.53

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.40
0.26
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.57  19.88  119.52

 46.84  6.05
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:02:28YAWG-3C2_2

 2 มกราคม 2568 14:02:30Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.26

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.351

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0240Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.996 m²/g

Span : 5.964 Uniformity : 2.01

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.19
0.40
0.53
0.64
0.69
0.72
0.73

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.75
0.82
0.95
1.15
1.41
1.72
2.05
2.38
2.69
2.94
3.13
3.23
3.27

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.26
3.23
3.22
3.27
3.39
3.58
3.80
4.02
4.17
4.21
4.11
3.88
3.55

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.17
2.79
2.45
2.16
1.90
1.68
1.48
1.30
1.13
0.96
0.82
0.69
0.56

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.43
0.28
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.56  19.69  120.01

 47.11  6.02
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:06:09YAWG-3C2_3

 2 มกราคม 2568 14:06:11Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.68

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.352

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0228Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.02 m²/g

Span : 6.173 Uniformity : 2.16

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.20
0.41
0.55
0.66
0.71
0.74
0.75

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.77
0.84
0.98
1.18
1.45
1.77
2.11
2.45
2.77
3.04
3.23
3.34
3.38

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.37
3.33
3.32
3.35
3.45
3.61
3.80
3.99
4.11
4.13
4.01
3.77
3.43

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.05
2.67
2.32
2.02
1.75
1.53
1.33
1.17
1.03
0.91
0.81
0.71
0.62

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.51
0.37
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.49  18.56  117.08

 47.2  5.87
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:18:40YAWG-3C3_1

 2 มกราคม 2568 14:18:42Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.91

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.375

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0194Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.27 m²/g

Span : 3.619 Uniformity : 1.41

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.18
0.49
0.72
0.91
1.05
1.13
1.16
1.17

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.22
1.30
1.42
1.56
1.70
1.82
1.90
1.94
1.94
1.91
1.87
1.84

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.86
1.98
2.22
2.62
3.16
3.81
4.51
5.15
5.62
5.83
5.73
5.33
4.69

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.93
3.16
2.46
1.88
1.44
1.12
0.89
0.74
0.64
0.58
0.53
0.49
0.44

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.37
0.28
0.12
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.62  24.38  89.84

 42.97  4.73
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:19:28YAWG-3C3_2

 2 มกราคม 2568 14:19:29Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.83

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.374

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0193Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.27 m²/g

Span : 3.616 Uniformity : 1.42

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.18
0.49
0.72
0.91
1.05
1.13
1.16
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.17
1.21
1.30
1.42
1.56
1.70
1.81
1.90
1.94
1.94
1.91
1.86
1.83

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.86
1.97
2.21
2.60
3.14
3.79
4.49
5.12
5.60
5.81
5.72
5.34
4.72

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.97
3.21
2.51
1.92
1.46
1.12
0.87
0.71
0.61
0.54
0.51
0.48
0.46

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.41
0.32
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.62  24.5  90.2

 43.52  4.74
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:21:18YAWG-3C3_3

 2 มกราคม 2568 14:21:20Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.72

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.344

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0193Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 3.583 Uniformity : 1.43

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.18
0.49
0.71
0.91
1.04
1.12
1.15
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.17
1.21
1.29
1.42
1.56
1.70
1.82
1.90
1.94
1.93
1.90
1.86
1.83

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.86
1.99
2.23
2.63
3.17
3.82
4.51
5.14
5.60
5.82
5.73
5.35
4.74

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.99
3.22
2.49
1.88
1.39
1.03
0.80
0.66
0.60
0.57
0.55
0.52
0.48

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.41
0.32
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.63  24.41  89.1

 43.63  4.75
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:27:24YAWG-3D1_1

 2 มกราคม 2568 14:27:26Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.06

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.359

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0247Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.14 m²/g

Span : 4.378 Uniformity : 1.48

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.41
0.60
0.77
0.88
0.95
0.98
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.03
1.10
1.22
1.37
1.55
1.72
1.86
1.95
1.99
1.97
1.91
1.83
1.77

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.75
1.81
2.00
2.32
2.78
3.34
3.95
4.54
4.99
5.25
5.27
5.05
4.65

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.13
3.59
3.08
2.62
2.23
1.89
1.60
1.35
1.14
0.97
0.81
0.67
0.54

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.40
0.25
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.9  27.63  122.86

 50.78  5.28
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:27:56YAWG-3D1_2

 2 มกราคม 2568 14:27:57Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.77

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.344

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0245Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.13 m²/g

Span : 4.338 Uniformity : 1.46

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.40
0.59
0.76
0.87
0.94
0.98
0.99

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.09
1.20
1.36
1.53
1.70
1.84
1.93
1.97
1.95
1.90
1.83
1.77

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.75
1.82
2.00
2.32
2.78
3.34
3.95
4.53
5.00
5.27
5.30
5.10
4.70

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.19
3.63
3.10
2.62
2.21
1.87
1.59
1.37
1.17
1.00
0.83
0.67
0.52

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.37
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.92  27.82  122.59

 50.64  5.32
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:34:44YAWG-3D1_3

 2 มกราคม 2568 14:34:46Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.86

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.334

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0236Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.12 m²/g

Span : 4.436 Uniformity : 1.47

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.40
0.59
0.76
0.87
0.94
0.97
0.99

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.08
1.19
1.34
1.51
1.67
1.81
1.91
1.95
1.95
1.91
1.84
1.79

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.78
1.85
2.03
2.35
2.81
3.38
3.99
4.57
5.02
5.27
5.27
5.04
4.61

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.09
3.54
3.04
2.61
2.25
1.95
1.69
1.46
1.24
1.03
0.83
0.65
0.48

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.34
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.94  27.71  124.89

 50.61  5.35
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:41:27YAWG-3D2_1

 2 มกราคม 2568 14:41:28Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 27.02

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.404

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0227Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.38 m²/g

Span : 2.926 Uniformity : 1.14

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.22
0.54
0.78
0.99
1.13
1.21
1.25
1.26

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.28
1.33
1.44
1.58
1.74
1.89
2.01
2.08
2.09
2.07
2.01
1.95
1.92

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.96
2.12
2.43
2.91
3.56
4.32
5.11
5.80
6.26
6.38
6.13
5.52
4.64

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.64
2.66
1.81
1.14
0.67
0.37
0.21
0.14
0.14
0.17
0.21
0.24
0.26

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.24
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.47  21.24  63.62

 31.59  4.35
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:43:17YAWG-3D2_2

 2 มกราคม 2568 14:43:18Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 26.50

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.398

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0223Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.37 m²/g

Span : 2.932 Uniformity : 1.13

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.21
0.54
0.77
0.98
1.12
1.20
1.24
1.25

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.27
1.32
1.43
1.57
1.73
1.88
2.00
2.08
2.10
2.08
2.02
1.97
1.94

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.98
2.14
2.45
2.93
3.57
4.32
5.09
5.77
6.23
6.36
6.12
5.52
4.66

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.66
2.68
1.82
1.15
0.67
0.37
0.21
0.15
0.15
0.18
0.21
0.24
0.24

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.48  21.23  63.71

 31.49  4.37
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:44:04YAWG-3D2_3

 2 มกราคม 2568 14:44:06Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 26.35

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.395

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0221Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.37 m²/g

Span : 2.979 Uniformity : 1.14

  Particle Size Distribution
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0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.21
0.54
0.77
0.98
1.12
1.20
1.24
1.25

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.27
1.33
1.43
1.58
1.74
1.89
2.01
2.08
2.11
2.08
2.03
1.97
1.95

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.99
2.15
2.46
2.94
3.57
4.32
5.08
5.74
6.18
6.30
6.04
5.44
4.59

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.63
2.68
1.86
1.21
0.74
0.44
0.27
0.19
0.16
0.17
0.19
0.22
0.23

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.22
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.48  21.14  64.47

 31.63  4.37
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:56:03YAWG-3D3_1

 2 มกราคม 2568 14:56:04Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 25.17

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.353

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0239Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 2.946 Uniformity : 1.09

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.46
0.66
0.85
0.97
1.05
1.08
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.11
1.15
1.24
1.36
1.49
1.62
1.71
1.77
1.79
1.77
1.73
1.68
1.66

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.71
1.85
2.15
2.61
3.24
4.01
4.84
5.61
6.20
6.50
6.43
6.00
5.28

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.39
3.45
2.58
1.84
1.27
0.85
0.57
0.40
0.31
0.27
0.27
0.27
0.26

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.75  25.48  76.8

 37.41  5.01
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:58:25YAWG-3D3_2

 2 มกราคม 2568 14:58:27Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.55

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.363

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0230Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.21 m²/g

Span : 3.002 Uniformity : 1.13

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.46
0.67
0.85
0.98
1.06
1.09
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.16
1.25
1.37
1.51
1.63
1.73
1.80
1.82
1.81
1.77
1.73
1.71

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.76
1.91
2.21
2.67
3.29
4.04
4.84
5.59
6.15
6.41
6.33
5.89
5.17

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.28
3.36
2.50
1.78
1.22
0.82
0.57
0.42
0.36
0.33
0.31
0.30
0.28

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.23
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.73  25  76.78

 37.49  4.96
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 14:58:41YAWG-3D3_3

 2 มกราคม 2568 14:58:43Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 24.52

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.356

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0230Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 2.992 Uniformity : 1.12

  Particle Size Distribution
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0.032
0.037
0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.46
0.66
0.85
0.98
1.05
1.09
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.16
1.25
1.37
1.51
1.63
1.73
1.80
1.82
1.81
1.77
1.73
1.71

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.76
1.92
2.21
2.66
3.28
4.02
4.82
5.57
6.13
6.41
6.34
5.92
5.21

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.32
3.39
2.52
1.79
1.22
0.82
0.57
0.43
0.37
0.34
0.33
0.31
0.27

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.21
0.12
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  25.09  76.8

 37.38  4.98
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 15:15:14YAWG-4B3_1

 2 มกราคม 2568 15:15:15Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.60

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.474

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0191Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.37 m²/g

Span : 3.873 Uniformity : 1.51

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.49
0.72
0.93
1.07
1.15
1.19
1.22

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.26
1.34
1.48
1.68
1.90
2.12
2.31
2.44
2.51
2.52
2.47
2.40
2.34

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.31
2.38
2.56
2.86
3.29
3.80
4.34
4.81
5.14
5.25
5.10
4.72
4.15

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.48
2.79
2.16
1.63
1.20
0.87
0.63
0.48
0.39
0.35
0.34
0.35
0.35

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.21
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.55  19.31  76.35

 35.63  4.38
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 15:16:48YAWG-4B3_2

 2 มกราคม 2568 15:16:50Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.39

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.448

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0187Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.38 m²/g

Span : 4.003 Uniformity : 1.55

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.49
0.73
0.93
1.07
1.16
1.20
1.23

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.27
1.35
1.50
1.70
1.93
2.15
2.34
2.47
2.55
2.55
2.51
2.43
2.37

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.35
2.41
2.59
2.89
3.31
3.81
4.33
4.78
5.08
5.16
4.99
4.59
4.02

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.36
2.70
2.11
1.61
1.21
0.91
0.69
0.54
0.44
0.39
0.37
0.37
0.35

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.31
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.53  18.89  77.14

 35.68  4.34

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 22:59:54
Record Number: 2224
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 32
Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

 2 มกราคม 2568 15:17:35YAWG-4B3_3

 2 มกราคม 2568 15:17:37Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.30

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.456

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0185Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.39 m²/g

Span : 4.039 Uniformity : 1.55

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.50
0.73
0.94
1.08
1.17
1.21
1.24

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.28
1.36
1.51
1.71
1.94
2.16
2.35
2.48
2.56
2.56
2.52
2.45
2.38

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.36
2.42
2.59
2.90
3.32
3.81
4.33
4.77
5.06
5.13
4.95
4.55
3.98

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.34
2.70
2.12
1.64
1.26
0.95
0.72
0.55
0.43
0.36
0.33
0.32
0.32

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.29
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.52  18.74  77.2

 35.26  4.32

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

2/1/2568 22:59:54
Record Number: 2225
File name: MTEC0255_68_52sam_Tetra Tech.mea

Attached page 33



Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

2 มกราคม 2568 15:27:15YAWG-4C2_1

2 มกราคม 2568 15:27:16Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 23.14

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.410

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0189Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.36 m²/g

Span : 3.105 Uniformity : 1.15

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.49
0.73
0.93
1.08
1.16
1.20
1.23

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.26
1.34
1.47
1.65
1.84
2.03
2.18
2.27
2.31
2.28
2.22
2.15
2.09

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.11
2.23
2.50
2.92
3.49
4.16
4.86
5.47
5.89
6.03
5.84
5.33
4.58

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.70
2.81
2.00
1.33
0.82
0.47
0.24
0.13
0.09
0.09
0.13
0.17
0.19

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.19
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.54 20.35 64.72

30.43 4.42
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

2 มกราคม 2568 15:28:18YAWG-4C2_2

2 มกราคม 2568 15:28:19Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.89

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.425

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0186Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.36 m²/g

Span : 3.086 Uniformity : 1.15

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.49
0.73
0.93
1.08
1.16
1.21
1.23

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.26
1.34
1.47
1.64
1.84
2.03
2.17
2.27
2.31
2.29
2.23
2.16
2.11

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.13
2.25
2.52
2.94
3.51
4.19
4.89
5.50
5.92
6.06
5.85
5.33
4.56

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.67
2.76
1.94
1.27
0.77
0.42
0.21
0.11
0.08
0.10
0.14
0.19
0.21

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.20
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.54 20.23 63.97

30.32 4.42
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Sample Details

E:\TSMA-PHA\MS2000\Modified 
File\TS 68\MTEC0255 68 52sam Tetra Tech mea

Dispersing medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath and 
stirring at 2,000 rpm during measuring.

Sample Notes :

2 มกราคม 2568 15:31:27YAWG-4C2_3

2 มกราคม 2568 15:31:28Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.55

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.411

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0185Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.35 m²/g

Span : 3.077 Uniformity : 1.15

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.16
0.48
0.72
0.92
1.06
1.15
1.19
1.21

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.25
1.32
1.45
1.63
1.82
2.01
2.16
2.26
2.30
2.28
2.23
2.16
2.11

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.13
2.26
2.52
2.94
3.51
4.19
4.89
5.50
5.93
6.07
5.87
5.36
4.60

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.70
2.80
1.97
1.30
0.79
0.43
0.22
0.11
0.08
0.09
0.13
0.17
0.20

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.20
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.56 20.38 64.28

30.43 4.46
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ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

๑๑๔ อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง
จังหวัดปทุมธานี ๑๒๑๒๐ โทรศพัท ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๐ โทรสาร ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๑ - ๕

National Metal and Materials Technology Center

National Science and Technology Development Agency

114 Thailand Science Park, Phahonyothin Road, Khlong Nueng, Khlong Luang, 

Pathum Thani 12120 Thailand Tel. +66 2564 6500 Fax. +66 2564 6501-5  https://www.mtec.or.th

MTEC1255/67_8

Report of Samples Analysis

Issued Date : 24 October 2024
Customer : Tetra Tech Inc.

77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103 Road, Bangchak, 
Phrakhanong, Bangkok 10260
Tel : 0 2361 3767 Fax : 0 2361 3768

Serviced by : Physical Analysis Section, 
Technical Support for Material Analysis Division, MTEC

Date received : 15 July 2024
Date analyzed : 21 October 2024
Samples : Seabed Sediment No.1 – 3, 490 – 492 
Identification no. : See sample detail.
Objective : Particle size and size distribution analysis.
Instrument : Mastersizer 2000, Malvern Instruments.
Test method : Laser diffraction technique.
Conditions : Red light source : He-Ne laser source, λ : 633 nm.

Blue light source : Solid state light source 
Beam length : 2.35 mm.
Particle size range analysis : 0.02 – 2,000 µm.
Dispersion unit : Hydro 2000S (A)
Dispersing medium : De-ionized water
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath.

     : Stir at 2000 rpm during measuring. 
Sample refractive index : 1.5300 (as default standard wet)
Number of experiments : 3
Laser power : 84.5

Sample preparation : 1. Prepare the instrument for wet analysis. Stirrer should be 
                                                    set at 2000 rpm on Hydro 2000S (A).                             

2. 10 – 50 ml. of sample was dispersed and ultrasound 
    10 minutes with ultrasonic bath.  
3. Add the dispersed sample into Hydro 2000S (A) unit and   
    measure the dispersed sample with Mastersizer 2000.

                 4. All measurements are made three times.
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Samples detail :

Sample No. Sample Name Sample No. Sample Name

1 CBREF-A 4 YAREF-A
2 CBREF-B 5 YAREF-B
3 CBREF-C 6 YAREF-C

Technical Terms        : Obscuration : value at particle come cover to laser beam
(percent), ranging from 10 – 30%.
Residual : on error value of analysis. This value should be
less than 5%.
D [4, 3] : mean diameter value by volume.
D [3, 2] : mean diameter value by surface area.
D (v, 0.1) : 10 volume percent less than or equal to a given
diameter.
D (v, 0.5) : 50 volume percent less than or equal to a given
diameter, median diameter.
D (v, 0.9) : 90 volume percent less than or equal to a given
diameter.
Span : the width of the distribution, which is independent 
of median size (D (v, 0.5)).
Uniformity : a measure of the absolute deviations from the
median (D (v, 0.5)).
Specific S.A. : specific surface area, calculated from 
density and D [3, 2] of a sample.

Results :

MTEC received samples from Tetra Tech Inc. Laser diffraction technique is used in order 
to analyze the particle size and size distribution by wet analysis.

The results of the particle size and size distribution of samples are shown in tables 1 – 12
and the attachments No.1 – 18.
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Table 1 Mastersizer 2000 results of CBREF-A

No.of

measurement
Sub-run

D [4,3]

(µµm)

D (v,0.1)

(µµm)

D (v,0.5)

(µµm)

D (v,0.9)

(µµm)
Span

1 1 61.14 2.21 25.67 171.75 6.61
2 59.67 2.20 25.07 165.69 6.52
3 60.98 2.23 25.40 167.52 6.51

2 1 60.27 2.23 25.07 170.44 6.71
2 61.08 2.22 24.93 169.05 6.69
3 59.68 2.21 24.61 166.28 6.67

3 1 58.35 2.21 24.60 168.83 6.77
2 58.70 2.22 24.62 166.91 6.69
3 60.29 2.19 24.20 178.81 7.30

Mean 60.02 2.21 24.91 169.48 6.72
STD 1.01 0.01 0.45 4.01 0.23

RSD% 1.68 0.55 1.82 2.37 3.49
        

Table 2 Mastersizer 2000 results of CBREF-A (Volume in%) (By customer request)

No.of

measurement

Sub-

run

0.02 - 3.9

(micron)

3.9 – 62.5

(micron)

62.5 - 2000

(micron)

Mode

(micron)

1 1 18.20 55.71 26.09 40.30
2 18.32 56.26 25.42 40.41
3 18.07 56.09 25.84 40.10

2 1 18.08 56.11 25.82 39.76
2 18.12 55.99 25.89 39.88
3 18.23 55.93 25.84 39.79

3 1 18.24 55.85 25.91 39.30
2 18.19 56.02 25.80 39.35
3 18.39 56.12 25.50 39.25

Mean 18.20 56.01 25.79 39.79
STD 0.11 0.16 0.21 0.43
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Table 3 Mastersizer 2000 results of CBREF-B

No.of

measurement
Sub-run

D [4,3]

(µµm)

D (v,0.1)

(µµm)

D (v,0.5)

(µµm)

D (v,0.9)

(µµm)
Span

1 1 57.34 1.49 20.97 134.13 6.33
2 57.91 1.50 20.90 145.56 6.89
3 56.52 1.49 20.52 136.61 6.58

2 1 61.74 1.50 20.99 152.28 7.19
2 57.42 1.49 20.38 131.05 6.36
3 56.18 1.48 20.19 128.73 6.30

3 1 60.05 1.48 20.38 148.03 7.19
2 59.95 1.47 20.06 141.17 6.97
3 55.69 1.70 21.39 121.30 5.59

Mean 58.09 1.51 20.64 137.65 6.60
STD 2.05 0.07 0.44 10.00 0.52

RSD% 3.52 4.79 2.13 7.27 7.86
        

Table 4 Mastersizer 2000 results of CBREF-B (Volume in%) (By customer request)

No.of

measurement

Sub-

run

0.02 - 3.9

(micron)

3.9 – 62.5

(micron)

62.5 - 2000

(micron)

Mode

(micron)

1 1 23.34 55.05 21.61 37.91
2 23.33 54.81 21.86 37.47
3 23.50 55.32 21.18 37.36

2 1 23.26 54.95 21.79 37.46
2 23.53 55.44 21.03 37.43
3 23.61 55.45 20.95 37.36

3 1 23.55 54.63 21.82 37.32
2 23.73 55.03 21.24 37.54
3 22.09 58.21 19.70 37.39

Mean 23.33 55.43 21.24 37.47
STD 0.49 1.08 0.68 0.18
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Table 5 Mastersizer 2000 results of CBREF-C

No.of

measurement
Sub-run

D [4,3]

(µµm)

D (v,0.1)

(µµm)

D (v,0.5)

(µµm)

D (v,0.9)

(µµm)
Span

1 1 28.82 1.53 14.48 62.61 4.22
2 29.85 1.54 14.40 62.88 4.26
3 28.79 1.53 14.25 62.42 4.27

2 1 29.12 1.53 14.15 62.10 4.28
2 28.66 1.53 13.93 61.45 4.30
3 28.58 1.52 13.76 60.58 4.29

3 1 29.24 1.51 13.58 60.73 4.36
2 28.24 1.50 13.33 60.79 4.45
3 28.50 1.51 13.57 61.21 4.40

Mean 28.87 1.52 13.94 61.64 4.31
STD 0.48 0.01 0.40 0.88 0.07

RSD% 1.66 0.76 2.90 1.43 1.69
        

Table 6 Mastersizer 2000 results of CBREF-C (Volume in%) (By customer request)

No.of

measurement

Sub-

run

0.02 - 3.9

(micron)

3.9 – 62.5

(micron)

62.5 - 2000

(micron)

Mode

(micron)

1 1 25.26 64.71 10.04 33.38
2 25.24 64.64 10.12 33.16
3 25.36 64.67 9.97 32.99

2 1 25.32 64.81 9.88 33.10
2 25.43 64.90 9.67 33.10
3 25.53 65.07 9.40 33.04

3 1 25.66 64.89 9.45 32.97
2 25.84 64.68 9.48 32.65
3 25.70 64.70 9.61 32.88

Mean 25.48 64.78 9.73 33.03
STD 0.21 0.14 0.27 0.20
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Table 7 Mastersizer 2000 results of YAREF-A

No.of

measurement
Sub-run

D [4,3]

(µµm)

D (v,0.1)

(µµm)

D (v,0.5)

(µµm)

D (v,0.9)

(µµm)
Span

1 1 66.84 2.03 31.53 165.84 5.19
2 69.56 2.05 31.77 173.06 5.38
3 67.72 2.04 31.37 167.27 5.27

2 1 67.41 2.02 30.95 167.88 5.36
2 68.12 2.03 31.14 176.55 5.61
3 67.59 2.02 31.09 172.84 5.49

3 1 67.93 1.98 30.19 166.94 5.46
2 67.48 2.01 30.71 170.93 5.50
3 68.94 1.98 30.29 165.85 5.41

Mean 67.95 2.02 31.01 169.68 5.41
STD 0.83 0.02 0.53 3.81 0.13

RSD% 1.22 1.20 1.72 2.24 2.33
        

Table 8 Mastersizer 2000 results of YAREF-A (Volume in%) 
             (By customer request)

No.of

measurement

Sub-

run

0.02 - 3.9

(micron)

3.9 – 62.5

(micron)

62.5 - 2000

(micron)

Mode

(micron)

1 1 17.59 52.86 29.55 44.60
2 17.44 52.55 30.01 44.34
3 17.49 52.98 29.53 43.92

2 1 17.65 53.10 29.25 43.63
2 17.61 52.80 29.59 43.57
3 17.66 52.50 29.84 43.73

3 1 17.99 53.07 28.94 43.51
2 17.81 52.48 29.71 43.82
3 17.98 52.85 29.17 43.48

Mean 17.69 52.80 29.51 43.84
STD 0.20 0.24 0.34 0.39
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Table 9 Mastersizer 2000 results of YAREF-B

No.of

measurement
Sub-run

D [4,3]

(µµm)

D (v,0.1)

(µµm)

D (v,0.5)

(µµm)

D (v,0.9)

(µµm)
Span

1 1 50.00 1.95 30.21 106.91 3.47
2 52.54 1.96 30.47 111.49 3.60
3 51.55 1.97 30.39 111.92 3.62

2 1 50.13 1.94 29.78 106.35 3.51
2 51.38 1.96 30.33 114.52 3.71
3 52.37 1.96 30.43 114.21 3.69

3 1 50.48 1.92 29.58 108.92 3.62
2 51.93 1.91 29.61 113.58 3.77
3 51.91 1.90 29.41 109.28 3.65

Mean 51.37 1.94 30.02 110.80 3.63
STD 0.95 0.02 0.42 3.08 0.09

RSD% 1.85 1.28 1.41 2.78 2.61
        

Table 10 Mastersizer 2000 results of YAREF-B (Volume in%) 
               (By customer request)

No.of

measurement

Sub-

run

0.02 - 3.9

(micron)

3.9 – 62.5

(micron)

62.5 - 2000

(micron)

Mode

(micron)

1 1 17.21 60.01 22.78 41.39
2 17.09 59.73 23.19 41.40
3 17.02 59.80 23.17 41.21

2 1 17.25 60.36 22.38 41.11
2 17.04 59.44 23.53 40.92
3 17.03 59.24 23.73 41.42

3 1 17.38 59.92 22.70 40.89
2 17.40 59.53 23.07 40.61
3 17.52 59.85 22.63 40.83

Mean 17.22 59.76 23.02 41.09
STD 0.19 0.33 0.44 0.29
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Table 11 Mastersizer 2000 results of YAREF-C

No.of

measurement
Sub-run

D [4,3]

(µµm)

D (v,0.1)

(µµm)

D (v,0.5)

(µµm)

D (v,0.9)

(µµm)
Span

1 1 82.46 2.01 31.17 238.25 7.58
2 83.34 2.03 31.35 240.12 7.60
3 79.40 1.99 30.66 213.98 6.92

2 1 83.83 2.01 31.21 227.63 7.23
2 76.45 1.97 29.89 205.90 6.82
3 80.87 1.95 29.72 220.75 7.36

3 1 81.87 1.92 29.21 227.05 7.71
2 75.10 1.86 27.81 199.57 7.11
3 78.52 1.87 28.36 230.13 8.05

Mean 80.20 1.96 29.93 222.60 7.37
STD 3.06 0.06 1.28 13.88 0.40

RSD% 3.81 3.24 4.29 6.23 5.39
        

Table 12 Mastersizer 2000 results of YAREF-C (Volume in%) 
               (By customer request)

No.of

measurement

Sub-

run

0.02 - 3.9

(micron)

3.9 – 62.5

(micron)

62.5 - 2000

(micron)

Mode

(micron)

1 1 17.90 52.21 29.90 42.10
2 17.72 52.37 29.91 42.36
3 17.92 52.54 29.55 41.52

2 1 17.73 51.81 30.46 41.07
2 18.15 53.08 28.78 41.37
3 18.26 52.98 28.76 41.18

3 1 18.55 52.31 29.14 41.03
2 19.18 52.67 28.15 40.76
3 19.05 52.22 28.73 40.61

Mean 18.27 52.46 29.26 41.33
STD 0.55 0.40 0.74 0.58

     Note : 1. The specific surface area is inapplicable unless the density of a sample is known.
                2. The results of particle size distribution are dispersion particle only.
                 3. Some particle of sample are vary size and size over range of instrument.
                 

Interpretation/Opinion : None      
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetr

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 16:49:03CBREF-A_1

 21 ตุลาคม 2567 16:49:05Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.94

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.662

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0192Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 6.521 Uniformity : 2.06

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.26
0.43
0.60
0.71
0.79
0.83
0.86

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.91
1.01
1.18
1.41
1.68
1.98
2.25
2.49
2.66
2.75
2.76
2.69
2.57

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.43
2.31
2.24
2.28
2.44
2.72
3.12
3.56
3.98
4.29
4.41
4.32
4.04

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.64
3.17
2.73
2.34
2.03
1.81
1.67
1.59
1.54
1.48
1.38
1.21
0.99

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.73
0.46
0.23
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.2  25.07  165.69

 59.67  5.68
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 16:51:41CBREF-A_2

 21 ตลุาคม 2567 16:51:43Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.12

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.657

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0185Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.05 m²/g

Span : 6.691 Uniformity : 2.12

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.23
0.43
0.58
0.70
0.78
0.82
0.86

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.91
1.00
1.16
1.39
1.66
1.95
2.23
2.47
2.66
2.76
2.79
2.73
2.62

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.48
2.36
2.29
2.32
2.46
2.73
3.11
3.53
3.92
4.19
4.29
4.19
3.92

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.54
3.13
2.73
2.39
2.12
1.91
1.77
1.67
1.58
1.47
1.33
1.16
0.95

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.73
0.51
0.31
0.12
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.22  24.93  169.04

 61.08  5.73
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 16:53:00CBREF-A_3

 21 ตลุาคม 2567 16:53:01Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.93

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.639

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0182Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.05 m²/g

Span : 6.690 Uniformity : 2.06

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.23
0.43
0.58
0.71
0.78
0.83
0.86

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.91
1.00
1.16
1.39
1.66
1.95
2.24
2.49
2.68
2.79
2.81
2.76
2.64

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.50
2.37
2.30
2.33
2.48
2.75
3.12
3.53
3.92
4.18
4.26
4.14
3.86

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.47
3.06
2.68
2.38
2.16
2.00
1.90
1.82
1.72
1.58
1.39
1.15
0.88

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.62
0.37
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.22  24.62  166.91

 58.7  5.7
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:15:02CBREF-B_1

 21 ตลุาคม 2567 17:15:03Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.65

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.356

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0153Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.39 m²/g

Span : 6.894 Uniformity : 2.47

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.49
0.72
0.93
1.08
1.17
1.23
1.27

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.33
1.43
1.60
1.81
2.03
2.24
2.41
2.52
2.56
2.55
2.48
2.39
2.28

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.19
2.16
2.20
2.34
2.58
2.92
3.33
3.73
4.07
4.28
4.29
4.12
3.77

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.31
2.82
2.35
1.94
1.61
1.37
1.20
1.10
1.05
1.04
1.05
1.04
1.00

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.90
0.74
0.52
0.29
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.5  20.9  145.56

 57.91  4.33
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:15:49CBREF-B_2

 21 ตลุาคม 2567 17:15:50Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.48

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.354

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0150Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.4 m²/g

Span : 6.357 Uniformity : 2.51

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.49
0.73
0.94
1.09
1.18
1.24
1.28

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.34
1.45
1.61
1.82
2.05
2.26
2.43
2.54
2.59
2.57
2.51
2.41
2.31

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.22
2.19
2.23
2.37
2.62
2.97
3.37
3.78
4.12
4.32
4.34
4.16
3.81

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.35
2.85
2.37
1.96
1.62
1.36
1.18
1.05
0.96
0.89
0.83
0.78
0.72

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.67
0.60
0.52
0.40
0.27
0.13
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.48  20.38  131.05

 57.42  4.3
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:17:07CBREF-B_3

 21 ตลุาคม 2567 17:17:09Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.22

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.362

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0147Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.41 m²/g

Span : 6.965 Uniformity : 2.68

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.17
0.50
0.74
0.95
1.09
1.19
1.25
1.29

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.35
1.46
1.63
1.84
2.07
2.28
2.45
2.56
2.61
2.60
2.53
2.44
2.34

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.25
2.21
2.24
2.37
2.60
2.93
3.31
3.71
4.04
4.24
4.26
4.08
3.74

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.28
2.78
2.30
1.87
1.52
1.26
1.07
0.96
0.91
0.89
0.90
0.92
0.93

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.90
0.82
0.67
0.46
0.24
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.47  20.06  141.17

 59.95  4.26

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

23/10/2567 17:28:03
Record Number: 3950
File name: MTEC1255_67_144sam lot2_tetractech.mea

Attached page6

Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:31:00CBREF-C_1

 21 ตลุาคม 2567 17:31:02Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.52

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.677

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0141Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.44 m²/g

Span : 4.260 Uniformity : 1.73

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.40
0.65
0.88
1.04
1.15
1.22
1.27

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.35
1.48
1.70
1.99
2.32
2.63
2.88
3.06
3.15
3.15
3.08
2.96
2.83

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.73
2.69
2.76
2.94
3.26
3.68
4.14
4.57
4.87
4.95
4.75
4.29
3.63

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.89
2.17
1.55
1.07
0.72
0.50
0.37
0.31
0.28
0.27
0.27
0.27
0.26

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.22
0.17
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.53  14.4  62.87

 29.85  4.16
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:32:51CBREF-C_2

 21 ตลุาคม 2567 17:32:52Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.08

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.668

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0136Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.45 m²/g

Span : 4.301 Uniformity : 1.71

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.40
0.65
0.88
1.05
1.16
1.23
1.28

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.36
1.50
1.72
2.01
2.33
2.64
2.91
3.10
3.20
3.20
3.14
3.02
2.89

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.79
2.75
2.81
2.98
3.28
3.68
4.13
4.54
4.83
4.90
4.70
4.25
3.62

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.89
2.17
1.55
1.06
0.70
0.46
0.32
0.25
0.22
0.22
0.23
0.24
0.23

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.20
0.15
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.53  13.93  61.45

 28.66  4.13
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:34:25CBREF-C_3

 21 ตลุาคม 2567 17:34:27Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.87

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.657

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0132Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.47 m²/g

Span : 4.446 Uniformity : 1.77

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.41
0.66
0.89
1.07
1.18
1.25
1.30

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.38
1.52
1.75
2.04
2.37
2.68
2.95
3.14
3.24
3.25
3.19
3.08
2.95

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.85
2.81
2.86
3.03
3.31
3.68
4.10
4.49
4.74
4.79
4.58
4.12
3.49

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.78
2.08
1.48
1.01
0.67
0.46
0.34
0.28
0.27
0.26
0.26
0.25
0.22

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.18
0.13
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.5  13.33  60.79

 28.24  4.07
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:47:54YAREF-A_1

 21 ตลุาคม 2567 17:47:55Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.13

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.287

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 5.383 Uniformity : 1.85

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.53
0.69
0.80
0.87
0.91
0.94

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.98
1.06
1.18
1.35
1.53
1.69
1.83
1.93
1.98
1.98
1.94
1.89
1.82

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.79
1.80
1.89
2.07
2.36
2.74
3.19
3.65
4.09
4.42
4.62
4.65
4.52

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.27
3.93
3.53
3.11
2.69
2.29
1.92
1.63
1.40
1.24
1.14
1.07
1.00

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.90
0.75
0.55
0.33
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.05  31.77  173.06

 69.56  5.66
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:50:01YAREF-A_2

 21 ตลุาคม 2567 17:50:02Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.57

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.290

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0195Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.07 m²/g

Span : 5.605 Uniformity : 1.85

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.53
0.69
0.81
0.88
0.92
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.07
1.20
1.36
1.54
1.71
1.85
1.95
2.00
2.01
1.98
1.93
1.87

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.83
1.85
1.93
2.11
2.38
2.76
3.20
3.66
4.09
4.42
4.61
4.62
4.47

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.18
3.80
3.38
2.96
2.57
2.23
1.94
1.71
1.53
1.39
1.26
1.14
1.01

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.86
0.68
0.47
0.27
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.03  31.14  176.55

 68.12  5.61
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 17:51:35YAREF-A_3

 21 ตลุาคม 2567 17:51:37Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.34

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.299

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0190Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.08 m²/g

Span : 5.501 Uniformity : 1.86

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.023
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.36
0.54
0.70
0.81
0.89
0.93
0.96

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.01
1.09
1.21
1.38
1.56
1.73
1.87
1.97
2.03
2.03
2.00
1.95
1.89

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.86
1.88
1.96
2.14
2.41
2.77
3.19
3.62
4.01
4.31
4.48
4.49
4.37

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.13
3.82
3.46
3.08
2.70
2.34
2.01
1.74
1.51
1.32
1.17
1.04
0.92

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.79
0.64
0.47
0.28
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.01  30.71  170.93

 67.48  5.56
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 18:15:05YAREF-B_1

 21 ตลุาคม 2567 18:15:07Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.54

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.308

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0207Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.08 m²/g

Span : 3.595 Uniformity : 1.35

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.37
0.56
0.73
0.85
0.93
0.97
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.10
1.19
1.32
1.44
1.55
1.63
1.68
1.69
1.68
1.64
1.60
1.57

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.58
1.66
1.83
2.14
2.59
3.18
3.88
4.61
5.28
5.78
6.01
5.92
5.53

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.90
4.13
3.32
2.58
1.95
1.47
1.15
0.96
0.86
0.81
0.78
0.72
0.64

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.52
0.37
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.96  30.47  111.49

 52.54  5.56
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 18:16:41YAREF-B_2

 21 ตลุาคม 2567 18:16:43Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.99

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.290

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0201Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.08 m²/g

Span : 3.711 Uniformity : 1.32

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.37
0.56
0.73
0.85
0.93
0.98
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.10
1.19
1.31
1.43
1.54
1.62
1.67
1.69
1.68
1.65
1.62
1.60

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.61
1.69
1.87
2.17
2.62
3.20
3.89
4.60
5.24
5.70
5.90
5.80
5.40

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.79
4.06
3.32
2.64
2.08
1.65
1.35
1.15
1.01
0.89
0.78
0.65
0.52

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.38
0.25
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.96  30.33  114.52

 51.38  5.57
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 18:18:48YAREF-B_3

 21 ตลุาคม 2567 18:18:50Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.57

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.297

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0192Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 3.771 Uniformity : 1.39

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.38
0.57
0.74
0.87
0.95
1.00
1.03

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.12
1.22
1.34
1.46
1.57
1.66
1.71
1.73
1.72
1.69
1.66
1.64

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.66
1.74
1.92
2.22
2.66
3.23
3.90
4.59
5.20
5.64
5.83
5.71
5.31

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.69
3.96
3.23
2.56
2.02
1.60
1.30
1.10
0.95
0.82
0.71
0.61
0.52

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.32
0.22
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.91  29.61  113.58

 51.93  5.46
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Sample Details

 งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

 21 ตุลาคม 2567 18:33:55YAREF-C_1

 21 ตลุาคม 2567 18:33:56Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.20

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.290

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0202Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.07 m²/g

Span : 7.596 Uniformity : 2.32

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.53
0.68
0.80
0.87
0.91
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.00
1.09
1.22
1.39
1.57
1.74
1.87
1.96
2.00
1.99
1.95
1.89
1.82

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.78
1.79
1.88
2.07
2.36
2.75
3.20
3.68
4.12
4.44
4.61
4.59
4.38

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.03
3.57
3.08
2.60
2.16
1.80
1.53
1.36
1.29
1.28
1.32
1.37
1.39

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.36
1.24
1.03
0.74
0.43
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.02  31.35  240.12

 83.33  5.63
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Sample Details

งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

21 ตุลาคม 2567 18:36:49YAREF-C_2

21 ตลุาคม 2567 18:36:50Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.39

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.289

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0188Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.09 m²/g

Span : 6.822 Uniformity : 2.22

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.36
0.54
0.70
0.82
0.90
0.94
0.98

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.03
1.12
1.25
1.42
1.60
1.77
1.90
2.00
2.05
2.04
2.01
1.95
1.89

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.85
1.87
1.96
2.15
2.44
2.83
3.28
3.74
4.15
4.45
4.59
4.54
4.31

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.94
3.49
3.01
2.56
2.17
1.87
1.65
1.52
1.44
1.38
1.33
1.26
1.16

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.03
0.89
0.72
0.53
0.35
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00

1.97 29.89 205.9

76.45 5.49
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Sample Details

งานเรา\C:\Users\001827\Desktop\ Technical service\Tetra 
ปี67\tech\ MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetract

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

21 ตุลาคม 2567 18:42:12YAREF-C_3

21 ตลุาคม 2567 18:42:13Sample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.72

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.304

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0172Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 7.108 Uniformity : 2.37

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.38
0.57
0.74
0.86
0.95
1.00
1.04

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.09
1.19
1.32
1.50
1.69
1.87
2.01
2.11
2.15
2.15
2.12
2.06
2.00

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.97
1.99
2.07
2.25
2.51
2.85
3.24
3.63
3.97
4.21
4.31
4.25
4.05

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.75
3.38
2.98
2.58
2.21
1.88
1.61
1.42
1.29
1.22
1.20
1.18
1.16

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.10
0.99
0.82
0.59
0.34
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00

1.86 27.81 199.57

75.1 5.23
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ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

๑๑๔ อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง
จังหวัดปทุมธานี ๑๒๑๒๐ โทรศพัท ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๐ โทรสาร ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๑ - ๕

National Metal and Materials Technology Center

National Science and Technology Development Agency

114 Thailand Science Park, Phahonyothin Road, Khlong Nueng, Khlong Luang, 

Pathum Thani 12120 Thailand Tel. +66 2564 6500 Fax. +66 2564 6501-5  https://www.mtec.or.th

MTEC1255/67_9

Report of Samples Analysis

Issued Date : 8 November 2024
Customer : Tetra Tech Inc.

77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103 Road, Bangchak, 
Phrakhanong, Bangkok 10260
Tel : 0 2361 3767 Fax : 0 2361 3768

Serviced by : Physical Analysis Section, 
Technical Support for Material Analysis Division, MTEC

Date received : 15 July 2024
Date analyzed : 2 - 6 November 2024
Samples : Seabed Sediment No.79 – 100 (22 samples)
Identification no. : See sample detail.
Objective : Particle size and size distribution analysis.
Instrument : Mastersizer 2000, Malvern Instruments.
Test method : Laser diffraction technique.
Conditions : Red light source : He-Ne laser source, λ : 633 nm.

Blue light source : Solid state light source 
Beam length : 2.35 mm.
Particle size range analysis : 0.02 – 2,000 µm.
Dispersion unit : Hydro 2000S (A)
Dispersing medium : De-ionized water
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath.

     : Stir at 2000 rpm during measuring. 
Sample refractive index : 1.5300 (as default standard wet)
Number of experiments : 3
Laser power : 84.5

Sample preparation : 1. Prepare the instrument for wet analysis. Stirrer should be 
                                                    set at 2000 rpm on Hydro 2000S (A).                             

2. 10 – 50 ml. of sample was dispersed and ultrasound 
    10 minutes with ultrasonic bath.  
3. Add the dispersed sample into Hydro 2000S (A) unit and   
    measure the dispersed sample with Mastersizer 2000.

                 4. All measurements are made three times.

MTEC1255/67_9 2/4

Samples detail :

Sample No. Sample Name Sample No. Sample Name

1 ETWA-1B2X 12 ETWA-3B1X
2 ETWA-1B3X 13 ETWA-3B2
3 ETWA-1B1X 14 ETWA-3C1
4 ETWA-1C1 15 ETWA-3C2
5 ETWA-1C2 16 ETWA-3C3
6 ETWA-1C3X 17 ETWA-3D1
7 ETWA-1D1 18 ETWA-3D2
8 ETWA-1D2 19 ETWA-3D3
9 ETWA-1D3 20 ETWA-4B1
10 ETWA-2B2 21 ETWA-4B2
11 ETWA-2C2 22 ETWA-4C2

Technical Terms        : Obscuration : value at particle come cover to laser beam
(percent), ranging from 10 – 30%.
Residual : on error value of analysis. This value should be
less than 5%.
D [4, 3] : mean diameter value by volume.
D [3, 2] : mean diameter value by surface area.
D (v, 0.1) : 10 volume percent less than or equal to a given
diameter.
D (v, 0.5) : 50 volume percent less than or equal to a given
diameter, median diameter.
D (v, 0.9) : 90 volume percent less than or equal to a given
diameter.
Span : the width of the distribution, which is independent 
of median size (D (v, 0.5)).
Uniformity : a measure of the absolute deviations from the
median (D (v, 0.5)).
Specific S.A. : specific surface area, calculated from 
density and D [3, 2] of a sample.

Results :

MTEC received samples from Tetra Tech Inc. Laser diffraction technique is used in order 
to analyze the particle size and size distribution by wet analysis.

The results of the particle size and size distribution of samples are shown in the attachments 
No.1 – 66.
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     Note : 1. The specific surface area is inapplicable unless the density of a sample is known.
                2. The results of particle size distribution are dispersion particle only.
                 3. Some particle of sample are vary size and size over range of instrument.
                 

Interpretation/Opinion : None

Attached pages :   

The attachment number Detail

1 – 3  Mastersizer 2000 results of ETWA-1B2X
4 – 6  Mastersizer 2000 results of ETWA-1B3X
7 – 9  Mastersizer 2000 results of ETWA-1B1X

10 – 12  Mastersizer 2000 results of ETWA-1C1
13 – 15  Mastersizer 2000 results of ETWA-1C2
16 – 18  Mastersizer 2000 results of ETWA-1C3X
19 – 21  Mastersizer 2000 results of ETWA-1D1
22 – 24  Mastersizer 2000 results of ETWA-1D2
25 – 27  Mastersizer 2000 results of ETWA-1D3
28 – 30  Mastersizer 2000 results of ETWA-2B2
31 – 33  Mastersizer 2000 results of ETWA-2C2
34 – 36  Mastersizer 2000 results of ETWA-3B1X
37 – 39  Mastersizer 2000 results of ETWA-3B2
40 – 42  Mastersizer 2000 results of ETWA-3C1
43 – 45  Mastersizer 2000 results of ETWA-3C2
46 – 48  Mastersizer 2000 results of ETWA-3C3
49 – 51 Mastersizer 2000 results of ETWA-3D1
52 – 54  Mastersizer 2000 results of ETWA-3D2
55 – 57  Mastersizer 2000 results of ETWA-3D3
58 – 60  Mastersizer 2000 results of ETWA-4B1
61 – 63  Mastersizer 2000 results of ETWA-4B2
64 – 66  Mastersizer 2000 results of ETWA-4C2
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Work performed by :

(Mr.Arintarached Sirinantawittaya)

Approved by :

(Ms.Suphakan Kijamnajsuk)

Remarks

1. MTEC does not allow any alteration or modification of this report, or any part of 
this report, without prior formal written permission from MTEC.

2. MTEC will not accept liability for any damage whatsoever, resulting directly or 
indirectly, from using the data, results, conclusions or recommendations in this 
report for the purposes of designing, manufacturing or for other purposes.

3. Experimental results are only valid for the specimens tested.

Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 t

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 1:19:42 PMETWA-1B2X_1

Saturday, November 2, 2024 1:19:44 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.81

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.311

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0189Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.12 m²/g

Span : 9.548 Uniformity : 2.7

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.37
0.58
0.76
0.89
0.98
1.04
1.08

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.18
1.29
1.42
1.56
1.69
1.80
1.89
1.94
1.97
1.98
1.99
2.00

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.02
2.06
2.12
2.20
2.30
2.45
2.63
2.86
3.12
3.39
3.63
3.81
3.90

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.86
3.68
3.38
2.99
2.55
2.12
1.75
1.49
1.37
1.36
1.44
1.55
1.65

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.67
1.58
1.36
1.05
0.69
0.34
0.00
0.00
0.00
0.00

1.84 32.61 313.18

98.22 5.33
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 1:23:23 PMETWA-1B2X_2

Saturday, November 2, 2024 1:23:25 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.08

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.327

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0179Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.13 m²/g

Span : 9.256 Uniformity : 2.79

  Particle Size Distribution
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.39
0.57
0.77
0.90
1.00
1.05
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.14
1.21
1.31
1.44
1.59
1.73
1.84
1.93
2.00
2.04
2.06
2.07
2.08

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.10
2.13
2.17
2.24
2.34
2.46
2.62
2.82
3.03
3.25
3.44
3.58
3.64

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.61
3.48
3.27
3.00
2.68
2.36
2.05
1.78
1.58
1.44
1.38
1.39
1.44

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.48
1.46
1.33
1.08
0.73
0.38
0.01
0.00
0.00
0.00

1.82 31.5 293.37

97.56 5.32
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 1:27:42 PMETWA-1B2X_3

Saturday, November 2, 2024 1:27:43 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.63

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.659

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0181Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 9.470 Uniformity : 2.79

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.27
0.47
0.65
0.80
0.90
0.96
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.14
1.26
1.41
1.59
1.75
1.90
2.02
2.10
2.16
2.19
2.21
2.22

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.24
2.27
2.31
2.37
2.45
2.56
2.71
2.89
3.10
3.33
3.53
3.67
3.73

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.68
3.51
3.23
2.88
2.50
2.13
1.81
1.59
1.46
1.42
1.45
1.51
1.55

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.54
1.44
1.23
0.93
0.60
0.30
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.01  30.19  287.89

 93.54  5.63
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 1:39:20 PMETWA-1B3X_1

Saturday, November 2, 2024 1:39:21 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.64

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.317

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0214Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 7.285 Uniformity : 2.09

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.54
0.70
0.82
0.91
0.95
0.99

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.03
1.10
1.21
1.34
1.48
1.60
1.69
1.75
1.77
1.77
1.75
1.71
1.69

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.68
1.69
1.74
1.84
1.98
2.18
2.44
2.76
3.11
3.46
3.78
4.02
4.14

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.12
3.97
3.69
3.34
2.95
2.58
2.29
2.09
1.99
1.96
1.97
1.97
1.91

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.75
1.47
1.08
0.64
0.15
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.99  39.91  292.69

 96.05  5.75

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

11/7/2024 8:29:27 PM
Record Number: 4634
File name: MTEC1255_67_144sam lot2_tetractech.mea

Attached page 4

Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 1:40:54 PMETWA-1B3X_2

Saturday, November 2, 2024 1:40:56 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.38

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.284

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0206Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.07 m²/g

Span : 7.135 Uniformity : 2.16

  Particle Size Distribution
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0.126
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Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.36
0.54
0.72
0.84
0.92
0.98
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.14
1.25
1.38
1.52
1.64
1.74
1.80
1.83
1.83
1.81
1.78
1.75

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.76
1.81
1.90
2.05
2.25
2.51
2.82
3.15
3.48
3.77
3.96
4.05

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.01
3.85
3.59
3.27
2.94
2.63
2.37
2.17
2.03
1.93
1.84
1.75
1.63

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.45
1.23
0.96
0.66
0.38
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.94  37.81  271.72

 93.46  5.62
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 1:52:19 PMETWA-1B3X_3

Saturday, November 2, 2024 1:52:21 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.40

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.631

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0193Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 8.954 Uniformity : 2.49

  Particle Size Distribution
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0.020
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.27
0.46
0.64
0.78
0.88
0.94
0.99

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.15
1.28
1.45
1.62
1.79
1.92
2.01
2.05
2.05
2.03
1.98
1.94

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.92
1.91
1.94
2.01
2.12
2.28
2.49
2.75
3.03
3.31
3.54
3.68
3.70

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.60
3.38
3.09
2.76
2.46
2.21
2.06
2.01
2.05
2.14
2.23
2.26
2.18

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.96
1.59
1.13
0.66
0.21
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.01  35.19  317.11

 98.43  5.75
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 2:03:31 PMETWA-1B1X_1

Saturday, November 2, 2024 2:03:32 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.53

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.647

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0173Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 5.429 Uniformity : 2.16

  Particle Size Distribution
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0.037
0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.30
0.52
0.72
0.87
0.98
1.05
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.30
1.50
1.75
2.02
2.28
2.50
2.65
2.72
2.72
2.65
2.55
2.44

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.35
2.30
2.30
2.36
2.48
2.67
2.92
3.23
3.55
3.86
4.11
4.25
4.24

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.07
3.75
3.30
2.77
2.22
1.71
1.29
0.99
0.80
0.70
0.66
0.66
0.65

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.62
0.55
0.42
0.26
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.78  21.9  120.7

 54.05  4.91
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 2:05:21 PMETWA-1B1X_2

Saturday, November 2, 2024 2:05:23 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.99

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.638

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0166Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.23 m²/g

Span : 5.567 Uniformity : 2.24

  Particle Size Distribution
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0.080
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0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.31
0.52
0.73
0.88
1.00
1.07
1.13

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.21
1.34
1.53
1.78
2.05
2.30
2.52
2.67
2.74
2.75
2.69
2.60
2.50

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.42
2.37
2.36
2.41
2.51
2.69
2.92
3.20
3.51
3.81
4.05
4.18
4.16

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.99
3.68
3.25
2.75
2.23
1.75
1.33
1.01
0.78
0.63
0.55
0.53
0.55

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.56
0.55
0.47
0.33
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.76  21.02  118.75

 53.53  4.86
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 2:06:56 PMETWA-1B1X_3

Saturday, November 2, 2024 2:06:58 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.72

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.580

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0160Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 5.947 Uniformity : 2.16

  Particle Size Distribution
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0.068
0.080
0.093
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0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.31
0.53
0.74
0.90
1.02
1.10
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.25
1.38
1.58
1.83
2.11
2.37
2.58
2.74
2.81
2.82
2.76
2.66
2.56

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.47
2.42
2.42
2.47
2.57
2.74
2.96
3.22
3.49
3.74
3.93
4.02
3.98

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.79
3.49
3.09
2.63
2.17
1.75
1.40
1.14
0.96
0.84
0.76
0.69
0.61

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.49
0.35
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.72  19.66  118.61

 48.64  4.75
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 2:39:27 PMETWA-1C1_1

Saturday, November 2, 2024 2:39:28 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.71

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.302

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0178Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.14 m²/g

Span : 4.727 Uniformity : 1.77

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.53
0.70
0.81
0.89
0.94
0.98

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.15
1.32
1.55
1.81
2.07
2.31
2.49
2.60
2.65
2.61
2.52
2.40

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.27
2.16
2.10
2.11
2.21
2.41
2.72
3.10
3.52
3.94
4.29
4.52
4.59

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.48
4.20
3.78
3.26
2.69
2.14
1.65
1.26
0.97
0.78
0.65
0.57
0.52

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.48
0.41
0.32
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.95  26.18  125.7

 54.17  5.25
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 2:40:30 PMETWA-1C1_2

Saturday, November 2, 2024 2:40:32 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.26

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.317

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0172Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.15 m²/g

Span : 4.764 Uniformity : 1.72

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.53
0.70
0.82
0.90
0.95
0.99

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.05
1.17
1.34
1.57
1.83
2.09
2.32
2.51
2.63
2.67
2.65
2.57
2.45

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.32
2.22
2.16
2.17
2.27
2.47
2.76
3.13
3.54
3.94
4.28
4.51
4.57

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.45
4.15
3.71
3.17
2.60
2.06
1.59
1.23
0.98
0.82
0.72
0.63
0.55

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.44
0.31
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.93  25.2  121.98

 51.14  5.2
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Sample Details
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tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 2:43:09 PMETWA-1C1_3

Saturday, November 2, 2024 2:43:11 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.73

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.315

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0165Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.17 m²/g

Span : 4.974 Uniformity : 2

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.35
0.53
0.71
0.83
0.91
0.97
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.19
1.36
1.59
1.85
2.11
2.34
2.53
2.66
2.71
2.69
2.61
2.50

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.37
2.26
2.19
2.19
2.28
2.47
2.75
3.10
3.50
3.88
4.21
4.42
4.48

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.36
4.07
3.63
3.09
2.51
1.94
1.46
1.08
0.81
0.65
0.57
0.55
0.56

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.57
0.55
0.48
0.34
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.9  24.46  123.58

 56.26  5.14
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 3:11:16 PMETWA-1C2_1

Saturday, November 2, 2024 3:11:18 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.75

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.286

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0213Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 5.340 Uniformity : 1.74

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.52
0.67
0.78
0.86
0.90
0.94

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.08
1.22
1.38
1.56
1.72
1.84
1.92
1.95
1.92
1.86
1.79
1.72

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.67
1.66
1.70
1.80
1.96
2.18
2.46
2.80
3.16
3.54
3.88
4.17
4.36

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.43
4.37
4.18
3.86
3.46
3.01
2.58
2.21
1.91
1.69
1.51
1.37
1.22

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.05
0.83
0.58
0.32
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.04  38.51  207.68

 79.21  5.76
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Sample Details
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tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 3:12:04 PMETWA-1C2_2

Saturday, November 2, 2024 3:12:05 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.67

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.276

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0215Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.03 m²/g

Span : 5.705 Uniformity : 1.81

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.34
0.51
0.66
0.77
0.84
0.89
0.93

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.98
1.07
1.20
1.36
1.54
1.70
1.82
1.90
1.92
1.90
1.85
1.77
1.70

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.65
1.64
1.68
1.77
1.92
2.13
2.41
2.74
3.10
3.48
3.82
4.10
4.29

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.35
4.29
4.09
3.79
3.40
2.99
2.59
2.26
2.00
1.82
1.68
1.55
1.40

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.20
0.95
0.67
0.39
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.07  39.67  228.4

 84.18  5.84
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 3:13:39 PMETWA-1C2_3

Saturday, November 2, 2024 3:13:40 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.50

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.307

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0211Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 5.830 Uniformity : 1.82

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.52
0.67
0.78
0.86
0.90
0.94

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.00
1.09
1.22
1.39
1.56
1.72
1.85
1.92
1.95
1.93
1.87
1.79
1.72

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.67
1.66
1.69
1.78
1.93
2.14
2.41
2.73
3.07
3.42
3.74
4.01
4.19

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.26
4.21
4.03
3.74
3.38
2.99
2.61
2.30
2.06
1.89
1.76
1.64
1.47

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.25
0.95
0.61
0.26
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.04  39.12  230.11

 83.21  5.77
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 3:24:39 PMETWA-1C3X_1

Saturday, November 2, 2024 3:24:40 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.33

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.244

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0291Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.738 m²/g

Span : 5.965 Uniformity : 1.71

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.23
0.37
0.48
0.56
0.61
0.65
0.67

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.71
0.77
0.86
0.97
1.08
1.19
1.27
1.33
1.35
1.35
1.32
1.29
1.25

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.22
1.20
1.21
1.24
1.32
1.45
1.65
1.94
2.30
2.73
3.19
3.64
4.03

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.31
4.46
4.45
4.30
4.04
3.71
3.36
3.06
2.85
2.72
2.67
2.67
2.64

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

2.54
2.30
1.91
1.40
0.86
0.32
0.00
0.00
0.00
0.00

 3  68.9  413.98

 141.84  8.13
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 3:26:14 PMETWA-1C3X_2

Saturday, November 2, 2024 3:26:15 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.81

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.227

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0266Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.785 m²/g

Span : 5.535 Uniformity : 1.68

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.26
0.38
0.51
0.60
0.66
0.69
0.72

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.76
0.83
0.92
1.04
1.16
1.27
1.36
1.42
1.44
1.44
1.42
1.39
1.35

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.32
1.30
1.30
1.33
1.41
1.54
1.74
2.03
2.39
2.83
3.29
3.75
4.14

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.44
4.60
4.61
4.47
4.21
3.87
3.50
3.14
2.82
2.56
2.35
2.17
2.01

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.83
1.63
1.37
1.07
0.75
0.46
0.15
0.00
0.00
0.00

 2.78  62.85  350.67

 127.43  7.64
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Saturday, November 2, 2024 4:06:23 PMETWA-1C3X_3

Saturday, November 2, 2024 4:06:24 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 17.51

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.317

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0170Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.08 m²/g

Span : 8.851 Uniformity : 2.61

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.34
0.52
0.69
0.80
0.89
0.95
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.16
1.31
1.49
1.69
1.87
2.03
2.14
2.20
2.20
2.17
2.10
2.01

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.93
1.84
1.77
1.70
1.65
1.62
1.61
1.64
1.70
1.82
1.97
2.17
2.38

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.60
2.79
2.94
3.01
3.01
2.94
2.85
2.78
2.74
2.76
2.82
2.87
2.88

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

2.77
2.51
2.10
1.57
1.04
0.52
0.01
0.00
0.00
0.00

 1.94  49.82  442.9

 141.64  5.58
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 12:03:58 PMETWA-1D1_1

Monday, November 4, 2024 12:04:00 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.14

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.269

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0224Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.03 m²/g

Span : 6.444 Uniformity : 2.05

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.36
0.54
0.69
0.79
0.86
0.90
0.93

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.97
1.04
1.16
1.30
1.45
1.59
1.70
1.76
1.79
1.77
1.72
1.66
1.61

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.58
1.58
1.64
1.77
1.96
2.23
2.58
2.97
3.39
3.80
4.15
4.39
4.49

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.45
4.26
3.94
3.54
3.10
2.65
2.24
1.91
1.67
1.52
1.43
1.40
1.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.33
1.23
1.06
0.82
0.53
0.26
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.07  39.47  256.41

 93.84  5.84
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 12:10:59 PMETWA-1D1_2

Monday, November 4, 2024 12:11:01 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.48

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.282

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0204Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.09 m²/g

Span : 7.585 Uniformity : 2.42

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.39
0.57
0.73
0.84
0.92
0.96
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.04
1.12
1.24
1.40
1.56
1.71
1.83
1.90
1.93
1.91
1.86
1.80
1.73

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.69
1.69
1.74
1.85
2.02
2.26
2.55
2.89
3.25
3.59
3.88
4.07
4.16

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.11
3.94
3.66
3.31
2.91
2.51
2.14
1.84
1.61
1.45
1.37
1.33
1.32

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.31
1.26
1.16
0.99
0.76
0.51
0.29
0.00
0.00
0.00

 1.93  36.76  280.78

 100.59  5.51
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 12:13:38 PMETWA-1D1_3

Monday, November 4, 2024 12:13:39 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.31

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.294

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0199Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 8.238 Uniformity : 2.43

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.39
0.57
0.74
0.85
0.93
0.97
1.01

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.06
1.14
1.27
1.42
1.59
1.75
1.87
1.94
1.97
1.95
1.90
1.83
1.77

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.73
1.72
1.77
1.87
2.03
2.25
2.52
2.84
3.18
3.50
3.77
3.95
4.04

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.00
3.84
3.59
3.25
2.86
2.45
2.08
1.77
1.56
1.45
1.43
1.48
1.56

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.59
1.52
1.33
1.03
0.67
0.31
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.9  36.22  300.29

 99.3  5.44
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 12:42:53 PMETWA-1D2_1

Monday, November 4, 2024 12:42:54 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.76

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.254

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0235Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.945 m²/g

Span : 5.391 Uniformity : 1.7

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.31
0.46
0.60
0.70
0.77
0.81
0.85

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.89
0.97
1.09
1.24
1.40
1.54
1.66
1.73
1.76
1.75
1.71
1.64
1.58

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.54
1.53
1.57
1.66
1.83
2.08
2.41
2.80
3.24
3.68
4.07
4.38
4.56

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.59
4.47
4.23
3.89
3.49
3.09
2.71
2.39
2.13
1.92
1.74
1.58
1.40

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.20
0.97
0.70
0.43
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.28  43.11  234.72

 87.68  6.35
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 12:44:44 PMETWA-1D2_2

Monday, November 4, 2024 12:44:45 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.47

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.266

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0226Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.964 m²/g

Span : 5.369 Uniformity : 1.75

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.31
0.47
0.62
0.72
0.79
0.83
0.87

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.92
1.00
1.12
1.27
1.43
1.57
1.69
1.76
1.79
1.78
1.73
1.67
1.60

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.56
1.55
1.59
1.69
1.86
2.10
2.41
2.79
3.20
3.62
4.00
4.31
4.50

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.56
4.48
4.27
3.95
3.56
3.13
2.70
2.31
1.99
1.74
1.55
1.41
1.30

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.18
1.02
0.81
0.55
0.28
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.23  42.45  230.15

 88.26  6.22
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Sample Details
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Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 12:46:35 PMETWA-1D2_3

Monday, November 4, 2024 12:46:36 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.25

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.277

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0218Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.989 m²/g

Span : 5.664 Uniformity : 1.79

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.32
0.49
0.63
0.74
0.81
0.86
0.89

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.94
1.03
1.15
1.30
1.47
1.62
1.74
1.82
1.85
1.83
1.79
1.72
1.66

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.61
1.60
1.64
1.73
1.89
2.12
2.43
2.80
3.21
3.62
4.00
4.30
4.48

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.51
4.40
4.15
3.79
3.37
2.93
2.52
2.19
1.94
1.76
1.64
1.53
1.41

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.25
1.03
0.76
0.47
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.16  40.87  233.61

 86.48  6.06

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

11/7/2024 8:29:28 PM
Record Number: 4694
File name: MTEC1255_67_144sam lot2_tetractech.mea

Attached page 24

Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 1:20:48 PMETWA-1D3_1

Monday, November 4, 2024 1:20:49 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.27

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.277

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0223Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.03 m²/g

Span : 4.469 Uniformity : 1.49

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.34
0.51
0.66
0.77
0.84
0.88
0.91

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.96
1.04
1.17
1.33
1.50
1.67
1.81
1.90
1.95
1.94
1.90
1.82
1.75

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.68
1.65
1.67
1.75
1.90
2.13
2.44
2.82
3.25
3.69
4.10
4.43
4.66

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.74
4.68
4.47
4.14
3.71
3.23
2.75
2.30
1.90
1.57
1.28
1.04
0.83

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.64
0.45
0.27
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.1  38.82  175.59

 70.22  5.85
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Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 1:22:23 PMETWA-1D3_2

Monday, November 4, 2024 1:22:24 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.90

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.272

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0212Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.06 m²/g

Span : 4.409 Uniformity : 1.56

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.36
0.53
0.69
0.80
0.87
0.92
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.00
1.08
1.21
1.37
1.55
1.72
1.86
1.95
2.00
2.00
1.95
1.88
1.81

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.71
1.73
1.80
1.95
2.17
2.48
2.85
3.27
3.69
4.08
4.40
4.62

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.70
4.64
4.44
4.12
3.71
3.22
2.71
2.21
1.74
1.33
0.99
0.74
0.58

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.47
0.41
0.35
0.28
0.18
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.02  36.97  165.03

 69.33  5.67
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 1:24:14 PMETWA-1D3_3

Monday, November 4, 2024 1:24:15 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.68

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.281

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0211Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.05 m²/g

Span : 4.746 Uniformity : 1.6

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.35
0.53
0.68
0.79
0.87
0.91
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.00
1.08
1.20
1.37
1.54
1.71
1.85
1.95
2.00
1.99
1.95
1.88
1.80

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.73
1.70
1.71
1.79
1.94
2.16
2.45
2.81
3.20
3.60
3.97
4.27
4.47

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.55
4.50
4.32
4.02
3.63
3.17
2.70
2.26
1.86
1.53
1.27
1.06
0.89

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.74
0.57
0.39
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.03  37.54  180.2

 71.92  5.69
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 1:44:38 PMETWA-2B2_1

Monday, November 4, 2024 1:44:39 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.38

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.223

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0280Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.765 m²/g

Span : 5.216 Uniformity : 1.62

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.23
0.38
0.48
0.56
0.61
0.64
0.66

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.69
0.75
0.85
0.98
1.13
1.28
1.41
1.52
1.58
1.60
1.59
1.54
1.47

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.40
1.34
1.30
1.31
1.38
1.52
1.75
2.06
2.45
2.91
3.39
3.85
4.24

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.52
4.66
4.65
4.50
4.24
3.91
3.54
3.19
2.87
2.57
2.32
2.09
1.88

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.67
1.44
1.18
0.89
0.60
0.34
0.07
0.00
0.00
0.00

 2.95  60.91  320.64

 119.57  7.84
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 1:46:44 PMETWA-2B2_2

Monday, November 4, 2024 1:46:46 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.82

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.228

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0271Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.764 m²/g

Span : 5.573 Uniformity : 1.67

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.23
0.37
0.48
0.56
0.61
0.64
0.66

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.69
0.75
0.85
0.98
1.14
1.29
1.42
1.53
1.59
1.62
1.60
1.55
1.48

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.42
1.36
1.33
1.34
1.40
1.53
1.74
2.03
2.40
2.82
3.28
3.73
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.42
4.57
4.57
4.42
4.15
3.80
3.43
3.08
2.78
2.55
2.37
2.23
2.09

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.92
1.69
1.39
1.03
0.66
0.29
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.95  61.62  346.35

 123.71  7.85
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 2:33:31 PMETWA-2B2_3

Monday, November 4, 2024 2:33:33 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 17.25

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.304

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0164Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.09 m²/g

Span : 7.409 Uniformity : 2.29

  Particle Size Distribution
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0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.53
0.68
0.79
0.87
0.91
0.96

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.12
1.28
1.49
1.73
1.96
2.17
2.34
2.44
2.47
2.43
2.34
2.21

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.07
1.93
1.81
1.70
1.62
1.57
1.54
1.56
1.62
1.73
1.91
2.14
2.42

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.72
3.01
3.25
3.41
3.49
3.48
3.40
3.28
3.15
2.99
2.83
2.62
2.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

2.06
1.68
1.26
0.81
0.37
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.98  45.5  339.08

 114.6  5.5
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 3:35:28 PMETWA-2C2_1

Monday, November 4, 2024 3:35:29 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.94

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.278

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0234Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.934 m²/g

Span : 6.264 Uniformity : 1.93

  Particle Size Distribution
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.29
0.43
0.57
0.66
0.72
0.76
0.79

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.83
0.92
1.07
1.26
1.48
1.70
1.90
2.05
2.14
2.16
2.12
2.03
1.92

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.80
1.72
1.68
1.69
1.78
1.93
2.15
2.41
2.70
2.98
3.24
3.45
3.61

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.70
3.73
3.71
3.64
3.52
3.35
3.16
2.94
2.72
2.48
2.25
2.01
1.77

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.50
1.19
0.83
0.46
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.37  43.32  273.7

 96.58  6.42
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 3:38:52 PMETWA-2C2_2

Monday, November 4, 2024 3:38:54 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.03

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.274

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0222Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.934 m²/g

Span : 7.225 Uniformity : 2.22

  Particle Size Distribution
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0 
 0.2 
 0.4 
 0.6 
 0.8 

 1 
 1.2 
 1.4 
 1.6 
 1.8 

 2 
 2.2 
 2.4 
 2.6 
 2.8 

 3 
 3.2 
 3.4 
 3.6 
 3.8 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.29
0.43
0.57
0.66
0.72
0.76
0.79

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.84
0.93
1.08
1.26
1.48
1.70
1.89
2.04
2.13
2.16
2.13
2.05
1.95

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.84
1.76
1.72
1.73
1.81
1.95
2.15
2.39
2.65
2.90
3.12
3.30
3.43

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.51
3.55
3.54
3.49
3.38
3.23
3.02
2.78
2.54
2.30
2.10
1.94
1.80

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.67
1.50
1.26
0.94
0.59
0.21
0.01
0.00
0.00
0.00

 2.37  43.29  315.13

 108.77  6.43
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Monday, November 4, 2024 3:47:15 PMETWA-2C2_3

Monday, November 4, 2024 3:47:17 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.24

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.281

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0196Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.01 m²/g

Span : 7.394 Uniformity : 2.27

  Particle Size Distribution
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0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.31
0.46
0.61
0.72
0.79
0.83
0.87

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.93
1.03
1.18
1.39
1.62
1.85
2.06
2.23
2.33
2.37
2.34
2.25
2.14

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.02
1.91
1.84
1.83
1.87
1.97
2.13
2.33
2.54
2.74
2.93
3.07
3.17

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.23
3.27
3.28
3.27
3.23
3.16
3.06
2.92
2.75
2.55
2.33
2.09
1.83

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.54
1.23
0.88
0.54
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.17  37.93  282.62

 96.85  5.93

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

11/7/2024 8:29:28 PM
Record Number: 4721
File name: MTEC1255_67_144sam lot2_tetractech.mea

Attached page 33
Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 5:54:04 PMETWA-3B1X_1

Tuesday, November 5, 2024 5:54:06 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.90

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.501

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0209Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.11 m²/g

Span : 4.636 Uniformity : 1.53

  Particle Size Distribution
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0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.43
0.63
0.80
0.91
0.97
1.00
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.07
1.18
1.33
1.50
1.67
1.80
1.88
1.91
1.88
1.82
1.72
1.62

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.54
1.48
1.47
1.52
1.64
1.84
2.12
2.49
2.92
3.38
3.84
4.24
4.55

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.72
4.74
4.59
4.29
3.87
3.38
2.86
2.39
2.00
1.70
1.48
1.33
1.18

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.00
0.73
0.39
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.89  42.21  197.58

 77.35  5.41
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 5:54:52 PMETWA-3B1X_2

Tuesday, November 5, 2024 5:54:53 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.50

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.379

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0205Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 4.383 Uniformity : 1.5

  Particle Size Distribution
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.43
0.62
0.79
0.91
0.97
1.00
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.08
1.18
1.33
1.50
1.66
1.78
1.87
1.89
1.87
1.81
1.73
1.63

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.55
1.50
1.50
1.55
1.67
1.87
2.16
2.53
2.97
3.43
3.89
4.28
4.58

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.74
4.76
4.63
4.36
3.98
3.52
3.01
2.50
2.02
1.59
1.25
1.00
0.83

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.72
0.62
0.47
0.26
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.89  41.68  184.6

 75.34  5.43
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 5:56:10 PMETWA-3B1X_3

Tuesday, November 5, 2024 5:56:11 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.04

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.421

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0201Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.1 m²/g

Span : 4.720 Uniformity : 1.56

  Particle Size Distribution
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0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.42
0.62
0.79
0.90
0.97
0.99
1.00

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.02
1.07
1.18
1.32
1.49
1.65
1.77
1.85
1.89
1.87
1.82
1.73
1.65

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.57
1.52
1.51
1.55
1.67
1.86
2.14
2.49
2.91
3.36
3.80
4.18
4.47

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.63
4.65
4.52
4.26
3.87
3.41
2.92
2.46
2.05
1.72
1.48
1.30
1.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.00
0.78
0.50
0.12
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.9  42.24  201.28

 78.99  5.47
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 6:18:24 PMETWA-3B2_1

Tuesday, November 5, 2024 6:18:25 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.23

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.328

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0260Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.858 m²/g

Span : 5.412 Uniformity : 1.67

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.33
0.48
0.62
0.71
0.77
0.79
0.79

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.81
0.85
0.92
1.02
1.12
1.22
1.29
1.34
1.35
1.34
1.31
1.27
1.23

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.21
1.20
1.22
1.26
1.36
1.51
1.73
2.04
2.41
2.84
3.30
3.73
4.11

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.39
4.55
4.59
4.50
4.29
3.99
3.64
3.28
2.93
2.61
2.35
2.12
1.94

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.76
1.56
1.34
1.07
0.78
0.51
0.23
0.00
0.00
0.00

 2.55  63.8  347.82

 128.66  6.99
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 6:25:54 PMETWA-3B2_2

Tuesday, November 5, 2024 6:25:55 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.49

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.386

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0236Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.905 m²/g

Span : 5.421 Uniformity : 1.64

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.34
0.51
0.65
0.75
0.81
0.83
0.85

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.86
0.91
0.98
1.09
1.21
1.31
1.39
1.44
1.45
1.44
1.41
1.36
1.32

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.29
1.27
1.28
1.31
1.39
1.51
1.70
1.95
2.26
2.62
3.00
3.37
3.70

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.97
4.14
4.23
4.22
4.12
3.95
3.72
3.47
3.20
2.94
2.71
2.49
2.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

2.06
1.77
1.41
0.98
0.53
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.36  64.06  349.65

 125.55  6.63
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 6:27:29 PMETWA-3B2_3

Tuesday, November 5, 2024 6:27:31 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.33

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.413

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0228Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.929 m²/g

Span : 5.598 Uniformity : 1.66

  Particle Size Distribution
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.35
0.52
0.67
0.77
0.83
0.86
0.87

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.89
0.93
1.01
1.12
1.25
1.35
1.43
1.48
1.49
1.48
1.44
1.39
1.35

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.32
1.30
1.31
1.35
1.42
1.53
1.70
1.93
2.22
2.55
2.91
3.28
3.62

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.92
4.14
4.26
4.27
4.15
3.93
3.64
3.32
3.03
2.79
2.60
2.46
2.33

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

2.15
1.89
1.52
1.03
0.50
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.28  63.24  356.26

 125.07  6.46
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 6:39:30 PMETWA-3C1_1

Tuesday, November 5, 2024 6:39:32 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.40

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.492

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0240Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.999 m²/g

Span : 4.752 Uniformity : 1.5

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.39
0.57
0.72
0.83
0.89
0.91
0.92

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.94
0.98
1.07
1.19
1.32
1.43
1.51
1.55
1.56
1.52
1.47
1.41
1.35

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.32
1.32
1.36
1.46
1.63
1.89
2.23
2.66
3.16
3.67
4.16
4.56
4.82

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.92
4.86
4.64
4.29
3.87
3.40
2.93
2.50
2.15
1.88
1.69
1.54
1.40

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.23
0.97
0.63
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.11  46.85  224.73

 86.44  6
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 6:40:17 PMETWA-3C1_2

Tuesday, November 5, 2024 6:40:19 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.16

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.399

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0235Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1 m²/g

Span : 4.792 Uniformity : 1.53

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.39
0.57
0.73
0.83
0.90
0.92
0.93

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.95
0.99
1.08
1.19
1.32
1.43
1.51
1.55
1.55
1.52
1.47
1.41
1.36

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.33
1.33
1.38
1.48
1.66
1.91
2.25
2.67
3.15
3.65
4.12
4.52
4.78

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.89
4.82
4.61
4.27
3.85
3.38
2.93
2.52
2.18
1.90
1.68
1.50
1.34

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.18
0.96
0.67
0.32
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.09  46.69  225.83

 87.19  5.97
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 6:42:40 PMETWA-3C1_3

Tuesday, November 5, 2024 6:42:42 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.64

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.460

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0221Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 4.789 Uniformity : 1.55

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.40
0.59
0.75
0.86
0.93
0.96
0.97

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.99
1.03
1.12
1.24
1.37
1.48
1.56
1.60
1.60
1.57
1.52
1.47
1.42

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.39
1.40
1.44
1.54
1.71
1.95
2.29
2.70
3.17
3.66
4.12
4.50
4.75

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.84
4.77
4.55
4.21
3.78
3.31
2.84
2.42
2.06
1.78
1.57
1.42
1.30

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.16
0.94
0.64
0.21
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2  44.73  216.19

 84  5.79
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 7:02:34 PMETWA-3C2_1

Tuesday, November 5, 2024 7:02:36 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.85

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.574

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0203Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 4.765 Uniformity : 1.6

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.45
0.65
0.83
0.94
1.01
1.04
1.05

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.16
1.30
1.50
1.72
1.93
2.10
2.21
2.24
2.21
2.12
1.99
1.84

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.72
1.63
1.59
1.64
1.76
1.98
2.28
2.67
3.12
3.58
4.01
4.35
4.56

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.62
4.51
4.25
3.86
3.40
2.90
2.43
2.01
1.68
1.43
1.23
1.07
0.91

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.71
0.48
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.78  34.77  167.43

 65.81  5.05
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Sample Details
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Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 7:04:41 PMETWA-3C2_2

Tuesday, November 5, 2024 7:04:43 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.45

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.547

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0194Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 4.922 Uniformity : 1.68

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.45
0.66
0.85
0.97
1.04
1.08
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.13
1.21
1.36
1.55
1.77
1.97
2.13
2.23
2.25
2.21
2.12
1.99
1.85

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.73
1.65
1.63
1.68
1.81
2.02
2.31
2.68
3.09
3.52
3.92
4.24
4.45

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.52
4.43
4.19
3.82
3.36
2.86
2.37
1.94
1.60
1.36
1.19
1.07
0.95

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.78
0.55
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.71  33.62  167.18

 65.99  4.93
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 7:05:29 PMETWA-3C2_3

Tuesday, November 5, 2024 7:05:30 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.35

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.531

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0191Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.23 m²/g

Span : 4.945 Uniformity : 1.68

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.45
0.67
0.85
0.98
1.05
1.08
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.14
1.23
1.37
1.57
1.79
1.99
2.15
2.25
2.27
2.23
2.13
2.00
1.86

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.75
1.67
1.64
1.69
1.82
2.02
2.32
2.68
3.09
3.51
3.91
4.23
4.43

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.48
4.39
4.15
3.79
3.35
2.86
2.39
1.97
1.62
1.36
1.16
1.02
0.89

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.73
0.53
0.21
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  33.17  165.71

 65.28  4.89

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

11/7/2024 8:29:29 PM
Record Number: 4757
File name: MTEC1255_67_144sam lot2_tetractech.mea

Attached page 45
Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 7:16:27 PMETWA-3C3_1

Tuesday, November 5, 2024 7:16:28 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.00

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.949

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0198Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.08 m²/g

Span : 4.357 Uniformity : 1.5

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.34
0.54
0.72
0.85
0.92
0.95
0.95

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.97
1.03
1.15
1.33
1.55
1.77
1.96
2.09
2.16
2.15
2.09
1.98
1.86

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.65
1.62
1.66
1.79
2.02
2.36
2.82
3.35
3.92
4.44
4.85
5.07

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

5.07
4.84
4.42
3.85
3.21
2.60
2.07
1.68
1.43
1.28
1.20
1.11
0.99

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.79
0.52
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.03  36.42  160.72

 65.9  5.58
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 7:18:03 PMETWA-3C3_2

Tuesday, November 5, 2024 7:18:05 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.52

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.505

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0175Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 5.465 Uniformity : 1.82

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.47
0.68
0.88
1.00
1.07
1.10
1.11

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.18
1.30
1.47
1.66
1.85
2.02
2.13
2.19
2.19
2.14
2.06
1.95

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.85
1.78
1.75
1.78
1.90
2.10
2.38
2.75
3.15
3.57
3.93
4.20
4.34

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.33
4.18
3.90
3.54
3.12
2.69
2.28
1.94
1.66
1.46
1.30
1.19
1.07

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.94
0.72
0.46
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.7  32.88  181.42

 69.53  4.91
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 5, 2024 7:19:54 PMETWA-3C3_3

Tuesday, November 5, 2024 7:19:55 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.22

Particle RI : 1.503

Residual (%) : 0.904

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0187Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.08 m²/g

Span : 4.470 Uniformity : 1.52

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.34
0.54
0.72
0.85
0.92
0.95
0.96

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.98
1.04
1.17
1.36
1.57
1.79
1.98
2.12
2.20
2.20
2.14
2.04
1.92

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.80
1.72
1.68
1.72
1.84
2.07
2.40
2.83
3.33
3.85
4.32
4.67
4.85

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.84
4.64
4.28
3.83
3.31
2.79
2.32
1.90
1.57
1.31
1.12
0.97
0.84

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.67
0.47
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.02  35.39  160.24

 64.7  5.54
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 2:54:37 PMETWA-3D1_1

Wednesday, November 6, 2024 2:54:38 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.41

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.463

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0188Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.19 m²/g

Span : 3.486 Uniformity : 1.26

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.16
0.44
0.65
0.83
0.96
1.04
1.09
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.16
1.23
1.34
1.47
1.61
1.73
1.81
1.84
1.84
1.80
1.75
1.69
1.66

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.67
1.73
1.88
2.13
2.48
2.95
3.50
4.10
4.70
5.20
5.54
5.65
5.50

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

5.10
4.50
3.79
3.04
2.33
1.71
1.23
0.89
0.68
0.56
0.49
0.46
0.41

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.34
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.71  29.41  104.21

 47.14  5.03
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 2:57:30 PMETWA-3D1_2

Wednesday, November 6, 2024 2:57:31 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.54

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.494

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0175Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.21 m²/g

Span : 3.607 Uniformity : 1.32

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.15
0.44
0.65
0.84
0.98
1.06
1.11
1.15

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.26
1.37
1.50
1.64
1.76
1.84
1.88
1.89
1.86
1.81
1.76
1.73

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.80
1.95
2.19
2.53
2.98
3.51
4.10
4.66
5.14
5.44
5.52
5.35

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.94
4.35
3.65
2.92
2.23
1.65
1.19
0.88
0.69
0.58
0.53
0.50
0.47

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.38
0.26
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.68  28.45  104.32

 47.27  4.94
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 2:58:17 PMETWA-3D1_3

Wednesday, November 6, 2024 2:58:19 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.43

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.490

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0174Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.21 m²/g

Span : 3.639 Uniformity : 1.32

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.15
0.44
0.65
0.84
0.97
1.06
1.11
1.15

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.26
1.37
1.50
1.64
1.76
1.85
1.89
1.89
1.86
1.81
1.76
1.73

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.81
1.96
2.20
2.55
3.00
3.53
4.10
4.65
5.11
5.39
5.46
5.28

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.89
4.33
3.67
2.97
2.31
1.73
1.26
0.92
0.69
0.55
0.48
0.44
0.42

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.36
0.26
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.68  28.31  104.68

 46.85  4.94
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 3:17:35 PMETWA-3D2_1

Wednesday, November 6, 2024 3:17:36 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.23

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.493

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0204Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 4.327 Uniformity : 1.49

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.34
0.49
0.65
0.76
0.83
0.87
0.91

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.96
1.07
1.22
1.42
1.64
1.85
2.02
2.14
2.19
2.18
2.12
2.02
1.91

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.81
1.75
1.75
1.82
1.96
2.19
2.50
2.87
3.28
3.70
4.08
4.40
4.62

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.72
4.67
4.48
4.14
3.68
3.12
2.54
1.99
1.53
1.18
0.94
0.80
0.70

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.59
0.43
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.09  35.16  154.21

 63.34  5.77
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 3:19:08 PMETWA-3D2_2

Wednesday, November 6, 2024 3:19:10 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.65

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.455

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0196Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.05 m²/g

Span : 4.445 Uniformity : 1.54

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.34
0.50
0.66
0.76
0.84
0.88
0.92

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.98
1.08
1.24
1.43
1.65
1.85
2.02
2.13
2.18
2.18
2.12
2.03
1.93

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.84
1.79
1.78
1.85
1.99
2.21
2.51
2.88
3.30
3.72
4.12
4.44
4.65

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.72
4.63
4.38
3.99
3.50
2.96
2.42
1.93
1.53
1.21
0.99
0.84
0.73

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.62
0.47
0.24
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.07  34.65  156.08

 63.94  5.73
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 3:20:11 PMETWA-3D2_3

Wednesday, November 6, 2024 3:20:12 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.45

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.430

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0195Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 4.454 Uniformity : 1.51

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.33
0.49
0.65
0.75
0.83
0.87
0.91

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.97
1.08
1.23
1.42
1.63
1.83
2.00
2.11
2.16
2.16
2.10
2.02
1.92

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.83
1.78
1.77
1.84
1.97
2.19
2.49
2.85
3.25
3.66
4.04
4.35
4.57

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.66
4.60
4.40
4.07
3.63
3.13
2.61
2.11
1.68
1.32
1.05
0.85
0.70

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.56
0.40
0.16
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.09  35.35  159.55

 64.3  5.79
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 3:37:15 PMETWA-3D3_1

Wednesday, November 6, 2024 3:37:16 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 22.24

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.474

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0236Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.02 m²/g

Span : 5.116 Uniformity : 1.63

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.037
0.043
0.050
0.059
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0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.34
0.51
0.65
0.76
0.82
0.86
0.89

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.94
1.03
1.16
1.34
1.54
1.72
1.87
1.97
2.02
2.00
1.94
1.86
1.76

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.67
1.62
1.61
1.66
1.77
1.96
2.21
2.52
2.88
3.25
3.62
3.94
4.19

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.34
4.38
4.29
4.09
3.79
3.41
3.01
2.61
2.26
1.97
1.73
1.53
1.33

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.09
0.78
0.42
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.13  41.63  215.08

 80.69  5.89
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 3:39:22 PMETWA-3D3_2

Wednesday, November 6, 2024 3:39:23 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.59

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.417

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0222Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.05 m²/g

Span : 5.449 Uniformity : 1.75

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.032
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0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.35
0.52
0.67
0.78
0.85
0.89
0.92

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.97
1.07
1.21
1.39
1.59
1.77
1.93
2.03
2.08
2.06
2.01
1.92
1.82

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.69
1.68
1.72
1.83
2.02
2.27
2.58
2.93
3.30
3.65
3.94
4.15

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.25
4.23
4.10
3.87
3.56
3.20
2.83
2.47
2.16
1.88
1.66
1.47
1.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.10
0.84
0.54
0.13
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.06  39.11  215.13

 80.19  5.73
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 3:40:26 PMETWA-3D3_3

Wednesday, November 6, 2024 3:40:27 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.42

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.319

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0221Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.04 m²/g

Span : 5.380 Uniformity : 1.77

  Particle Size Distribution
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0.043
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0.068
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0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.35
0.52
0.67
0.77
0.84
0.88
0.92

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.97
1.06
1.20
1.38
1.58
1.77
1.92
2.02
2.07
2.06
2.00
1.92
1.82

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.68
1.68
1.73
1.84
2.02
2.26
2.55
2.87
3.21
3.53
3.82
4.06

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.21
4.27
4.21
4.03
3.73
3.33
2.89
2.45
2.07
1.78
1.56
1.40
1.26

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.09
0.89
0.63
0.35
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.07  39.65  215.34

 82.11  5.76
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 3:59:21 PMETWA-4B1_1

Wednesday, November 6, 2024 3:59:23 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.15

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.436

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0198Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.09 m²/g

Span : 4.755 Uniformity : 1.63

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.36
0.55
0.72
0.84
0.93
0.98
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.07
1.15
1.28
1.43
1.59
1.73
1.83
1.90
1.92
1.90
1.85
1.80
1.75

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.72
1.72
1.77
1.87
2.04
2.29
2.61
3.00
3.43
3.87
4.27
4.57
4.74

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.74
4.56
4.23
3.78
3.24
2.69
2.19
1.77
1.47
1.27
1.17
1.11
1.05

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.94
0.72
0.43
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.91  35.54  170.89

 69.34  5.51
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 4:00:25 PMETWA-4B1_2

Wednesday, November 6, 2024 4:00:26 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.93

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.421

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0195Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.09 m²/g

Span : 4.745 Uniformity : 1.64

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.36
0.55
0.72
0.85
0.93
0.98
1.02

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.08
1.16
1.28
1.43
1.59
1.73
1.84
1.90
1.92
1.90
1.86
1.81
1.76

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.73
1.73
1.77
1.88
2.04
2.29
2.61
2.99
3.41
3.84
4.23
4.52
4.68

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.69
4.54
4.24
3.82
3.30
2.76
2.24
1.80
1.47
1.26
1.14
1.08
1.02

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.92
0.72
0.46
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.9  35.45  170.12

 69.29  5.49
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 4:06:18 PMETWA-4B1_3

Wednesday, November 6, 2024 4:06:20 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.22

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.434

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0177Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.16 m²/g

Span : 5.303 Uniformity : 1.79

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.38
0.58
0.76
0.90
0.99
1.05
1.09

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.15
1.24
1.38
1.54
1.71
1.86
1.97
2.04
2.06
2.04
2.00
1.94
1.89

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.85
1.84
1.88
1.96
2.11
2.33
2.62
2.98
3.37
3.76
4.10
4.35
4.47

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.43
4.24
3.91
3.48
2.99
2.51
2.07
1.73
1.49
1.34
1.25
1.18
1.09

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.93
0.69
0.38
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.78  32.23  172.72

 67.5  5.19
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 4:29:41 PMETWA-4B2_1

Wednesday, November 6, 2024 4:29:42 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.79

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.364

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0239Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.935 m²/g

Span : 4.707 Uniformity : 1.51

  Particle Size Distribution
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0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.31
0.47
0.61
0.72
0.78
0.82
0.85

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.89
0.96
1.07
1.21
1.36
1.49
1.59
1.65
1.67
1.66
1.61
1.55
1.49

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.45
1.43
1.45
1.52
1.66
1.88
2.20
2.61
3.09
3.60
4.10
4.52
4.81

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.93
4.88
4.66
4.30
3.86
3.38
2.91
2.49
2.14
1.87
1.66
1.49
1.33

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.16
0.92
0.62
0.22
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.29  46.41  220.76

 85.55  6.41
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 4:32:05 PMETWA-4B2_2

Wednesday, November 6, 2024 4:32:06 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.07

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.363

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0230Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.924 m²/g

Span : 4.594 Uniformity : 1.48

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.46
0.61
0.71
0.78
0.82
0.85

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.90
0.97
1.08
1.22
1.37
1.50
1.60
1.66
1.69
1.67
1.63
1.58
1.52

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.48
1.46
1.48
1.56
1.69
1.91
2.21
2.59
3.05
3.55
4.03
4.46
4.76

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.91
4.89
4.70
4.36
3.93
3.45
2.97
2.54
2.19
1.89
1.65
1.45
1.26

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.06
0.82
0.55
0.19
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.31  46.27  214.91

 83.98  6.49
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
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Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 4:33:41 PMETWA-4B2_3

Wednesday, November 6, 2024 4:33:42 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.78

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.334

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0224Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.933 m²/g

Span : 4.912 Uniformity : 1.57

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.32
0.47
0.62
0.72
0.79
0.83
0.86

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.91
0.98
1.09
1.23
1.38
1.52
1.62
1.68
1.71
1.69
1.65
1.59
1.54

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.49
1.48
1.50
1.57
1.70
1.91
2.20
2.56
2.99
3.44
3.88
4.26
4.54

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.68
4.68
4.52
4.25
3.88
3.46
3.03
2.64
2.29
1.99
1.75
1.55
1.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.19
0.97
0.68
0.35
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.27  46.48  230.59

 88.2  6.43
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Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 5:25:53 PMETWA-4C2_1

Wednesday, November 6, 2024 5:25:55 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.62

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.352

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0232Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.869 m²/g

Span : 5.270 Uniformity : 1.64

  Particle Size Distribution
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0.023
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0.032
0.037
0.043
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0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.23
0.40
0.51
0.61
0.66
0.70
0.73

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.78
0.86
1.00
1.17
1.37
1.58
1.76
1.90
2.00
2.03
2.01
1.94
1.85

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.74
1.65
1.59
1.58
1.64
1.77
1.99
2.29
2.64
3.03
3.40
3.74
4.00

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.17
4.24
4.22
4.10
3.90
3.64
3.34
3.03
2.72
2.44
2.17
1.92
1.67

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.38
1.03
0.65
0.20
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.56  47.92  255.14

 93.38  6.91
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 5:27:44 PMETWA-4C2_2

Wednesday, November 6, 2024 5:27:46 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.30

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.375

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0224Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.885 m²/g

Span : 5.252 Uniformity : 1.64

  Particle Size Distribution
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0.023
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0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.26
0.40
0.53
0.62
0.68
0.71
0.75

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.79
0.88
1.01
1.19
1.40
1.60
1.79
1.94
2.03
2.07
2.05
1.98
1.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.77
1.68
1.62
1.61
1.67
1.80
2.01
2.29
2.61
2.96
3.31
3.63
3.90

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.09
4.20
4.22
4.14
3.97
3.71
3.39
3.04
2.69
2.38
2.10
1.86
1.63

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.36
1.02
0.63
0.15
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.52  47.16  250.18

 92.01  6.78
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??67\MTEC1255 67 144sam lot2\MTEC1255 67 144sam lot2 tetra

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Wednesday, November 6, 2024 5:28:47 PMETWA-4C2_3

Wednesday, November 6, 2024 5:28:49 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.12

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.259

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0215Concentration : %Vol Specific Surface Area : 0.912 m²/g

Span : 5.333 Uniformity : 1.73

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.27
0.41
0.55
0.64
0.70
0.74
0.77

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

0.82
0.91
1.05
1.23
1.44
1.65
1.85
2.00
2.10
2.14
2.12
2.05
1.95

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

1.84
1.74
1.67
1.66
1.72
1.85
2.06
2.34
2.68
3.04
3.39
3.70
3.95

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

4.12
4.19
4.17
4.06
3.85
3.57
3.24
2.89
2.53
2.20
1.90
1.62
1.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

1.12
0.89
0.65
0.42
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

 2.44  44.21  238.2

 89.76  6.58
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ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

๑๑๔ อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง
จังหวัดปทุมธานี ๑๒๑๒๐ โทรศพัท ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๐ โทรสาร ๐ ๒๕๖๔ ๖๕๐๑ - ๕

National Metal and Materials Technology Center

National Science and Technology Development Agency

114 Thailand Science Park, Phahonyothin Road, Khlong Nueng, Khlong Luang, 

Pathum Thani 12120 Thailand Tel. +66 2564 6500 Fax. +66 2564 6501-5  https://www.mtec.or.th

MTEC0256/68

Report of Samples Analysis

Issued Date : 6 December 2024
Customer : Tetra Tech Inc.

77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103 Road, Bangchak, 
Phrakhanong, Bangkok 10260
Tel : 0 2361 3767 Fax : 0 2361 3768

Serviced by : Physical Analysis Section, 
Technical Support for Material Analysis Division, MTEC

Date received : 26 November 2024
Date analyzed : 26 November 2024
Samples : Seabed Sediment Project No. T779.02 (12 samples)
Identification no. : See sample detail.
Objective : Particle size and size distribution analysis.
Instrument : Mastersizer 2000, Malvern Instruments.
Test method : Laser diffraction technique.
Conditions : Red light source : He-Ne laser source, λ : 633 nm.

Blue light source : Solid state light source 
Beam length : 2.35 mm.
Particle size range analysis : 0.02 – 2,000 µm.
Dispersion unit : Hydro 2000S (A)
Dispersing medium : De-ionized water
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic bath.

     : Stir at 2000 rpm during measuring. 
Sample refractive index : 1.5300 (as default standard wet)
Number of experiments : 3
Laser power : 84.5

Sample preparation : 1. Prepare the instrument for wet analysis. Stirrer should be 
                                                    set at 2000 rpm on Hydro 2000S (A).                             

2. 10 – 50 ml. of sample was dispersed and ultrasound 
    10 minutes with ultrasonic bath.  
3. Add the dispersed sample into Hydro 2000S (A) unit and   
    measure the dispersed sample with Mastersizer 2000.

                 4. All measurements are made three times.
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Samples detail :

Sample No. Sample Name Sample No. Sample Name

1 CBWA-1C1 7 CBWA-3C1
2 CBWA-1C2 8 CBWA-3C2
3 CBWA-1C3X 9 CBWA-3C3
4 CBWA-1D1X 10 CBWA-3D1
5 CBWA-1D2 11 CBWA-3D2
6 CBWA-1D3X 12 CBWA-3D3

Technical Terms        : Obscuration : value at particle come cover to laser beam
(percent), ranging from 10 – 30%.
Residual : on error value of analysis. This value should be
less than 5%.
D [4, 3] : mean diameter value by volume.
D [3, 2] : mean diameter value by surface area.
D (v, 0.1) : 10 volume percent less than or equal to a given
diameter.
D (v, 0.5) : 50 volume percent less than or equal to a given
diameter, median diameter.
D (v, 0.9) : 90 volume percent less than or equal to a given
diameter.
Span : the width of the distribution, which is independent 
of median size (D (v, 0.5)).
Uniformity : a measure of the absolute deviations from the
median (D (v, 0.5)).
Specific S.A. : specific surface area, calculated from 
density and D [3, 2] of a sample.

Results :

MTEC received samples from Tetra Tech Inc. Laser diffraction technique is used in order 
to analyze the particle size and size distribution by wet analysis.

The results of the particle size and size distribution of samples are shown in the attachments 
No.1 – 36.
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     Note : 1. The specific surface area is inapplicable unless the density of a sample is known.
                2. The results of particle size distribution are dispersion particle only.
                 3. Some particle of sample are vary size and size over range of instrument.
                 

Interpretation/Opinion : None

Attached pages :   

The attachment number Detail

1 – 3  Mastersizer 2000 results of CBWA-1C1
4 – 6  Mastersizer 2000 results of CBWA-1C2
7 – 9  Mastersizer 2000 results of CBWA-1C3X

10 – 12  Mastersizer 2000 results of CBWA-1D1X
13 – 15  Mastersizer 2000 results of CBWA-1D2
16 – 18  Mastersizer 2000 results of CBWA-1D3X
19 – 21  Mastersizer 2000 results of CBWA-3C1
22 – 24  Mastersizer 2000 results of CBWA-3C2
25 – 27  Mastersizer 2000 results of CBWA-3C3
28 – 30  Mastersizer 2000 results of CBWA-3D1
31 – 33  Mastersizer 2000 results of CBWA-3D2
34 – 36  Mastersizer 2000 results of CBWA-3D3
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Work performed by :

(Mr.Arintarached Sirinantawittaya)

Approved by :

(Ms.Suphakan Kijamnajsuk)

Remarks

1. MTEC does not allow any alteration or modification of this report, or any part of 
this report, without prior formal written permission from MTEC.

2. MTEC will not accept liability for any damage whatsoever, resulting directly or 
indirectly, from using the data, results, conclusions or recommendations in this 
report for the purposes of designing, manufacturing or for other purposes.

3. Experimental results are only valid for the specimens tested.



Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 1:08:05 PMCBWA-1C1_1

Tuesday, November 26, 2024 1:08:06 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.96

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.567

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0134Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.54 m²/g

Span : 5.618 Uniformity : 1.99

  Particle Size Distribution
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0.043
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0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.42
0.68
0.93
1.10
1.22
1.29
1.34

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.42
1.56
1.80
2.12
2.49
2.88
3.23
3.51
3.68
3.73
3.66
3.51
3.32

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.12
2.96
2.88
2.89
3.01
3.22
3.50
3.79
4.03
4.15
4.08
3.83
3.41

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.88
2.31
1.75
1.26
0.86
0.56
0.36
0.24
0.17
0.14
0.13
0.13
0.13

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.11
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.46  10.77  61.97

 25.57  3.89
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 1:04:56 PMCBWA-1C1_2

Tuesday, November 26, 2024 1:04:58 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.36

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.569

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0140Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.51 m²/g

Span : 5.448 Uniformity : 1.91

  Particle Size Distribution
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0.068
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0.093
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0.126
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Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.41
0.66
0.90
1.07
1.18
1.25
1.30

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.38
1.52
1.75
2.07
2.45
2.84
3.19
3.47
3.65
3.70
3.63
3.48
3.28

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.08
2.92
2.84
2.87
3.01
3.25
3.56
3.88
4.14
4.25
4.18
3.90
3.46

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.91
2.34
1.79
1.32
0.94
0.64
0.42
0.27
0.18
0.12
0.10
0.09
0.09

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.09
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.5  11.24  62.72

 25.64  3.97
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 1:05:28 PMCBWA-1C1_3

Tuesday, November 26, 2024 1:05:29 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.26

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.580

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0140Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.51 m²/g

Span : 5.477 Uniformity : 2

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.41
0.66
0.90
1.07
1.19
1.25
1.30

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.38
1.52
1.75
2.06
2.43
2.81
3.16
3.43
3.59
3.64
3.58
3.43
3.23

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

3.04
2.89
2.81
2.85
2.99
3.24
3.55
3.88
4.14
4.26
4.18
3.90
3.45

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.90
2.32
1.78
1.32
0.94
0.66
0.46
0.34
0.26
0.22
0.19
0.17
0.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.13
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.5  11.53  64.66

 27.27  3.99
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 2:13:40 PMCBWA-1C2_1

Tuesday, November 26, 2024 2:13:42 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.65

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.560

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0142Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.45 m²/g

Span : 6.403 Uniformity : 2.32

  Particle Size Distribution
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0.00
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0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.42
0.67
0.90
1.07
1.18
1.24
1.29

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.36
1.49
1.70
1.98
2.31
2.63
2.92
3.14
3.26
3.28
3.21
3.07
2.88

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.70
2.55
2.46
2.46
2.57
2.77
3.06
3.39
3.70
3.92
4.00
3.91
3.65

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.28
2.85
2.42
2.01
1.65
1.35
1.10
0.90
0.74
0.62
0.51
0.42
0.34

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.26
0.18
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.51  14.45  94.01

 38.31  4.14
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 2:13:09 PMCBWA-1C2_2

Tuesday, November 26, 2024 2:13:10 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.71

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.570

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0144Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.43 m²/g

Span : 6.375 Uniformity : 2.33

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147
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0.00
0.00
0.00
0.00
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.41
0.65
0.88
1.05
1.16
1.22
1.27

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.34
1.47
1.67
1.95
2.27
2.60
2.88
3.10
3.23
3.25
3.18
3.04
2.86

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.67
2.51
2.42
2.42
2.53
2.75
3.06
3.41
3.75
3.98
4.07
3.96
3.69

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.29
2.83
2.38
1.97
1.62
1.34
1.12
0.96
0.83
0.72
0.62
0.52
0.41

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.30
0.19
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.53  15.07  97.59

 40.02  4.2
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 2:09:59 PMCBWA-1C2_3

Tuesday, November 26, 2024 2:10:01 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.09

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.582

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0150Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.41 m²/g

Span : 5.848 Uniformity : 2.13

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.00
0.00
0.00
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0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.41
0.65
0.87
1.03
1.14
1.20
1.25

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.31
1.44
1.64
1.91
2.23
2.54
2.82
3.03
3.16
3.18
3.11
2.97
2.79

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.62
2.47
2.40
2.42
2.55
2.79
3.13
3.51
3.88
4.14
4.24
4.14
3.85

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.42
2.92
2.42
1.97
1.59
1.30
1.09
0.94
0.82
0.72
0.61
0.48
0.36

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.24
0.13
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.56  15.91  94.61

 39.06  4.26
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 3:40:25 PMCBWA-1C3X_1

Tuesday, November 26, 2024 3:40:27 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.31

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.579

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0121Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.65 m²/g

Span : 7.043 Uniformity : 2.7

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.44
0.72
0.99
1.20
1.34
1.44
1.52

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.63
1.80
2.06
2.40
2.78
3.15
3.46
3.68
3.79
3.78
3.66
3.46
3.22

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.99
2.80
2.69
2.67
2.75
2.92
3.16
3.41
3.61
3.71
3.65
3.42
3.05

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.60
2.12
1.67
1.28
0.97
0.73
0.57
0.46
0.40
0.37
0.35
0.32
0.28

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.22
0.14
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.33  9.47  68.05

 29.24  3.64

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

12/6/2024 10:48:30 AM
Record Number: 280
File name: MTEC0256_68_12sam_tetractech.mea

Attached page 7
Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 3:38:50 PMCBWA-1C3X_2

Tuesday, November 26, 2024 3:38:52 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.46

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.568

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0122Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.64 m²/g

Span : 6.908 Uniformity : 2.49

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.44
0.72
0.99
1.19
1.33
1.43
1.51

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.62
1.79
2.05
2.39
2.76
3.13
3.44
3.66
3.77
3.75
3.63
3.44
3.21

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.98
2.80
2.69
2.68
2.77
2.95
3.19
3.45
3.66
3.75
3.69
3.45
3.08

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.62
2.15
1.72
1.36
1.07
0.85
0.67
0.53
0.42
0.32
0.24
0.19
0.15

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.12
0.09
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.34  9.62  67.78

 27.66  3.65
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 3:37:00 PMCBWA-1C3X_3

Tuesday, November 26, 2024 3:37:02 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.76

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.554

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0126Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.62 m²/g

Span : 6.589 Uniformity : 2.4

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.44
0.71
0.98
1.18
1.32
1.41
1.49

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.59
1.76
2.02
2.35
2.72
3.09
3.39
3.61
3.71
3.69
3.57
3.37
3.14

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.91
2.73
2.63
2.62
2.72
2.92
3.20
3.51
3.77
3.91
3.88
3.66
3.27

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

2.78
2.25
1.76
1.35
1.02
0.78
0.61
0.50
0.41
0.33
0.26
0.21
0.16

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.11
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.35  10.05  67.55

 27.84  3.7
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 3:59:04 PMCBWA-1D1X_1

Tuesday, November 26, 2024 3:59:05 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.55

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.633

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0143Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.44 m²/g

Span : 5.565 Uniformity : 2.22

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.43
0.68
0.91
1.08
1.19
1.25
1.30

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.37
1.50
1.70
1.97
2.28
2.56
2.80
2.95
3.01
2.97
2.87
2.71
2.55

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.41
2.34
2.35
2.47
2.69
3.03
3.43
3.84
4.18
4.37
4.37
4.15
3.75

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.25
2.72
2.22
1.79
1.43
1.15
0.94
0.79
0.69
0.63
0.59
0.56
0.53

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.46
0.36
0.23
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.49  16.73  94.57

 42.36  4.18
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 3:58:17 PMCBWA-1D1X_2

Tuesday, November 26, 2024 3:58:19 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.64

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.644

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0145Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.43 m²/g

Span : 5.444 Uniformity : 2.2

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.43
0.68
0.91
1.07
1.18
1.24
1.29

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.36
1.49
1.69
1.96
2.26
2.54
2.77
2.92
2.98
2.95
2.84
2.69
2.53

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.40
2.32
2.34
2.45
2.68
3.02
3.43
3.86
4.23
4.45
4.47
4.26
3.84

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.29
2.70
2.14
1.67
1.30
1.05
0.89
0.80
0.76
0.73
0.70
0.65
0.58

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.47
0.34
0.20
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.5  17.04  94.27

 42.76  4.2
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 3:54:53 PMCBWA-1D1X_3

Tuesday, November 26, 2024 3:54:55 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.25

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.655

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0151Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.42 m²/g

Span : 5.092 Uniformity : 1.97

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

 5 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.14
0.44
0.68
0.91
1.07
1.18
1.24
1.28

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.35
1.47
1.67
1.93
2.22
2.50
2.73
2.87
2.92
2.88
2.76
2.61
2.45

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.32
2.26
2.28
2.42
2.68
3.05
3.50
3.97
4.36
4.60
4.62
4.38
3.94

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.38
2.78
2.23
1.77
1.42
1.16
0.98
0.85
0.75
0.67
0.59
0.52
0.45

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.36
0.26
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.5  17.85  92.38

 40.69  4.22
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 4:38:45 PMCBWA-1D2_1

Tuesday, November 26, 2024 4:38:47 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.67

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.608

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0166Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.32 m²/g

Span : 6.892 Uniformity : 2.34

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.39
0.62
0.82
0.98
1.08
1.14
1.18

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.25
1.36
1.54
1.77
2.05
2.31
2.54
2.71
2.79
2.80
2.72
2.60
2.44

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.30
2.20
2.18
2.25
2.43
2.72
3.10
3.51
3.89
4.14
4.22
4.10
3.80

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.38
2.92
2.47
2.07
1.75
1.51
1.34
1.25
1.21
1.19
1.17
1.11
0.98

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.78
0.53
0.27
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.64  20.75  144.62

 54.83  4.56
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 4:39:01 PMCBWA-1D2_2

Tuesday, November 26, 2024 4:39:02 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.67

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.599

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0170Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.29 m²/g

Span : 7.160 Uniformity : 2.33

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.12
0.38
0.60
0.81
0.96
1.06
1.12
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.22
1.33
1.50
1.74
2.00
2.26
2.49
2.65
2.73
2.73
2.66
2.54
2.39

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.25
2.16
2.14
2.21
2.39
2.67
3.04
3.43
3.79
4.04
4.12
4.01
3.74

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.36
2.94
2.55
2.22
1.95
1.75
1.61
1.50
1.42
1.33
1.23
1.10
0.93

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.74
0.52
0.30
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.67  21.85  158.13

 57.54  4.65
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 4:35:52 PMCBWA-1D2_3

Tuesday, November 26, 2024 4:35:54 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.96

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.670

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0175Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.27 m²/g

Span : 6.103 Uniformity : 2.24

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.37
0.59
0.79
0.94
1.04
1.09
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.30
1.47
1.70
1.97
2.22
2.44
2.61
2.69
2.69
2.62
2.50
2.35

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.22
2.14
2.13
2.22
2.42
2.74
3.14
3.58
3.98
4.26
4.35
4.24
3.96

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.56
3.12
2.70
2.32
2.00
1.72
1.47
1.27
1.09
0.95
0.85
0.79
0.75

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.70
0.62
0.48
0.30
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.71  22.41  138.46

 57.11  4.73
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 5:05:06 PMCBWA-1D3X_1

Tuesday, November 26, 2024 5:05:08 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.82

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.595

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0154Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.33 m²/g

Span : 5.712 Uniformity : 2.07

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.36
0.59
0.80
0.95
1.04
1.10
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.20
1.33
1.54
1.82
2.15
2.49
2.79
3.03
3.16
3.19
3.12
2.97
2.77

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.58
2.42
2.35
2.38
2.53
2.81
3.18
3.60
3.99
4.26
4.34
4.21
3.88

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.42
2.92
2.44
2.02
1.68
1.41
1.20
1.03
0.89
0.75
0.63
0.51
0.40

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.29
0.18
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.69  17.25  100.23

 41.19  4.51
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 5:04:51 PMCBWA-1D3X_2

Tuesday, November 26, 2024 5:04:52 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.87

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.595

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0157Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.31 m²/g

Span : 5.684 Uniformity : 2.01

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.36
0.58
0.78
0.93
1.02
1.08
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.31
1.51
1.79
2.12
2.45
2.75
2.98
3.11
3.13
3.06
2.91
2.72

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.54
2.40
2.33
2.37
2.53
2.80
3.16
3.57
3.94
4.20
4.29
4.18
3.90

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.50
3.04
2.60
2.19
1.84
1.55
1.31
1.10
0.93
0.76
0.62
0.48
0.37

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.27
0.18
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.72  18.01  104.09

 41.97  4.58
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 5:02:45 PMCBWA-1D3X_3

Tuesday, November 26, 2024 5:02:47 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.29

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.612

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0161Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.31 m²/g

Span : 5.440 Uniformity : 2.02

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.37
0.59
0.79
0.94
1.03
1.08
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.30
1.51
1.79
2.11
2.44
2.74
2.96
3.08
3.10
3.02
2.87
2.68

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.50
2.36
2.30
2.34
2.51
2.79
3.18
3.60
4.00
4.29
4.40
4.31
4.02

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.59
3.10
2.60
2.14
1.73
1.40
1.14
0.95
0.82
0.72
0.63
0.55
0.47

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.37
0.25
0.11
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.71  18.35  101.54

 42.86  4.57
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Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

12/6/2024 10:48:30 AM
Record Number: 313
File name: MTEC0256_68_12sam_tetractech.mea

Attached page 18

Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 5:36:12 PMCBWA-3C1_1

Tuesday, November 26, 2024 5:36:14 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 18.78

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.638

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0151Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.29 m²/g

Span : 5.576 Uniformity : 1.94

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

 4.5 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.36
0.58
0.79
0.94
1.05
1.11
1.16

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.22
1.34
1.53
1.78
2.06
2.34
2.57
2.74
2.81
2.80
2.71
2.56
2.38

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.22
2.10
2.07
2.14
2.33
2.65
3.07
3.54
3.98
4.31
4.46
4.39
4.12

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.70
3.23
2.77
2.35
2.00
1.72
1.50
1.31
1.16
1.00
0.85
0.70
0.56

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.42
0.28
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.68  21.68  122.58

 48.67  4.66
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 5:32:00 PMCBWA-3C1_2

Tuesday, November 26, 2024 5:32:02 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.54

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.669

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0159Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.28 m²/g

Span : 4.889 Uniformity : 1.73

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.37
0.59
0.80
0.95
1.05
1.10
1.15

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.21
1.33
1.51
1.76
2.03
2.31
2.53
2.69
2.77
2.75
2.65
2.50
2.33

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.17
2.06
2.03
2.12
2.33
2.68
3.13
3.63
4.11
4.48
4.66
4.61
4.36

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.95
3.46
2.96
2.49
2.07
1.71
1.42
1.17
0.97
0.80
0.65
0.53
0.41

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.30
0.19
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.69  22.26  110.51

 45.22  4.67
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 5:33:04 PMCBWA-3C1_3

Tuesday, November 26, 2024 5:33:06 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.26

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.671

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0159Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 5.172 Uniformity : 1.77

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
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0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.36
0.57
0.77
0.92
1.02
1.08
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.30
1.49
1.73
2.00
2.27
2.50
2.65
2.73
2.71
2.62
2.48
2.31

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.15
2.05
2.02
2.10
2.31
2.65
3.09
3.59
4.07
4.43
4.60
4.55
4.29

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.88
3.39
2.91
2.47
2.10
1.80
1.56
1.36
1.18
1.00
0.82
0.65
0.48

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.19
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.73  23  120.65

 47.74  4.77

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
Malvern, UK
Malvern Instruments Ltd.

Serial Number : MAL1021434
Mastersizer 2000 Ver. 6.01

12/6/2024 10:48:30 AM
Record Number: 322
File name: MTEC0256_68_12sam_tetractech.mea

Attached page 21
Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:11:31 PMCBWA-3C2_1

Tuesday, November 26, 2024 6:11:32 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.93

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.520

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0174Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.26 m²/g

Span : 8.623 Uniformity : 2.58

  Particle Size Distribution
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0.037
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0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.57
0.77
0.91
1.01
1.07
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.31
1.49
1.74
2.03
2.31
2.55
2.73
2.83
2.83
2.76
2.63
2.46

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.31
2.19
2.14
2.18
2.31
2.54
2.85
3.18
3.48
3.69
3.74
3.64
3.39

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.07
2.73
2.43
2.21
2.05
1.96
1.90
1.87
1.82
1.73
1.58
1.38
1.13

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.84
0.55
0.28
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.73  21.8  189.7

 62.71  4.75
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:09:52 PMCBWA-3C2_2

Tuesday, November 26, 2024 6:09:53 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.03

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.550

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0178Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.24 m²/g

Span : 8.391 Uniformity : 2.56

  Particle Size Distribution
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0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.35
0.56
0.75
0.90
1.00
1.06
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.17
1.28
1.46
1.71
1.98
2.26
2.49
2.67
2.76
2.77
2.69
2.56
2.40

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.25
2.14
2.09
2.13
2.27
2.51
2.83
3.18
3.51
3.75
3.85
3.78
3.55

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.23
2.88
2.55
2.27
2.05
1.90
1.80
1.73
1.68
1.61
1.52
1.39
1.21

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.98
0.72
0.44
0.17
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.76  23.03  195.04

 65.83  4.84
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:06:27 PMCBWA-3C2_3

Tuesday, November 26, 2024 6:06:28 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 21.28

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.573

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0187Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.2 m²/g

Span : 7.590 Uniformity : 2.31

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.33
0.54
0.73
0.87
0.96
1.02
1.06

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.12
1.23
1.41
1.64
1.91
2.18
2.41
2.58
2.67
2.67
2.60
2.48
2.32

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.18
2.07
2.03
2.09
2.24
2.51
2.85
3.24
3.61
3.87
3.98
3.91
3.68

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.35
2.99
2.66
2.39
2.20
2.07
1.98
1.91
1.83
1.71
1.55
1.34
1.10

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.84
0.57
0.32
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.82  24.73  189.55

 64.55  5
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:36:54 PMCBWA-3C3_1

Tuesday, November 26, 2024 6:36:56 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.99

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.580

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0164Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.27 m²/g

Span : 6.780 Uniformity : 2.25

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)

0 

 0.5 

 1 

 1.5 

 2 

 2.5 

 3 

 3.5 

 4 

V
ol

um
e 

(%
)

 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 

 110 

Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
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0.059
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0.093
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0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.35
0.57
0.77
0.92
1.03
1.09
1.14

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.20
1.32
1.50
1.74
2.02
2.30
2.55
2.73
2.84
2.85
2.79
2.65
2.48

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.31
2.18
2.11
2.14
2.28
2.53
2.87
3.27
3.64
3.92
4.05
3.99
3.78

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.46
3.09
2.74
2.43
2.16
1.94
1.75
1.58
1.42
1.26
1.10
0.93
0.77

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.60
0.42
0.25
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.72  21.74  149.11

 55.38  4.73
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:36:07 PMCBWA-3C3_2

Tuesday, November 26, 2024 6:36:09 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.08

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.590

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0167Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.25 m²/g

Span : 6.493 Uniformity : 2.16

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.35
0.56
0.76
0.91
1.01
1.07
1.12

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.19
1.30
1.48
1.72
2.00
2.27
2.52
2.70
2.81
2.82
2.76
2.63
2.46

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.29
2.16
2.10
2.13
2.27
2.52
2.86
3.26
3.64
3.92
4.06
4.03
3.84

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.54
3.20
2.86
2.54
2.27
2.02
1.80
1.60
1.41
1.23
1.06
0.89
0.73

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.57
0.39
0.22
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.74  22.31  146.61

 54.96  4.78
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:33:45 PMCBWA-3C3_3

Tuesday, November 26, 2024 6:33:47 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.43

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.592

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0173Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.24 m²/g

Span : 6.398 Uniformity : 2.02

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.34
0.56
0.75
0.90
1.00
1.06
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.16
1.27
1.45
1.69
1.96
2.23
2.47
2.65
2.75
2.77
2.70
2.57
2.41

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.24
2.11
2.05
2.08
2.23
2.50
2.87
3.30
3.71
4.02
4.18
4.14
3.92

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.58
3.19
2.82
2.50
2.26
2.07
1.93
1.79
1.64
1.44
1.20
0.94
0.68

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.43
0.24
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.77  23.35  151.2

 54.17  4.85
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:56:56 PMCBWA-3D1_1

Tuesday, November 26, 2024 6:56:57 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.67

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.643

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0149Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.39 m²/g

Span : 4.951 Uniformity : 1.85

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.42
0.65
0.88
1.04
1.15
1.22
1.27

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.34
1.46
1.65
1.90
2.18
2.45
2.68
2.83
2.90
2.87
2.77
2.62
2.44

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.29
2.18
2.16
2.25
2.45
2.78
3.21
3.68
4.11
4.44
4.57
4.50
4.22

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.79
3.29
2.76
2.25
1.79
1.40
1.08
0.84
0.66
0.53
0.45
0.40
0.36

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.32
0.25
0.14
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.54  19.01  95.65

 40.98  4.32
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:54:34 PMCBWA-3D1_2

Tuesday, November 26, 2024 6:54:36 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.92

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.684

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0154Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.37 m²/g

Span : 4.755 Uniformity : 1.9

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.41
0.65
0.86
1.02
1.13
1.20
1.24

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.31
1.43
1.61
1.86
2.13
2.40
2.62
2.77
2.83
2.81
2.71
2.55
2.38

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.22
2.12
2.10
2.19
2.42
2.77
3.23
3.75
4.23
4.59
4.75
4.66
4.34

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.86
3.29
2.71
2.18
1.70
1.31
1.00
0.77
0.61
0.51
0.47
0.45
0.45

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.44
0.38
0.28
0.13
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.56  20.1  97.13

 44.27  4.39
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 6:52:43 PMCBWA-3D1_3

Tuesday, November 26, 2024 6:52:45 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.29

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.695

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0160Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.34 m²/g

Span : 4.581 Uniformity : 1.79

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.13
0.40
0.63
0.85
1.00
1.11
1.17
1.22

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.28
1.40
1.58
1.83
2.10
2.36
2.58
2.73
2.79
2.76
2.65
2.50
2.32

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.17
2.07
2.06
2.16
2.39
2.76
3.23
3.76
4.25
4.63
4.80
4.73
4.44

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.99
3.44
2.87
2.32
1.82
1.39
1.05
0.79
0.61
0.50
0.45
0.44
0.43

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.40
0.33
0.23
0.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.59  21.01  97.85

 43.85  4.47
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 7:15:08 PMCBWA-3D2_1

Tuesday, November 26, 2024 7:15:10 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.03

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.693

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0158Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.24 m²/g

Span : 5.868 Uniformity : 2.18

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.34
0.55
0.75
0.90
1.00
1.06
1.11

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.18
1.30
1.49
1.73
2.01
2.27
2.49
2.64
2.70
2.69
2.60
2.46
2.31

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.18
2.10
2.11
2.23
2.47
2.83
3.28
3.77
4.21
4.51
4.60
4.45
4.10

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.61
3.06
2.53
2.07
1.69
1.41
1.21
1.09
1.02
0.98
0.95
0.92
0.86

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.76
0.62
0.43
0.23
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.75  22.42  133.32

 55.9  4.82
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 7:14:21 PMCBWA-3D2_2

Tuesday, November 26, 2024 7:14:23 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.11

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.699

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0160Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.23 m²/g

Span : 5.772 Uniformity : 2.14

  Particle Size Distribution
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.34
0.55
0.74
0.89
0.99
1.05
1.10

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.17
1.29
1.48
1.72
1.99
2.25
2.46
2.61
2.68
2.66
2.57
2.44
2.29

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.16
2.09
2.10
2.22
2.46
2.82
3.28
3.78
4.23
4.54
4.64
4.50
4.14

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.64
3.09
2.56
2.10
1.73
1.45
1.24
1.10
1.01
0.96
0.93
0.91
0.87

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.79
0.64
0.44
0.21
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.77  22.84  133.59

 55.94  4.87
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 7:10:24 PMCBWA-3D2_3

Tuesday, November 26, 2024 7:10:25 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.97

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.720

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0171Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.22 m²/g

Span : 5.543 Uniformity : 2.07

  Particle Size Distribution
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Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.34
0.54
0.74
0.88
0.97
1.03
1.08

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.15
1.26
1.45
1.69
1.96
2.22
2.43
2.57
2.63
2.60
2.50
2.36
2.20

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.06
1.99
2.00
2.13
2.39
2.77
3.26
3.80
4.29
4.64
4.77
4.66
4.31

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.81
3.23
2.66
2.15
1.74
1.42
1.20
1.06
0.98
0.96
0.96
0.97
0.94

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.85
0.68
0.45
0.18
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.79  24.03  134.96

 57.13  4.94
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 7:37:38 PMCBWA-3D3_1

Tuesday, November 26, 2024 7:37:40 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.78

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.591

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0147Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.41 m²/g

Span : 5.452 Uniformity : 2

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.40
0.64
0.86
1.02
1.13
1.19
1.24

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.31
1.44
1.65
1.93
2.26
2.58
2.87
3.08
3.20
3.21
3.12
2.96
2.77

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.57
2.42
2.35
2.39
2.55
2.83
3.21
3.64
4.03
4.31
4.39
4.26
3.93

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.47
2.94
2.43
1.97
1.57
1.25
1.00
0.81
0.66
0.54
0.44
0.36
0.29

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.21
0.13
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.57  15.94  88.45

 36.97  4.27
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 7:36:19 PMCBWA-3D3_2

Tuesday, November 26, 2024 7:36:21 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 19.92

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.600

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0149Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.4 m²/g

Span : 5.161 Uniformity : 1.86

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.39
0.63
0.85
1.01
1.12
1.18
1.23

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.30
1.43
1.64
1.92
2.24
2.56
2.84
3.05
3.17
3.18
3.09
2.93
2.73

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.54
2.39
2.33
2.37
2.53
2.83
3.22
3.67
4.08
4.38
4.50
4.39
4.08

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.62
3.08
2.54
2.05
1.62
1.26
0.98
0.76
0.59
0.45
0.34
0.27
0.21

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.16
0.11
0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.58  16.39  86.16

 35.75  4.3
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Sample Details

C:\Users\001827\Desktop\MTEC work\Technical service\Tetra 
tech\??68\Raw data tetratech mea

Dispersion medium : De-ionized water.
Treatment : Ultrasound 10 minutes with ultrasonic batch before 
analysis and stirring at 2000 rpm during measurement.

Sample Notes :

Tuesday, November 26, 2024 7:35:01 PMCBWA-3D3_3

Tuesday, November 26, 2024 7:35:02 PMSample File :

Measured :

Result : Analysis Report

Analysed :

Sample ID :

System Details

Accessory Name : Hydro 2000S (A) Beam Length (mm) : 2.35 Obscuration (%) : 20.11

Particle RI : 1.530

Residual (%) : 0.623

Absorption : 0.1 Dispersant Name : Water Dispersant RI : 1.330

Result Statistics

Mean Diameters : um D (0.5) : umD (0.1) :

D [4,3] : um D [3,2] : um

D (0.9) : um

Distribution Type : Volume 0.0152Concentration : %Vol Specific Surface Area : 1.38 m²/g

Span : 5.041 Uniformity : 1.92

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000  3000 
Particle Size (μm)
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Size (μm)
0.020
0.023
0.027
0.032
0.037
0.043
0.050
0.059
0.068
0.080
0.093
0.108
0.126
0.147

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Size (μm)
0.147
0.172
0.200
0.233
0.272
0.317
0.370
0.431
0.502
0.586
0.683
0.796
0.928
1.082

Volume In %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.11
0.39
0.62
0.84
1.00
1.10
1.17
1.21

Size (μm)
1.082
1.262
1.471
1.715
2.000
2.332
2.719
3.170
3.696
4.309
5.024
5.857
6.829
7.962

Volume In %

1.28
1.41
1.62
1.90
2.22
2.54
2.82
3.03
3.14
3.15
3.06
2.90
2.71

Size (μm)
7.962
9.283

10.823
12.619
14.713
17.154
20.000
23.318
27.187
31.698
36.957
43.089
50.238
58.573

Volume In %

2.52
2.37
2.31
2.35
2.52
2.82
3.23
3.69
4.12
4.44
4.57
4.47
4.14

Size (μm)
58.573
68.291
79.621
92.832

108.234
126.191
147.128
171.539
200.000
233.183
271.871
316.979
369.570
430.887

Volume In %

3.66
3.10
2.53
2.01
1.56
1.20
0.91
0.69
0.53
0.42
0.34
0.30
0.27

Size (μm)
430.887
502.377
585.729
682.910
796.214
928.318

1082.339
1261.915
1471.285
1715.392
2000.000

Volume In %

0.25
0.22
0.15
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

 1.6  16.84  86.5

 37.73  4.34
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APPENDIX
SEAWATER ANALYTICAL LABORATORY REPORTS

ANALYTICAL REPORT
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JOB DESCRIPTION
Gulf of Thailand - 2024

JOB NUMBER
350-491-1

See page two for job notes and contact information.

Tacoma WA 98424
5755 8th Street East
Eurofins Seattle Specialty Metals
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Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.

Authorization

Generated
5/31/2024 2:51:43 PM

Authorized for release by
Lilly-Anna LaCount, Project Manager
Lilly-Anna.Lacount@et.eurofinsus.com
(206)622-6960
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Job Narrative
350-491-1

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers are applied to indicate exceptions. Noncompliant
quality control (QC) is further explained in narrative comments.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample or site-specific QC samples were not submitted. In these situations, to
demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise specified in the
method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 4/26/2024 9:30 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice.

Metals
No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.
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Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-491-1
Project: Gulf of Thailand - 2024
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Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.

Authorization

Generated
12/3/2024 6:05:14 PM

Authorized for release by
Lilly-Anna LaCount, Project Manager
Lilly-Anna.Lacount@et.eurofinsus.com
(253)922-2310
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Job Narrative
350-1142-1

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers and/or narrative comments are included to explain any
exceptions, if applicable.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample is provided or site-specific QC samples were not submitted. In these
situations, to demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise
specified in the method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 10/24/2024 11:55 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice. The temperatures of the 17 coolers at receipt time were -5.9°C, -5.3°C, -5.3°C,
-4.8°C, -4.2°C, -4.1°C, -3.7°C, -3.6°C, -3.3°C, -2.8°C, -2.6°C, -2.5°C, -2.2°C, -2.1°C, -1.4°C, -1.3°C and 0.5°C.

Receipt Exceptions
Several discrepancies were noted upon reciept. Client was contacted and provided the below clarification. Highlighted items are
the correct ID's. YAWA-0-A(25-30) was missing and therefore was canceled.

ID MISMATCH: Can we please have confirmation on which ID is correct?
Client label lists "CONTROL-3-A-SW-20", Date 9/11/24 and Time 21:12
There is a "CONTROL-3-SW-20" on the CoC with matching date and time.
Client label lists "CONTROL-3-A-SW-1", Date 9-11-24, 21:03
There is a "CONTROL-3-SW-1" on the CoC with matching date and time.
Client label lists "CONTROL-3-A-SW-B", Date 9-11-24, Time 21:30
There is a "CONTROL-3-SW-B" on the CoC with matching date and time.
Client label on Metals and Hg container lists "CONTROL-3-A-SW-40", Date 9-11-24, Time 21:20
There is a "CONTROL-3-SW-40" on the CoC with matching date and time.
Client label lists "ETWA-1B1X". Date 9/9/24 and Time 14:08
This sample ID is not in the CoC. There is a sample "ETWA-1BX" that has a matching collection time and date in the COC.
Client label lists "FUWB-0-A-SW-B", Date 9-1-24, Time 20:02
There is a FUWM with the same ID, time, and date. FUWM-0-A-SW-B is correct.
NOT ON CoC:
2 containers (metals and Hg) with ID "BEFSO-4CP2-SW-B" are not on the CoC. Time 07:13 and Collection Date 9/13/24.Please
relabel to BEFSO-4CP2-SW-B
Lab has 2 labels left for "BEFSO-2CP2-SW-B" as this sample was listed on the COC twice, A and B containers, matching the time
and date of the samples above. Can we have confirmation this ID is correct?
1 sediment container with ID "ETWA-3B2-FD", Time 11:28, Date 9/9/24 not on the CoC. Can we have confirmation which group
(T779.18 for example) this should be logged with? This sample belongs with Project T779.16
COLLECTION DATE INCONSISTENCY: Can we have confirmation if the COC collection date is correct for ERREF2?
ERREF2 samples don't list a collection date on the label. The CoC lists the date and time for the sample.
ERREF2-A-SW-B (metals and Hg containers)    9/4/24 20:58
ERREF2-A-SW-1 (metals and Hg containers)   9/4/24 20:33
ERREF2-A-SW-40 (metals and Hg containers)   9/4/24 20:47
ERREF2-A-SW-20 (metals and Hg containers) 9/4/24 20:39
For "SO-02-SW-B" (Hg), the collection date on the label is 9/18/24. The collection date on CoC is 9/19/24. Can we have
confirmation which is correct?
COLLECTION TIME INCONSISTENCY: Can we have confirmation which time is correct? – For times that differ by a couple of
minutes, please use the COC (generally).
For "TAPLK-M1-SW-1" (Metals and Hg), the client label lists the collection time as 01:47. The time on the CoC is 1:44.
For "ETWA-WB" (Metals and Hg containers), there is no time listed on the CoC, but the client label lists 02:55 as the collection
time.
For "ETWA-EQ" (Metals and Hg containers), there is no time listed on the CoC, but the client label lists 03:00 as the collection
time.
For "ETWA-3B2-SW-40" (metals and Hg containers), the client label lists the collection time as 06:24. The time on the CoC is
06:21.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-1142-1
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals

Job ID: 350-1142-1 Eurofins Seattle Specialty Metals
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For "BEFSO-1D2-SW-20" (metals and Hg containers), the client label lists the collection time as 10:49. The time on CoC is 10:44.
For "FUWM-EQ", the client label lists the collection time as 17:52. The time on CoC is 17:32.
For "BEFSO-3CP2" the client label lists the collection time as 09:57. The time on CoC is 09:54.
For "BEFSO-2CP2", the client label lists the collection time as 12:36. The time on CoC is 12:45.
For "ERCLE/ERGLE-N2", the client label lists the collection time as 08:50. The time on CoC is 23:03.
For "SO-02-C2", the client label lists the collection time as 02:55. The time on the CoC is 02:35.
For "TAPLK-M2", the client label lists the collection time as 05:08. The time on the CoC is 09:08.
For "SGPLD-M1", the client label lists the collection time as 11:37. The time on the CoC is 11:32.
For "BAWH-3C2-C2", the client label lists the collection time as 23:25. The time on the CoC is 13:26.
For "BAWH-1B2-X-(0-5)", the client label lists the collection time as 16:09. The time on the CoC is 16:06.
For "BAWH-1AB2-X-(10-15)", the client label lists the collection time as 16:09. The time on the CoC is 16:06. BAWH-1B2-X-
(10-15) 16:06

Metals
Method 1638: The matrix spike / matrix spike duplicate (MS/MSD) recoveries for preparation batch 350-3214, 350-3228 and
350-3397 and analytical batch 350-3646 were outside control limits for one or more analytes. See QC Sample Results for detail.
Sample matrix interference and/or non-homogeneity are suspected because the associated laboratory control sample (LCS)
recovery is within acceptance limits.

Method 1638: The continuing calibration blank (CCB) for analytical batch 350-3646 contained Barium and Iron above the reporting
limit (RL). All reported samples associated with this CCB were either ND for this analyte or contained this analyte at a
concentration greater than 10X the value found in the CCB; therefore, re-analysis of samples was not performed.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

General Chemistry
No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-1142-1
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals
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Tetra Tech Inc
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JOB DESCRIPTION
Gulf of Thailand - 2024

JOB NUMBER
350-492-1

See page two for job notes and contact information.
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5755 8th Street East
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Page 1 of 97

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15



Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.

Authorization

Generated
5/31/2024 2:53:03 PM

Authorized for release by
Lilly-Anna LaCount, Project Manager
Lilly-Anna.Lacount@et.eurofinsus.com
(206)622-6960
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Job Narrative
350-492-1

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers are applied to indicate exceptions. Noncompliant
quality control (QC) is further explained in narrative comments.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample or site-specific QC samples were not submitted. In these situations, to
demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise specified in the
method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 4/26/2024 9:30 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice.

Metals
Method 1631E: The matrix spike / matrix spike duplicate (MS/MSD) recoveries for analytical batch 350-1851 were outside control
limits for one or more analytes. See QC Sample Results for detail. Sample matrix interference and/or non-homogeneity are
suspected because the associated laboratory control sample (LCS) recovery is within acceptance limits.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-492-1
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals

Job ID: 350-492-1 Eurofins Seattle Specialty Metals
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Tetra Tech, Inc.
Theodore E. Donn

3746 Mt. Diablo Blvd,
Lafayette, CA 94549-

Project Name: T779.01
Physis Project ID: 2107007-005

Dear Theodore,

Enclosed are the analytical results for samples submitted to PHYSIS Environmental Laboratories, 
Inc. (PHYSIS) on 4/26/2024. A total of 35 samples were received for analysis in accordance with the 
attached chain of custody (COC). Per the COC, the samples were analyzed for:

June 26, 2024

Analytical results in this report apply only to samples submitted to PHYSIS in accordance with the 
COC and are intended to be considered in their entirety.

Please feel free to contact me at any time with any questions. PHYSIS appreciates the opportunity 
to provide you with our analytical and support services.

Regards,

Rachel Hansen
714 602-5320
Extension 203
rachelhansen@physislabs.com

Organics
Total Organic Carbon by SM 5310 B
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Regards,

Rachel Hansen

PROJECT SAMPLE LIST
2107007-005PHYSIS Project ID:

T779.01

Tetra Tech, Inc.
Total Samples:

                                                                                                                                                         Matrix      DescriptionSample ID TimeDatePHYSIS ID Sample Type

35

Samplewater2/27/2024CBREF-A-SW-1117526 21:34 Not Specified

Samplewater2/27/2024CBREF-A-SW-20117527 21:44 Not Specified

Samplewater2/27/2024CBREF-A-SW-40117528 21:53 Not Specified

Samplewater2/27/2024CBREF-A-SW-B117529 22:05 Not Specified

Samplewater2/27/2024CBREF-B-SW-1117530 22:42 Not Specified

Samplewater2/27/2024CBREF-B-SW-20117531 22:49 Not Specified

Samplewater2/27/2024CBREF-B-SW-40117532 23:01 Not Specified

Samplewater2/27/2024CBREF-B-SW-B117533 23:13 Not Specified

Samplewater2/28/2024CBREF-C-SW-1117534 0:20 Not Specified

Samplewater2/28/2024CBREF-C-SW-20117535 0:28 Not Specified

Samplewater2/28/2024CBREF-C-SW-40117536 0:41 Not Specified

Samplewater2/28/2024CBREF-C-SW-B117537 0:53 Not Specified

Samplewater3/3/2024YAPLF-M1-SW-1117538 12:49 Not Specified

Samplewater3/3/2024YAPLF-M1-SW-20117539 12:59 Not Specified

Samplewater3/3/2024YAPLF-M1-SW-20-FD117540 13:03 Not Specified

Samplewater3/3/2024YAPLF-M1-SW-40117541 13:11 Not Specified

Samplewater3/3/2024YAPLF-M1-SW-B117542 13:23 Not Specified

Samplewater3/4/2024YAWE-1B2X-SW-1-FD117544 9:46 Not Specified

Samplewater3/4/2024YAWE-1B2X-SW-B117547 10:14 Not Specified

Samplewater3/4/2024YAWE-3B2-SW-1117548 12:23 Not Specified

Samplewater3/4/2024YAWE-3B2-SW-20117549 12:28 Not Specified

Samplewater3/4/2024YAWE-3B2-SW-40117550 12:36 Not Specified

Samplewater3/4/2024YAWE-3B2-SW-B117551 12:51 Not Specified

Samplewater3/5/2024YAWG-1B2-SW-20117554 7:38 Not Specified

Samplewater3/5/2024YAWG-3B2-SW-1117557 12:21 Not Specified

Samplewater3/5/2024YAWG-3B2-SW-20117558 12:27 Not Specified

Samplewater3/5/2024YAWG-3B2-SW-40117559 12:35 Not Specified
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HiddenText
HiddenText
HiddenText

QM
QA

Quality Manual
Quality Assurance

HiddenText
HiddenText

RL
R1

reporting limit
project sample

HiddenText
HiddenText

R2
MS1

project sample replicate
matrix spike

HiddenText
HiddenText

MS2
B1

matrix spike replicate
procedural blank

HiddenText
HiddenText

B2
BS1

procedural blank replicate
blank spike

HiddenText
HiddenText

BS2
LCS1

blank spike replicate
laboratory control spike

HiddenText
HiddenText

QC
MDL

Quality Control
method detection limit

HiddenText
HiddenText

LCS2
LCM1

laboratory control spike replicate
laboratory control material

HiddenText
HiddenText

LCM2
CRM1

laboratory control material replicate
certified reference material

HiddenText
HiddenText

CRM2
RPD

certified reference material replicate
relative percent difference

HiddenText
HiddenText

LMW
HMW

low molecular weight
high molecular weight

ABBREVIATIONS and ACRONYMS
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QUALITY ASSURANCE SUMMARY
LABORATORY BATCH: Physis’ QM defines a laboratory batch as a group of 20 or fewer project samples of 
similar matrix, processed together under the same conditions and with the same reagents. QC samples are 
associated with each batch and were used to assess the validity of the sample analyses. 

PROCEDURAL BLANK: Laboratory contamination introduced during method use is assessed through the 
preparation and analysis of procedural blanks is provided at a minimum frequency of one per batch.  

ACCURACY: Accuracy of analytical measurements is the degree of closeness based on percent recovery 
calculations between measured values and the actual or true value and includes a combination of 
reproducibility error and systematic bias due to sampling and analytical operations. Accuracy of the project 
data was indicated by analysis of MS, BS, LCS, LCM, CRM, and/or surrogate spikes on a minimum frequency 
of one per batch. Physis’ QM requires that 95% of the target compounds greater than 10 times the MDL be 
within the specified acceptance limits.

PRECISION: Precision is the agreement among a set of replicate measurements without assumption of 
knowledge of the true value and is based on RPD calculations between repeated values.  Precision of the 
project data was determined by analysis of replicate MS1/MS2, BS1/BS2, LCS1/LCS2, LCM1/LCM2, CRM1/CRM2, 
surrogate spikes and/or replicate project sample analysis (R1/R2) on a minimum frequency of one per batch. 
Physis’ QM requires that for 95% of the compounds greater than 10 times the MDL, the percent RPD should 
be within the specified acceptance range. 

BLANK SPIKES: BS is the introduction of a known concentration of analyte into the procedural blank. BS 
demonstrates performance of the preparation and analytical methods on a clean matrix void of potential 
matrix related interferences.  The BS is performed in laboratory deionized water, making these recoveries a 
better indicator of the efficiency of the laboratory method per se.

MATRIX SPIKES: MS is the introduction of a known concentration of analyte into a sample. MS samples 
demonstrate the effect a particular project sample matrix has on the accuracy of a measurement. 
Individually, MS samples also indicate the bias of analytical measurements due to chemical interferences 
inherent in the in the specific project sample spiked. Intrinsic target analyte concentration in the specific 
project sample can also significantly impact MS recovery.

CERTIFIED REFERENCE MATERIALS: CRMs are materials of various matrices for which analytical information 
has been determined and certified by a recognized authority. These are used to provide a quantitative 
assessment of the accuracy of an analytical method. CRMs provide evidence that the laboratory preparation 
and analysis produces results that are comparable to those obtained by an independent organization. 

LABORATORY CONTROL MATERIAL: LCM is provided because a suitable natural seawater CRM is not 
available and can be used to indicate accuracy of the method. Physis’ internal LCM is seawater collected at 
~800 meters in the Southern California San Pedro Basin and can be used as a reference for background 
concentrations in clean, natural seawater for comparison to project samples.

LABORATORY CONTROL SPIKES: LCS is the introduction of a known concentration of analyte into Physis’ 
LCM. LCS samples were employed to assess the effect the seawater matrix has on the accuracy of a 
measurement. LCS also indicate the bias of this method due to chemical interferences inherent in the in the 
seawater matrix. Intrinsic LCM concentration can also significantly impact LCS recovery.
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SURROGATES: A surrogate is a pure analyte unlikely to be found in any project sample, behaves similarly to 
the target analyte and most often used with organic analytical procedures. Surrogates are added in known 
concentration to all samples and are measured to indicate overall efficiency of the method including 
processing and analyses.

HOLDING TIME: Method recommended holding times are the length of time a project sample can be stored 
under specific conditions after collection and prior to analysis without significantly affecting the analyte’s 
concentration. Holding times can be extended if preservation techniques are employed to reduce 
biodegradation, volatilization, oxidation, sorption, precipitation, and other physical and chemical processes.

SAMPLE STORAGE/RETENTION: In order to maintain chemical integrity prior to analysis, all samples 
submitted to Physis are refrigerated (liquids) or frozen (solids) upon receipt unless otherwise recommended 
by applicable methods. Solid samples are retained for 1 year from collection while liquid samples are retained 
until method recommended holding times elapse.

TOTAL/DISSOLVED FRACTION: In some instances, the results for the dissolved fraction may be higher than 
the total fraction for a particular analyte (e.g. trace metals). This is typically caused by the analytical variation 
for each result and indicates that the target analyte is primarily in the dissolved phase, within the sample.
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HiddenText

HiddenText
HiddenText

#
ND

see Case Narrative
analyte not detected at or above the MDL

HiddenText
HiddenText

H
J

sample received and/or analyzed past the recommended holding time
analyte was detected at a concentration below the RL and above the MDL, 
reported value is estimated

HiddenText
HiddenText

N
M

insufficient sample, analysis could not be performed 
analyte was outside the specified accuracy and/or precision acceptance 
limits due to matrix interference. The associated B/BS were within limits, 
therefore the sample data was reported without further clarification

HiddenText

HiddenText

SH

SL

analyte concentration in the project sample exceeded the spike 
concentration, therefore accuracy and/or precision acceptance limits do 
not apply
analyte results were lower than 10 times the MDL, therefore accuracy 
and/or precision acceptance limits do not apply

HiddenTextNH

R

project sample was heterogeneous and sample homogeneity could not be 
readily achieved using routine laboratory practices, therefore accuracy 
and/or precision acceptance limits do not apply

Physis’ QM allows for 5% of the target compounds greater than 10 times the 
MDL to be outside the specified acceptance limits for precision and/or 
accuracy. This is often due to random error and does not indicate any 
significant problems with the analysis of these project samples

HiddenText
HiddenText

B
E

analyte was detected in the procedural blank greater than 10 times the MDL
analyte concentration exceeds the upper limit of the linear calibration 
range, reported value is estimated

HiddenTextCODE DEFINITION

PHYSIS QUALIFIER CODES

HiddenTextQ analyte was outside the specified QAPP acceptance limits for precision 
and/or accuracy but within Physis derived acceptance limits, therefore the 
sample data was reported without further clarification
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CASE NARRATIVE

QUALIFIER NOTES

In addition to the use of analyte specific Physis Qualifier Codes where applicable, the following were also
noted.

H Samples in this project were received out of the 28 day holding time for SM 5310 B.
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Tetra Tech, Inc.
Theodore E. Donn

3746 Mt. Diablo Blvd,
Lafayette, CA 94549-

Project Name: T779.16
Physis Project ID: 2107007-007

Dear Theodore,

Enclosed are the analytical results for samples submitted to PHYSIS Environmental Laboratories, 
Inc. (PHYSIS) on 10/25/2024. A total of 21 samples were received for analysis in accordance with the 
attached chain of custody (COC). Per the COC, the samples were analyzed for:

December 02, 2024

Analytical results in this report apply only to samples submitted to PHYSIS in accordance with the 
COC and are intended to be considered in their entirety.

Please feel free to contact me at any time with any questions. PHYSIS appreciates the opportunity 
to provide you with our analytical and support services.

Regards,

Rachel Hansen
310 345-6547
Extension 
rachelhansen@physislabs.com

Conventionals
Total Organic Carbon by SM 5310 B

 www.physislabs.com1904 E. Wright Circle Anaheim, CA 92806  (714) 602-5320   fax (714) 602-5321 CA ELAP #2769

Regards,

Rachel Hansen

PROJECT SAMPLE LIST
2107007-007PHYSIS Project ID:

T779.16

Tetra Tech, Inc.
Total Samples:

                                                                                                                                                         Matrix      DescriptionSample ID TimeDatePHYSIS ID Sample Type

21

Samplewater9/8/2024CBREF-A-SW-1124473 8:13 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-B-SW-1124477 12:29 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-B-SW-20124478 12:35 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-B-SW-40124479 12:43 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-B-SW-B124480 12:57 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-C-SW-1124481 14:33 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-C-SW-20124482 14:39 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-C-SW-40124483 14:47 Not Specified

Samplewater9/8/2024CBREF-C-SW-B124484 14:57 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-1B2X-SW-1124485 7:37 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-1B2X-SW-1-FD124486 7:46 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-1B2X-SW-20124487 7:53 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-1B2X-SW-40124488 8:32 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-1B2X-SW-B124489 8:44 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-3B2-SW-1124490 6:08 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-3B2-SW-20124491 6:15 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-3B2-SW-40124492 6:21 Not Specified

Samplewater9/9/2024ETWA-3B2-SW-B124493 7:14 Not Specified

 www.physislabs.com1904 E. Wright Circle Anaheim, CA 92806
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HiddenText
HiddenText
HiddenText

QM
QA

Quality Manual
Quality Assurance

HiddenText
HiddenText

RL
R1

reporting limit
project sample

HiddenText
HiddenText

R2
MS1

project sample replicate
matrix spike

HiddenText
HiddenText

MS2
B1

matrix spike replicate
procedural blank

HiddenText
HiddenText

B2
BS1

procedural blank replicate
blank spike

HiddenText
HiddenText

BS2
LCS1

blank spike replicate
laboratory control spike

HiddenText
HiddenText

QC
MDL

Quality Control
method detection limit

HiddenText
HiddenText

LCS2
LCM1

laboratory control spike replicate
laboratory control material

HiddenText
HiddenText

LCM2
CRM1

laboratory control material replicate
certified reference material

HiddenText
HiddenText

CRM2
RPD

certified reference material replicate
relative percent difference

HiddenText
HiddenText

LMW
HMW

low molecular weight
high molecular weight

ABBREVIATIONS and ACRONYMS

 www.physislabs.com1904 E. Wright Circle Anaheim, CA 92806
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QUALITY ASSURANCE SUMMARY
LABORATORY BATCH: Physis’ QM defines a laboratory batch as a group of 20 or fewer project samples of 
similar matrix, processed together under the same conditions and with the same reagents. QC samples are 
associated with each batch and were used to assess the validity of the sample analyses. 

PROCEDURAL BLANK: Laboratory contamination introduced during method use is assessed through the 
preparation and analysis of procedural blanks is provided at a minimum frequency of one per batch.  

ACCURACY: Accuracy of analytical measurements is the degree of closeness based on percent recovery 
calculations between measured values and the actual or true value and includes a combination of 
reproducibility error and systematic bias due to sampling and analytical operations. Accuracy of the project 
data was indicated by analysis of MS, BS, LCS, LCM, CRM, and/or surrogate spikes on a minimum frequency of 
one per batch. Physis’ QM requires that 95% of the target compounds greater than 10 times the MDL be within 
the specified acceptance limits.

PRECISION: Precision is the agreement among a set of replicate measurements without assumption of 
knowledge of the true value and is based on RPD calculations between repeated values.  Precision of the 
project data was determined by analysis of replicate MS1/MS2, BS1/BS2, LCS1/LCS2, LCM1/LCM2, CRM1/CRM2, 
surrogate spikes and/or replicate project sample analysis (R1/R2) on a minimum frequency of one per batch. 
Physis’ QM requires that for 95% of the compounds greater than 10 times the MDL, the percent RPD should be 
within the specified acceptance range. 

BLANK SPIKES: BS is the introduction of a known concentration of analyte into the procedural blank. BS 
demonstrates performance of the preparation and analytical methods on a clean matrix void of potential 
matrix related interferences.  The BS is performed in laboratory deionized water, making these recoveries a 
better indicator of the efficiency of the laboratory method per se.

MATRIX SPIKES: MS is the introduction of a known concentration of analyte into a sample. MS samples 
demonstrate the effect a particular project sample matrix has on the accuracy of a measurement. Individually, 
MS samples also indicate the bias of analytical measurements due to chemical interferences inherent in the in 
the specific project sample spiked. Intrinsic target analyte concentration in the specific project sample can 
also significantly impact MS recovery.

CERTIFIED REFERENCE MATERIALS: CRMs are materials of various matrices for which analytical information 
has been determined and certified by a recognized authority. These are used to provide a quantitative 
assessment of the accuracy of an analytical method. CRMs provide evidence that the laboratory preparation 
and analysis produces results that are comparable to those obtained by an independent organization. 

LABORATORY CONTROL MATERIAL: LCM is provided because a suitable natural seawater CRM is not available 
and can be used to indicate accuracy of the method. Physis’ internal LCM is seawater collected at ~800 meters 
in the Southern California San Pedro Basin and can be used as a reference for background concentrations in 
clean, natural seawater for comparison to project samples.

LABORATORY CONTROL SPIKES: LCS is the introduction of a known concentration of analyte into Physis’ 
LCM. LCS samples were employed to assess the effect the seawater matrix has on the accuracy of a 
measurement. LCS also indicate the bias of this method due to chemical interferences inherent in the in the 
seawater matrix. Intrinsic LCM concentration can also significantly impact LCS recovery.

SURROGATES: A surrogate is a pure analyte unlikely to be found in any project sample, behaves similarly to 
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the target analyte and most often used with organic analytical procedures. Surrogates are added in known 
concentration to all samples and are measured to indicate overall efficiency of the method including 
processing and analyses.

HOLDING TIME: Method recommended holding times are the length of time a project sample can be stored 
under specific conditions after collection and prior to analysis without significantly affecting the analyte’s 
concentration. Holding times can be extended if preservation techniques are employed to reduce 
biodegradation, volatilization, oxidation, sorption, precipitation, and other physical and chemical processes.

SAMPLE STORAGE/RETENTION: In order to maintain chemical integrity prior to analysis, all samples submitted 
to Physis are refrigerated (liquids) or frozen (solids) upon receipt unless otherwise recommended by 
applicable methods. Solid samples are retained for 1 year from collection while liquid samples are retained 
until method recommended holding times elapse.

TOTAL/DISSOLVED FRACTION: In some instances, the results for the dissolved fraction may be higher than the 
total fraction for a particular analyte (e.g. trace metals). This is typically caused by the analytical variation for 
each result and indicates that the target analyte is primarily in the dissolved phase, within the sample.
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HiddenText

HiddenText
HiddenText

#
ND

see Case Narrative
analyte not detected at or above the MDL

HiddenText
HiddenText

H
J

sample received and/or analyzed past the recommended holding time
analyte was detected at a concentration below the RL and above the MDL, 
reported value is estimated

HiddenText
HiddenText

N
M

insufficient sample, analysis could not be performed 
analyte was outside the specified accuracy and/or precision acceptance 
limits due to matrix interference. The associated B/BS were within limits, 
therefore the sample data was reported without further clarification

HiddenText

HiddenText

SH

SL

analyte concentration in the project sample exceeded the spike 
concentration, therefore accuracy and/or precision acceptance limits do 
not apply
analyte results were lower than 10 times the MDL, therefore accuracy 
and/or precision acceptance limits do not apply

HiddenTextNH

R

project sample was heterogeneous and sample homogeneity could not be 
readily achieved using routine laboratory practices, therefore accuracy 
and/or precision acceptance limits do not apply

Physis’ QM allows for 5% of the target compounds greater than 10 times the 
MDL to be outside the specified acceptance limits for precision and/or 
accuracy. This is often due to random error and does not indicate any 
significant problems with the analysis of these project samples

HiddenText
HiddenText

B
E

analyte was detected in the procedural blank greater than 10 times the MDL
analyte concentration exceeds the upper limit of the linear calibration 
range, reported value is estimated

HiddenTextCODE DEFINITION

PHYSIS QUALIFIER CODES

HiddenTextQ analyte was outside the specified QAPP acceptance limits for precision 
and/or accuracy but within Physis derived acceptance limits, therefore the 
sample data was reported without further clarification
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Tetra Tech, Inc.
Theodore E. Donn

3746 Mt. Diablo Blvd,
Lafayette, CA 94549-

Project Name: T779.02
Physis Project ID: 2107007-006

Dear Theodore,

Enclosed are the analytical results for samples submitted to PHYSIS Environmental Laboratories, 
Inc. (PHYSIS) on 4/26/2024. A total of 54 samples were received for analysis in accordance with the 
attached chain of custody (COC). Per the COC, the samples were analyzed for:

July 08, 2024

Analytical results in this report apply only to samples submitted to PHYSIS in accordance with the 
COC and are intended to be considered in their entirety.

Please feel free to contact me at any time with any questions. PHYSIS appreciates the opportunity 
to provide you with our analytical and support services.

Regards,

Rachel Hansen
714 602-5320
Extension 203
rachelhansen@physislabs.com

Organics
Total Organic Carbon by SM 5310 B
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Regards,

Rachel Hansen



PROJECT SAMPLE LIST
2107007-006PHYSIS Project ID:

T779.02

Tetra Tech, Inc.
Total Samples:

                                                                                                                                                         Matrix      DescriptionSample ID TimeDatePHYSIS ID Sample Type

54

Samplewater3/2/2024CBWA-1C1-SW-1117564 20:24 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-1C1-SW-20117565 20:31 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-1C1-SW-40117566 20:40 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-1C1-SW-B117567 20:51 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C2-SW-1117568 0:32 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C2-SW-20117569 0:39 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C2-SW-40117571 0:53 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C2-SW-B117572 1:11 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C3X-SW-1117573 2:16 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C3X-SW-20117574 2:09 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C3X-SW-40117575 2:01 Not Specified

Samplewater3/3/2024CBWA-1C3X-SW-B117576 1:49 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D1X-SW-1117577 19:39 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D1X-SW-20117578 19:47 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D1X-SW-40117579 19:55 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D1X-SW-B117580 20:06 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D2-SW-1117581 20:55 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D2-SW-1-FD117582 21:01 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D2-SW-20117583 21:07 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D2-SW-40117584 21:16 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D2-SW-B117585 21:27 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D3X-SW-1117586 22:34 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D3X-SW-20117587 22:40 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D3X-SW-40117588 22:49 Not Specified

Samplewater3/1/2024CBWA-1D3X-SW-B117589 23:00 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C1-SW-1117590 4:10 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C1-SW-20117591 4:04 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C1-SW-40117592 3:55 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C1-SW-B117593 3:40 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C2-SW-1117595 2:18 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C2-SW-20117596 2:11 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C2-SW-40117597 2:02 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C2-SW-B117598 1:46 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C3-SW-1117599 0:24 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C3-SW-20117600 0:31 Not Specified
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2107007-006PHYSIS Project ID:
T779.02

Tetra Tech, Inc.
Total Samples:

                                                                                                                                                         Matrix      DescriptionSample ID TimeDatePHYSIS ID Sample Type

54

Samplewater3/2/2024CBWA-3C3-SW-20-FD117601 0:39 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C3-SW-40117602 0:48 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3C3-SW-B117603 1:01 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D1-SW-1117604 4:41 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D1-SW-20117605 4:48 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D1-SW-40117606 4:57 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D1-SW-40-FD117607 5:01 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D1-SW-B117608 5:18 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D2-SW-1117609 16:38 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D2-SW-20117610 16:48 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D2-SW-40117611 16:56 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D2-SW-B117612 17:08 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D3-SW-1117613 19:09 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D3-SW-20117615 19:20 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D3-SW-40117616 19:28 Not Specified

Samplewater3/2/2024CBWA-3D3-SW-B117617 19:39 Not Specified
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HiddenText
HiddenText
HiddenText

QM
QA

Quality Manual
Quality Assurance

HiddenText
HiddenText

RL
R1

reporting limit
project sample

HiddenText
HiddenText

R2
MS1

project sample replicate
matrix spike

HiddenText
HiddenText

MS2
B1

matrix spike replicate
procedural blank

HiddenText
HiddenText

B2
BS1

procedural blank replicate
blank spike

HiddenText
HiddenText

BS2
LCS1

blank spike replicate
laboratory control spike

HiddenText
HiddenText

QC
MDL

Quality Control
method detection limit

HiddenText
HiddenText

LCS2
LCM1

laboratory control spike replicate
laboratory control material

HiddenText
HiddenText

LCM2
CRM1

laboratory control material replicate
certified reference material

HiddenText
HiddenText

CRM2
RPD

certified reference material replicate
relative percent difference

HiddenText
HiddenText

LMW
HMW

low molecular weight
high molecular weight

ABBREVIATIONS and ACRONYMS
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QUALITY ASSURANCE SUMMARY
LABORATORY BATCH: Physis’ QM defines a laboratory batch as a group of 20 or fewer project samples of 
similar matrix, processed together under the same conditions and with the same reagents. QC samples are 
associated with each batch and were used to assess the validity of the sample analyses. 

PROCEDURAL BLANK: Laboratory contamination introduced during method use is assessed through the 
preparation and analysis of procedural blanks is provided at a minimum frequency of one per batch.  

ACCURACY: Accuracy of analytical measurements is the degree of closeness based on percent recovery 
calculations between measured values and the actual or true value and includes a combination of 
reproducibility error and systematic bias due to sampling and analytical operations. Accuracy of the project 
data was indicated by analysis of MS, BS, LCS, LCM, CRM, and/or surrogate spikes on a minimum frequency 
of one per batch. Physis’ QM requires that 95% of the target compounds greater than 10 times the MDL be 
within the specified acceptance limits.

PRECISION: Precision is the agreement among a set of replicate measurements without assumption of 
knowledge of the true value and is based on RPD calculations between repeated values.  Precision of the 
project data was determined by analysis of replicate MS1/MS2, BS1/BS2, LCS1/LCS2, LCM1/LCM2, CRM1/CRM2, 
surrogate spikes and/or replicate project sample analysis (R1/R2) on a minimum frequency of one per batch. 
Physis’ QM requires that for 95% of the compounds greater than 10 times the MDL, the percent RPD should 
be within the specified acceptance range. 

BLANK SPIKES: BS is the introduction of a known concentration of analyte into the procedural blank. BS 
demonstrates performance of the preparation and analytical methods on a clean matrix void of potential 
matrix related interferences.  The BS is performed in laboratory deionized water, making these recoveries a 
better indicator of the efficiency of the laboratory method per se.

MATRIX SPIKES: MS is the introduction of a known concentration of analyte into a sample. MS samples 
demonstrate the effect a particular project sample matrix has on the accuracy of a measurement. 
Individually, MS samples also indicate the bias of analytical measurements due to chemical interferences 
inherent in the in the specific project sample spiked. Intrinsic target analyte concentration in the specific 
project sample can also significantly impact MS recovery.

CERTIFIED REFERENCE MATERIALS: CRMs are materials of various matrices for which analytical information 
has been determined and certified by a recognized authority. These are used to provide a quantitative 
assessment of the accuracy of an analytical method. CRMs provide evidence that the laboratory preparation 
and analysis produces results that are comparable to those obtained by an independent organization. 

LABORATORY CONTROL MATERIAL: LCM is provided because a suitable natural seawater CRM is not 
available and can be used to indicate accuracy of the method. Physis’ internal LCM is seawater collected at 
~800 meters in the Southern California San Pedro Basin and can be used as a reference for background 
concentrations in clean, natural seawater for comparison to project samples.

LABORATORY CONTROL SPIKES: LCS is the introduction of a known concentration of analyte into Physis’ 
LCM. LCS samples were employed to assess the effect the seawater matrix has on the accuracy of a 
measurement. LCS also indicate the bias of this method due to chemical interferences inherent in the in the 
seawater matrix. Intrinsic LCM concentration can also significantly impact LCS recovery.
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SURROGATES: A surrogate is a pure analyte unlikely to be found in any project sample, behaves similarly to 
the target analyte and most often used with organic analytical procedures. Surrogates are added in known 
concentration to all samples and are measured to indicate overall efficiency of the method including 
processing and analyses.

HOLDING TIME: Method recommended holding times are the length of time a project sample can be stored 
under specific conditions after collection and prior to analysis without significantly affecting the analyte’s 
concentration. Holding times can be extended if preservation techniques are employed to reduce 
biodegradation, volatilization, oxidation, sorption, precipitation, and other physical and chemical processes.

SAMPLE STORAGE/RETENTION: In order to maintain chemical integrity prior to analysis, all samples 
submitted to Physis are refrigerated (liquids) or frozen (solids) upon receipt unless otherwise recommended 
by applicable methods. Solid samples are retained for 1 year from collection while liquid samples are retained 
until method recommended holding times elapse.

TOTAL/DISSOLVED FRACTION: In some instances, the results for the dissolved fraction may be higher than 
the total fraction for a particular analyte (e.g. trace metals). This is typically caused by the analytical variation 
for each result and indicates that the target analyte is primarily in the dissolved phase, within the sample.
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HiddenText

HiddenText
HiddenText

#
ND

see Case Narrative
analyte not detected at or above the MDL

HiddenText
HiddenText

H
J

sample received and/or analyzed past the recommended holding time
analyte was detected at a concentration below the RL and above the MDL, 
reported value is estimated

HiddenText
HiddenText

N
M

insufficient sample, analysis could not be performed 
analyte was outside the specified accuracy and/or precision acceptance 
limits due to matrix interference. The associated B/BS were within limits, 
therefore the sample data was reported without further clarification

HiddenText

HiddenText

SH

SL

analyte concentration in the project sample exceeded the spike 
concentration, therefore accuracy and/or precision acceptance limits do 
not apply
analyte results were lower than 10 times the MDL, therefore accuracy 
and/or precision acceptance limits do not apply

HiddenTextNH

R

project sample was heterogeneous and sample homogeneity could not be 
readily achieved using routine laboratory practices, therefore accuracy 
and/or precision acceptance limits do not apply

Physis’ QM allows for 5% of the target compounds greater than 10 times the 
MDL to be outside the specified acceptance limits for precision and/or 
accuracy. This is often due to random error and does not indicate any 
significant problems with the analysis of these project samples

HiddenText
HiddenText

B
E

analyte was detected in the procedural blank greater than 10 times the MDL
analyte concentration exceeds the upper limit of the linear calibration 
range, reported value is estimated

HiddenTextCODE DEFINITION

PHYSIS QUALIFIER CODES

HiddenTextQ analyte was outside the specified QAPP acceptance limits for precision 
and/or accuracy but within Physis derived acceptance limits, therefore the 
sample data was reported without further clarification
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ANALYSIS REPORT

PROJECT NAME
CUSTOMER NAME        
ADDRESS 

SAMPLING SOURCE
SAMPLE TYPE : SEAWATER RECEIVED DATE            
SAMPLING DATE      : * ANALYTICAL DATE  
SAMPLING TIME       : * ANALYSIS NO.
SAMPLING METHOD : - WORK NO.                           : 2024-001484
ANALYZED BY : MR WEERAYUT SARAPAGDEE REPORT NO. : L2024-U048753

PROJECT SAMPLE NAME ANALYSIS NO.** MATRIX SAMPING DATE*

T779.01 CBREF-A-SW-1 T24AG747-0001 SEAWATER 27-02-2024 21:34:00

T779.01 CBREF-A-SW-20 T24AG747-0002 SEAWATER 27-02-2024 21:43:00

T779.01 CBREF-A-SW-40 T24AG747-0003 SEAWATER 27-02-2024 21:53:00

T779.01 CBREF-A-SW-B T24AG747-0004 SEAWATER 27-02-2024 22:04:00

T779.01 CBREF-B-SW-1 T24AG747-0005 SEAWATER 27-02-2024 22:42:00

T779.01 CBREF-B-SW-20 T24AG747-0006 SEAWATER 27-02-2024 22:49:00

T779.01 CBREF-B-SW-20-MS T24AG747-0007 SEAWATER 27-02-2024 22:49:00

T779.01 CBREF-B-SW-20-MSD T24AG747-0008 SEAWATER 27-02-2024 22:49:00

T779.01 CBREF-B-SW-40 T24AG747-0009 SEAWATER 27-02-2024 23:01:00

T779.01 CBREF-B-SW-B T24AG747-0010 SEAWATER 27-02-2024 23:13:00

T779.01 CBREF-C-SW-1 T24AG747-0011 SEAWATER 28-02-2024 00:20:00

T779.01 CBREF-C-SW-20 T24AG747-0012 SEAWATER 28-02-2024 00:28:00

T779.01 CBREF-C-SW-20-LD T24AG747-0013 SEAWATER 28-02-2024 00:28:00

T779.01 CBREF-C-SW-40 T24AG747-0014 SEAWATER 28-02-2024 00:41:00

T779.01 CBREF-C-SW-B T24AG747-0015 SEAWATER 28-02-2024 00:53:00

T779.01 YAPLF-M1-SW-1 T24AG747-0016 SEAWATER 03-03-2024 12:49:00

T779.01 YAPLF-M1-SW-20 T24AG747-0017 SEAWATER 03-03-2024 12:56:00

T779.01 YAPLF-M1-SW-20-FD T24AG747-0018 SEAWATER 03-03-2024 13:03:00

T779.01 YAPLF-M1-SW-40 T24AG747-0019 SEAWATER 03-03-2024 13:11:00

T779.01 YAPLF-M1-SW-B T24AG747-0020 SEAWATER 03-03-2024 13:23:00

T779.01 YAWE-1B2X-SW-1 T24AG747-0021 SEAWATER 04-03-2024 09:40:00

T779.01 YAWE-1B2X-SW-1-FD T24AG747-0022 SEAWATER 04-03-2024 09:46:00

T779.01 YAWE-1B2X-SW-20 T24AG747-0023 SEAWATER 04-03-2024 09:53:00

T779.01 YAWE-1B2X-SW-40 T24AG747-0024 SEAWATER 04-03-2024 10:02:00

T779.01 YAWE-1B2X-SW-B T24AG747-0025 SEAWATER 04-03-2024 10:14:00

T779.01 YAWE-3B2-SW-1 T24AG747-0026 SEAWATER 04-03-2024 12:23:00

T779.01 YAWE-3B2-SW-20 T24AG747-0027 SEAWATER 04-03-2024 12:28:00

T779.01 YAWE-3B2-SW-40 T24AG747-0028 SEAWATER 04-03-2024 12:36:00

T779.01 YAWE-3B2-SW-40-MS T24AG747-0029 SEAWATER 04-03-2024 12:36:00

: 03-05-2024 -06-05-2024
: **

: CHEVRON ENVIRONMENTAL MONITORING CAMPAIGN DURING 21 FEBRUARY - 21 MARCH 2024.
: TETRA TECH INC. 
: 77 SOI UDOMSUK 39/1, SUKHUMVIT 103 ROAD, BANGCHAK, PRAKHANONG, BANGKOK 10260.  
  TEL. 0 2361 3767 FAX 0 2361 3768
: - 

: 21-03-2024

PROJECT SAMPLE NAME ANALYSIS NO.** MATRIX SAMPING DATE*

T779.01 YAWE-3B2-SW-40-MSD T24AG747-0030 SEAWATER 04-03-2024 12:36:00

T779.01 YAWE-3B2-SW-B T24AG747-0031 SEAWATER 04-03-2024 12:51:00

T779.01 YAPLF-EQ T24AG747-0032 SEAWATER 03-03-2024 12:23:00

T779.01 YAPLF-WB T24AG747-0033 SEAWATER 03-03-2024 12:14:00

T779.01 YAWG-1B2-SW-1 T24AG747-0034 SEAWATER 05-03-2024 07:30:00

T779.01 YAWG-1B2-SW-20 T24AG747-0035 SEAWATER 05-03-2024 07:38:00

T779.01 YAWG-1B2-SW-40 T24AG747-0036 SEAWATER 05-03-2024 07:47:00

T779.01 YAWG-1B2-SW-B T24AG747-0037 SEAWATER 05-03-2024 07:59:00

T779.01 YAWG-3B2-SW-1 T24AG747-0038 SEAWATER 05-03-2024 12:21:00

T779.01 YAWG-3B2-SW-20 T24AG747-0039 SEAWATER 05-03-2024 12:27:00

T779.01 YAWG-3B2-SW-40 T24AG747-0040 SEAWATER 05-03-2024 12:35:00

T779.01 YAWG-3B2-SW-B T24AG747-0041 SEAWATER 05-03-2024 12:47:00

T779.01 YAWG-3B2-SW-B-MS T24AG747-0042 SEAWATER 05-03-2024 12:47:00

T779.01 YAWG-3B2-SW-B-MSD T24AG747-0043 SEAWATER 05-03-2024 12:47:00

PROJECT T779.01

ANALYTE METHOD

IOC MARPOLMON-P

SAMPLE NAME ANALYSIS NO. PREPARED ANALYZED BATCH RESULT MDL RL UNITS DILUTION NOTES

CBREF-A-SW-1 T24AG747-0001 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-A-SW-20 T24AG747-0002 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-A-SW-40 T24AG747-0003 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-A-SW-B T24AG747-0004 27-02-2024 03-05-2024 441871 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-B-SW-1 T24AG747-0005 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.10 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-B-SW-20 T24AG747-0006 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.07 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-B-SW-20-MS T24AG747-0007 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.63 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-B-SW-20-MSD T24AG747-0008 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.63 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-B-SW-40 T24AG747-0009 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-B-SW-B T24AG747-0010 27-02-2024 03-05-2024 441871 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-C-SW-1 T24AG747-0011 28-02-2024 03-05-2024 441871 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-C-SW-20 T24AG747-0012 28-02-2024 03-05-2024 441871 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-C-SW-20-LD T24AG747-0013 28-02-2024 03-05-2024 441871 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-C-SW-40 T24AG747-0014 28-02-2024 03-05-2024 441871 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-C-SW-B T24AG747-0015 28-02-2024 03-05-2024 441871 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAPLF-M1-SW-1 T24AG747-0016 03-03-2020 03-05-2024 442129 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAPLF-M1-SW-20 T24AG747-0017 03-03-2024 03-05-2024 442129 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAPLF-M1-SW-20-FD T24AG747-0018 03-03-2024 03-05-2024 442129 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAPLF-M1-SW-40 T24AG747-0019 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAPLF-M1-SW-B T24AG747-0020 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWE-1B2X-SW-1 T24AG747-0021 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWE-1B2X-SW-1-FD T24AG747-0022 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWE-1B2X-SW-20 T24AG747-0023 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.07 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWE-1B2X-SW-40 T24AG747-0024 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWE-1B2X-SW-B T24AG747-0025 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWE-3B2-SW-1 T24AG747-0026 04-03-2024 03-05-2024 442140 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWE-3B2-SW-20 T24AG747-0027 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWE-3B2-SW-40 T24AG747-0028 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWE-3B2-SW-40-MS T24AG747-0029 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.66 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWE-3B2-SW-40-MSD T24AG747-0030 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.66 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWE-3B2-SW-B T24AG747-0031 04-03-2024 03-05-2024 442140 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAPLF-EQ T24AG747-0032 03-03-2024 03-05-2024 442129 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAPLF-WB T24AG747-0033 03-03-2024 03-05-2024 442129 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWG-1B2-SW-1 T24AG747-0034 05-03-2024 03-05-2024 442140 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWG-1B2-SW-20 T24AG747-0035 05-03-2024 03-05-2024 442140 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWG-1B2-SW-40 T24AG747-0036 05-03-2024 03-05-2024 442140 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWG-1B2-SW-B T24AG747-0037 05-03-2024 03-05-2024 442140 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWG-3B2-SW-1 T24AG747-0038 05-03-2024 06-05-2024 442148 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWG-3B2-SW-20 T24AG747-0039 05-03-2024 06-05-2024 442148 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWG-3B2-SW-40 T24AG747-0040 05-03-2024 06-05-2024 442148 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

DISSOLVED/DISPERSED PETROLEUM HYDROCARBON



PROJECT T779.01

ANALYTE METHOD

IOC MARPOLMON-P

SAMPLE NAME ANALYSIS NO. PREPARED ANALYZED BATCH RESULT MDL RL UNITS DILUTION NOTES

YAWG-3B2-SW-B T24AG747-0041 05-03-2024 06-05-2024 442148 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

YAWG-3B2-SW-B-MS T24AG747-0042 05-03-2024 06-05-2024 442148 0.62 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

YAWG-3B2-SW-B-MSD T24AG747-0043 05-03-2024 06-05-2024 442148 0.62 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

DISSOLVED/DISPERSED PETROLEUM HYDROCARBON

 
 
        January 12, 2025 

 

Dr. Ted Donn 

Tetra Tech, Inc. 

3697 Mt. Diablo Blvd., Suite 150, Lafayette, CA 94549 

 

RE: Submittal of laboratory analysis report for Project T779.16, DDPH Analysis of seawater 

 

This cover letter is to submit the laboratory analysis report for Project T779.16, DDPH Analysis of seawater service 
provided according to the UAE Quotation No. 2024-009118 dated September 25th, 2024.    

It includes analysis results, chain of custody records, and case narrative for this service. Overall, the service fully 
complies with the customer’s requirements for traceability, and quality control and assurance.  

If you have any questions concerning this report, please feel free to contact me. 

 

Sincerely, 

         

Mrs Piyapat Suttamanutwong 

Laboratory and Research Development Manager  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 
 

 

CASE NARRATIVE 

 

 

Project T779.16 - : 

All water samples were received and registered by United Analyst and Engineering Consultant Co, Ltd. on 
September 23, 2024, in a proper preservation condition; a sealed cooler maintained at a temperature of 
5 °C. Sample conditions are ready for sample testing according to agreed standard test method.   

The samples were prepared and analyzed by pre-concentration and fluorescence Spectrophotometric 
method in accordance with required international test method referred to Intergovernmental 
Oceanographic Commission (MARPOLMON-P).  Analytical batches are in quality control status and trend. 
Analysis results are measured correctly and precisely against established acceptance criteria. 

Overall, the analysis results are traceable, accurate and precise to meet customer’s need and 
requirement.  Non-compliance has not been observed.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALYSIS REPORT

PROJECT NAME
CUSTOMER NAME        
ADDRESS 

SAMPLING SOURCE
SAMPLE TYPE : SEAWATER RECEIVED DATE            
SAMPLING DATE      : * ANALYTICAL DATE  
SAMPLING TIME       : * ANALYSIS NO.
SAMPLING METHOD : - WORK NO.                           : 2024-009118
ANALYZED BY : MR PRAPANYUT PHAUNGANG REPORT NO. : 2025-U002168

PROJECT SAMPLE NAME ANALYSIS NO.** MATRIX SAMPING DATE*

T779.16 CBREF-A-SW-1 T24AW522-0001 SEAWATER 08-09-2024 08:13:00

T779.16 CBREF-A-SW-20 T24AW522-0002 SEAWATER 08-09-2024 08:22:00

T779.16 CBREF-A-SW-40 T24AW522-0003 SEAWATER 08-09-2024 08:31:00

T779.16 CBREF-A-SW-B T24AW522-0004 SEAWATER 08-09-2024 08:44:00

T779.16 CBREF-B-SW-1 T24AW522-0005 SEAWATER 08-09-2024 12:29:00

T779.16 CBREF-B-SW-20 T24AW522-0006 SEAWATER 08-09-2024 12:35:00

T779.16 CBREF-B-SW-40 T24AW522-0007 SEAWATER 08-09-2024 12:43:00

T779.16 CBREF-B-SW-40-MS T24AW522-0008 SEAWATER 08-09-2024 12:43:00

T779.16 CBREF-B-SW-40-MSD T24AW522-0009 SEAWATER 08-09-2024 12:43:00

T779.16 CBREF-B-SW-B T24AW522-0010 SEAWATER 08-09-2024 12:57:00

T779.16 CBREF-C-SW-1 T24AW522-0011 SEAWATER 08-09-2024 14:33:00

T779.16 CBREF-C-SW-20 T24AW522-0012 SEAWATER 08-09-2024 14:39:00

T779.16 CBREF-C-SW-40 T24AW522-0013 SEAWATER 08-09-2024 14:47:00

T779.16 CBREF-C-SW-B T24AW522-0014 SEAWATER 08-09-2024 14:57:00

T779.16 ETWA-1B2X-SW-1 T24AW522-0015 SEAWATER 09-09-2024 07:38:00

T779.16 ETWA-1B2X-SW-1-FD T24AW522-0016 SEAWATER 09-09-2024 07:46:00

T779.16 ETWA-1B2X-SW-1-LD T24AW522-0017 SEAWATER 09-09-2024 07:46:00

T779.16 ETWA-1B2X-SW-20 T24AW522-0018 SEAWATER 09-09-2024 07:53:00

T779.16 ETWA-1B2X-SW-40 T24AW522-0019 SEAWATER 09-09-2024 08:32:00

T779.16 ETWA-1B2X-SW-B T24AW522-0020 SEAWATER 09-09-2024 08:44:00

T779.16 ETWA-3B2-SW-1 T24AW522-0021 SEAWATER 09-09-2024 06:08:00

T779.16 ETWA-3B2-SW-2 T24AW522-0022 SEAWATER 09-09-2024 06:15:00

T779.16 ETWA-3B2-SW-40 T24AW522-0023 SEAWATER 09-09-2024 06:21:00

T779.16 ETWA-3B2-SW-B T24AW522-0024 SEAWATER 09-09-2024 07:14:00

T779.16 ETWA-EQ T24AW522-0025 SEAWATER 09-09-2024 03:00:00

T779.16 ETWA-WB T24AW522-0026 SEAWATER 09-09-2024 02:55:00

: 03-12-2024
: **

: CHEVRON ENVIRONMENTAL MONITORING CAMPAIGN DURING 29 AUGUST - 21 SEPTEMBER 2024.
: TETRA TECH INC. 
: 77 SOI UDOMSUK 39/1, SUKHUMVIT 103 ROAD, BANGCHAK, PRAKHANONG, BANGKOK 10260.  
  TEL. 0 2361 3767 FAX 0 2361 3768
: - 

: 23-09-2024



PROJECT T779.16

ANALYTE METHOD

IOC MARPOLMON-P

SAMPLE NAME ANALYSIS NO. PREPARED ANALYZED BATCH RESULT MDL RL UNITS DILUTION NOTES

CBREF-A-SW-1 T24AW522-0001 08-09-2024 03-12-2024 498799 0.25 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-A-SW-20 T24AW522-0002 08-09-2024 03-12-2024 498799 0.16 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-A-SW-40 T24AW522-0003 08-09-2024 03-12-2024 498799 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-A-SW-B T24AW522-0004 08-09-2024 03-12-2024 498799 0.10 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-B-SW-1 T24AW522-0005 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-B-SW-20 T24AW522-0006 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBREF-B-SW-40 T24AW522-0007 08-09-2024 03-12-2024 498797 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-B-SW-40-MS T24AW522-0008 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.57 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-B-SW-40-MSD T24AW522-0009 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.65 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-B-SW-B T24AW522-0010 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.16 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-C-SW-1 T24AW522-0011 08-09-2024 03-12-2024 498797 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-C-SW-20 T24AW522-0012 08-09-2024 03-12-2024 498797 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-C-SW-40 T24AW522-0013 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.23 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBREF-C-SW-B T24AW522-0014 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.13 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-1B2X-SW-1 T24AW522-0015 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.25 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-1B2X-SW-1-FD T24AW522-0016 08-09-2024 03-12-2024 498797 0.29 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-1B2X-SW-1-LD T24AW522-0017 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.31 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-1B2X-SW-20 T24AW522-0018 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.45 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-1B2X-SW-40 T24AW522-0019 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.77 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-1B2X-SW-B T24AW522-0020 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.11 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-3B2-SW-1 T24AW522-0021 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

ETWA-3B2-SW-2 T24AW522-0022 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.4 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-3B2-SW-40 T24AW522-0023 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.24 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-3B2-SW-B T24AW522-0024 09-09-2024 03-12-2024 498797 0.15 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-EQ T24AW522-0025 09-09-2024 03-12-2024 498797 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

ETWA-WB T24AW522-0026 09-09-2024 03-12-2024 498797 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

DISSOLVED/DISPERSED PETROLEUM HYDROCARBON

QUALITY CONTROL

PROJECT T779.16

ANALYTE METHOD
IOC MARPOLMON-P

BATCH 498799 PREPARED  07-09-2024 ANALYZED 03-12-2024

QC TYPE ANALYSIS NO. RESULT MDL RL UNITS SOURCE RESULT SPIKE 
LEVEL %REC %REC 

LIMITS RPD RPD 
LIMIT NOTES

Blank ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene
CCS 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.05 106 90-110 J
CCV 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.05 106 90-110 J
LCS 0.54 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.58 91 80-120
LCS Dup 0.53 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.58 90 80-120 1.87 20
Sample T24AW526-0032 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene
Sample LabDup T24AW526-0033 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0 20
Matrix Spike T24AW526-0023 0.60 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.10 0.58 86 80-120 J
Matrix Spike Dup T24AW526-0024 0.58 0.04 0.10 ug/L as Chrysene T24AW526-0022 0.58 83 80-120 3.39 20

BATCH 498797 PREPARED  08-09-2024 ANALYZED 03-12-2024

QC TYPE ANALYSIS NO. RESULT MDL RL UNITS SOURCE RESULT SPIKE 
LEVEL %REC %REC 

LIMITS RPD RPD 
LIMIT NOTES

Blank ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene
CCS 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.05 110 90-110 J
CCV 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.05 104 90-110 J
LCS 0.52 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.57 89 80-120
LCS Dup 0.54 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.57 93 80-120 3.77 20
Sample T24AW522-0015 0.25 0.04 0.10 ug/L as Chrysene
Sample LabDup T24AW522-0016 0.29 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 14.8 20
Matrix Spike T24AW522-0008 0.57 0.04 0.10 ug/L as Chrysene ND 0.58 97 80-120
Matrix Spike Dup T24AW522-0009 0.65 0.04 0.10 ug/L as Chrysene T24AW522-0007 0.58 110 80-120 13.1 20

NOTES AND DEFINITIONS :

ND   Analyte NOT DETECTED  at or above the  MDL
J       Estimated Value, Analyte Detected above the minimum detection limit (MDL) but at or below the minimum reporting limit (MRL)

·           DO NOT COPY PARTIAL OF THIS ANALYSIS REPORT WITHOUT OFFICIAL APPROVAL.
·           REPORTED ANALYSIS REFERS TO SUBMITTED SAMPLE ONLY.

DISSOLVED/DISPERSED PETROLEUM HYDROCARBON

(MR KARNPHONG  BOONPUANG)        (MRS PIYAPAT  SUTTAMANUTWONG)
TECHNICAL MANAGEMENT                 LABORATORY SUPERVISOR

12-01-2025                              12-01-2025









ANALYSIS REPORT

PROJECT NAME
CUSTOMER NAME        
ADDRESS 

SAMPLING SOURCE
SAMPLE TYPE : SEAWATER RECEIVED DATE            
SAMPLING DATE      : * ANALYTICAL DATE  
SAMPLING TIME       : * ANALYSIS NO.
SAMPLING METHOD : - WORK NO.                           : 2024-004664
ANALYZED BY : MR WEERAYUT SARAPAGDEE REPORT NO. : L2024-U048755

PROJECT SAMPLE NAME ANALYSIS NO.** MATRIX SAMPING DATE*

T779.02 CBWA-1C1-SW-1 T24AG747-0044 SEAWATER 02-03-2024 20:24:00

T779.02 CBWA-1C1-SW-20 T24AG747-0045 SEAWATER 02-03-2024 20:31:00

T779.02 CBWA-1C1-SW-40 T24AG747-0046 SEAWATER 02-03-2024 20:40:00

T779.02 CBWA-1C1-SW-B T24AG747-0047 SEAWATER 02-03-2024 20:51:00

T779.02 CBWA-1C2-SW-1 T24AG747-0048 SEAWATER 03-03-2024 00:32:00

T779.02 CBWA-1C2-SW-20 T24AG747-0049 SEAWATER 03-03-2024 00:39:00

T779.02 CBWA-1C2-SW-20-LD T24AG747-0050 SEAWATER 03-03-2024 00:39:00

T779.02 CBWA-1C2-SW-40 T24AG747-0051 SEAWATER 03-03-2024 00:53:00

T779.02 CBWA-1C2-SW-B T24AG747-0052 SEAWATER 03-03-2024 01:11:00

T779.02 CBWA-1C3X-SW-1 T24AG747-0053 SEAWATER 03-03-2024 02:16:00

T779.02 CBWA-1C3X-SW-20 T24AG747-0054 SEAWATER 03-03-2024 02:09:00

T779.02 CBWA-1C3X-SW-40 T24AG747-0055 SEAWATER 03-03-2024 02:01:00

T779.02 CBWA-1C3X-SW-B T24AG747-0056 SEAWATER 03-03-2024 01:49:00

T779.02 CBWA-1D1X-SW-1 T24AG747-0057 SEAWATER 01-03-2024 19:39:00

T779.02 CBWA-1D1X-SW-20 T24AG747-0058 SEAWATER 01-03-2024 19:47:00

T779.02 CBWA-1D1X-SW-40 T24AG747-0059 SEAWATER 01-03-2024 19:55:00

T779.02 CBWA-1D1X-SW-B T24AG747-0060 SEAWATER 01-03-2024 20:06:00

T779.02 CBWA-1D2-SW-1 T24AG747-0061 SEAWATER 01-03-2024 20:55:00

T779.02 CBWA-1D2-SW-1-FD T24AG747-0062 SEAWATER 01-03-2024 21:01:00

T779.02 CBWA-1D2-SW-20 T24AG747-0063 SEAWATER 01-03-2024 21:07:00

T779.02 CBWA-1D2-SW-40 T24AG747-0064 SEAWATER 01-03-2024 21:16:00

T779.02 CBWA-1D2-SW-B T24AG747-0065 SEAWATER 01-03-2024 21:27:00

T779.02 CBWA-1D3X-SW-1 T24AG747-0066 SEAWATER 01-03-2024 22:34:00

T779.02 CBWA-1D3X-SW-20 T24AG747-0067 SEAWATER 01-03-2024 22:40:00

T779.02 CBWA-1D3X-SW-40 T24AG747-0068 SEAWATER 01-03-2024 22:49:00

T779.02 CBWA-1D3X-SW-B T24AG747-0069 SEAWATER 01-03-2024 23:00:00

T779.02 CBWA-3C1-SW-1 T24AG747-0070 SEAWATER 02-03-2024 04:10:00

T779.02 CBWA-3C1-SW-20 T24AG747-0071 SEAWATER 02-03-2024 04:04:00

T779.02 CBWA-3C1-SW-40 T24AG747-0072 SEAWATER 02-03-2024 03:55:00

: 03-05-2024
: **

: CHEVRON ENVIRONMENTAL MONITORING CAMPAIGN DURING 21 FEBRUARY - 21 MARCH 2024.
: TETRA TECH INC. 
: 77 SOI UDOMSUK 39/1, SUKHUMVIT 103 ROAD, BANGCHAK, PRAKHANONG, BANGKOK 10260.  
  TEL. 0 2361 3767 FAX 0 2361 3768
: - 

: 21-03-2024



PROJECT SAMPLE NAME ANALYSIS NO.** MATRIX SAMPING DATE*

T779.02 CBWA-3C1-SW-B T24AG747-0073 SEAWATER 02-03-2024 03:40:00

T779.02 CBWA-3C1-SW-B-LD T24AG747-0074 SEAWATER 02-03-2024 03:40:00

T779.02 CBWA-3C2-SW-1 T24AG747-0075 SEAWATER 02-03-2024 02:18:00

T779.02 CBWA-3C2-SW-20 T24AG747-0076 SEAWATER 02-03-2024 02:11:00

T779.02 CBWA-3C2-SW-40 T24AG747-0077 SEAWATER 02-03-2024 02:02:00

T779.02 CBWA-3C2-SW-B T24AG747-0078 SEAWATER 02-03-2024 01:40:00

T779.02 CBWA-3C2-SW-B-MS T24AG747-0079 SEAWATER 02-03-2024 01:40:00

T779.02 CBWA-3C2-SW-B-MSD T24AG747-0080 SEAWATER 02-03-2024 01:40:00

T779.02 CBWA-3C3-SW-1 T24AG747-0081 SEAWATER 02-03-2024 00:24:00

T779.02 CBWA-3C3-SW-20 T24AG747-0082 SEAWATER 02-03-2024 00:31:00

T779.02 CBWA-3C3-SW-20-FD T24AG747-0083 SEAWATER 02-03-2024 00:39:00

T779.02 CBWA-3C3-SW-40 T24AG747-0084 SEAWATER 02-03-2024 00:48:00

T779.02 CBWA-3C3-SW-B T24AG747-0085 SEAWATER 02-03-2024 01:01:00

T779.02 CBWA-3D1-SW-1 T24AG747-0086 SEAWATER 02-03-2024 04:41:00

T779.02 CBWA-3D1-SW-20 T24AG747-0087 SEAWATER 02-03-2024 04:48:00

T779.02 CBWA-3D1-SW-40 T24AG747-0088 SEAWATER 02-03-2024 04:57:00

T779.02 CBWA-3D1-SW-40-FD T24AG747-0089 SEAWATER 02-03-2024 05:07:00

T779.02 CBWA-3D1-SW-B T24AG747-0090 SEAWATER 02-03-2024 05:18:00

T779.02 CBWA-3D2-SW-1 T24AG747-0091 SEAWATER 02-03-2024 16:37:00

T779.02 CBWA-3D2-SW-1-MS T24AG747-0092 SEAWATER 02-03-2024 16:37:00

T779.02 CBWA-3D2-SW-1-MSD T24AG747-0093 SEAWATER 02-03-2024 16:37:00

T779.02 CBWA-3D2-SW-20 T24AG747-0094 SEAWATER 02-03-2024 16:48:00

T779.02 CBWA-3D2-SW-40 T24AG747-0095 SEAWATER 02-03-2024 16:56:00

T779.02 CBWA-3D2-SW-B T24AG747-0096 SEAWATER 02-03-2024 17:07:00

T779.02 CBWA-3D3-SW-1 T24AG747-0097 SEAWATER 02-03-2024 19:10:00

T779.02 CBWA-3D3-SW-1-LD T24AG747-0098 SEAWATER 02-03-2024 19:10:00

T779.02 CBWA-3D3-SW-20 T24AG747-0099 SEAWATER 02-03-2024 19:20:00

T779.02 CBWA-3D3-SW-40 T24AG747-0100 SEAWATER 02-03-2024 19:28:00

T779.02 CBWA-3D3-SW-B T24AG747-0101 SEAWATER 02-03-2024 19:39:00

T779.02 CBWA-EQ1 T24AG747-0102 SEAWATER 01-03-2024 19:35:00

T779.02 CBWA-EQ2 T24AG747-0103 SEAWATER 02-03-2024 04:22:00

T779.02 CBWA-WB1 T24AG747-0104 SEAWATER 01-03-2024 19:26:00

T779.02 CBWA-WB2 T24AG747-0105 SEAWATER 02-03-2024 04:20:00

PROJECT T779.02

ANALYTE METHOD

IOC MARPOLMON-P

SAMPLE NAME ANALYSIS NO. PREPARED ANALYZED BATCH RESULT MDL RL UNITS DILUTION NOTES

CBWA-1C1-SW-1 T24AG747-0044 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.22 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1C1-SW-20 T24AG747-0045 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.13 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1C1-SW-40 T24AG747-0046 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1C1-SW-B T24AG747-0047 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.07 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1C2-SW-1 T24AG747-0048 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1C2-SW-20 T24AG747-0049 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1C2-SW-20-LD T24AG747-0050 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1C2-SW-40 T24AG747-0051 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.10 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1C2-SW-B T24AG747-0052 03-03-2024 03-05-2024 442129 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1C3X-SW-1 T24AG747-0053 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1C3X-SW-20 T24AG747-0054 03-03-2024 03-05-2024 442129 0.07 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1C3X-SW-40 T24AG747-0055 03-03-2024 03-05-2024 442129 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1C3X-SW-B T24AG747-0056 03-03-2024 03-05-2024 442129 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1D1X-SW-1 T24AG747-0057 01-03-2024 03-05-2024 441881 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D1X-SW-20 T24AG747-0058 01-03-2024 03-05-2024 441881 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D1X-SW-40 T24AG747-0059 01-03-2024 03-05-2024 441881 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D1X-SW-B T24AG747-0060 01-03-2024 03-05-2024 441881 0.10 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D2-SW-1 T24AG747-0061 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D2-SW-1-FD T24AG747-0062 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D2-SW-20 T24AG747-0063 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D2-SW-40 T24AG747-0064 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D2-SW-B T24AG747-0065 01-03-2024 03-05-2024 441886 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1D3X-SW-1 T24AG747-0066 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.11 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-1D3X-SW-20 T24AG747-0067 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D3X-SW-40 T24AG747-0068 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-1D3X-SW-B T24AG747-0069 01-03-2024 03-05-2024 441886 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3C1-SW-1 T24AG747-0070 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C1-SW-20 T24AG747-0071 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C1-SW-40 T24AG747-0072 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3C1-SW-B T24AG747-0073 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C1-SW-B-LD T24AG747-0074 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C2-SW-1 T24AG747-0075 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C2-SW-20 T24AG747-0076 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C2-SW-40 T24AG747-0077 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C2-SW-B T24AG747-0078 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3C2-SW-B-MS T24AG747-0079 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.63 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3C2-SW-B-MSD T24AG747-0080 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.61 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3C3-SW-1 T24AG747-0081 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.22 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3C3-SW-20 T24AG747-0082 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3C3-SW-20-FD T24AG747-0083 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

DISSOLVED/DISPERSED PETROLEUM HYDROCARBON

PROJECT T779.02

ANALYTE METHOD

IOC MARPOLMON-P

SAMPLE NAME ANALYSIS NO. PREPARED ANALYZED BATCH RESULT MDL RL UNITS DILUTION NOTES

CBWA-3C3-SW-40 T24AG747-0084 02-03-2024 03-05-2024 441886 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3C3-SW-B T24AG747-0085 02-03-2024 03-05-2024 441886 0.05 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D1-SW-1 T24AG747-0086 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D1-SW-20 T24AG747-0087 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D1-SW-40 T24AG747-0088 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.09 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D1-SW-40-FD T24AG747-0089 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.09 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D1-SW-B T24AG747-0090 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.09 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D2-SW-1 T24AG747-0091 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.06 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D2-SW-1-MS T24AG747-0092 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.64 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D2-SW-1-MSD T24AG747-0093 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.63 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D2-SW-20 T24AG747-0094 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.10 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D2-SW-40 T24AG747-0095 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.12 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D2-SW-B T24AG747-0096 02-03-2024 03-05-2024 441911 0.07 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1 J

CBWA-3D3-SW-1 T24AG747-0097 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D3-SW-1-LD T24AG747-0098 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D3-SW-20 T24AG747-0099 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D3-SW-40 T24AG747-0100 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-3D3-SW-B T24AG747-0101 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-EQ1 T24AG747-0102 01-03-2024 03-05-2024 441881 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-EQ2 T24AG747-0103 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-WB1 T24AG747-0104 01-03-2024 03-05-2024 441881 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

CBWA-WB2 T24AG747-0105 02-03-2024 03-05-2024 441911 ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 1

DISSOLVED/DISPERSED PETROLEUM HYDROCARBON

QUALITY CONTROL

PROJECT T779.02

ANALYTE METHOD
IOC MARPOLMON-P

BATCH 441881 PREPARED  28-02-2024 ANALYZED 03-05-2024

QC TYPE ANALYSIS NO. RESULT MDL RL UNITS SOURCE RESULT SPIKE 
LEVEL %REC %REC 

LIMITS RPD RPD 
LIMIT NOTES

Blank ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene
CCS 0.51 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.50 102 90-110
CCV 0.51 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.50 102 90-110
LCS 0.61 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.59 100 80-120
LCS Dup 0.61 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.59 100 80-120 0 20
Sample T24AG747-0209 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene J
Sample LabDup T24AG747-0210 0.04 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0 20 J
Matrix Spike T24AG747-0199 0.62 0.04 0.10 ug/L as Chrysene ND 0.59 102 80-120
Matrix Spike Dup T24AG747-0200 0.62 0.04 0.10 ug/L as Chrysene T24AG747-0198 0.59 102 80-120 0 20

BATCH 441886 PREPARED  01-03-2024 ANALYZED 03-05-2024

QC TYPE ANALYSIS NO. RESULT MDL RL UNITS SOURCE RESULT SPIKE 
LEVEL %REC %REC 

LIMITS RPD RPD 
LIMIT NOTES

Blank ND 0.04 0.10 ug/L as Chrysene
CCS 0.52 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.50 104 90-110
CCV 0.52 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.50 102 90-110
LCS 0.63 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.59 102 80-120
LCS Dup 0.62 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.59 102 80-120 1.61 20
Sample T24AG747-0073 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene J
Sample LabDup T24AG747-0074 0.08 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0 20 J
Matrix Spike T24AG747-0079 0.63 0.04 0.10 ug/L as Chrysene 0.05 0.59 95 80-120
Matrix Spike Dup T24AG747-0080 0.61 0.04 0.10 ug/L as Chrysene T24AG747-0078 0.58 95 80-120 3.22 20

DISSOLVED/DISPERSED PETROLEUM HYDROCARBON
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Summary Samples
Sample Location ALS Sample ID Sample Description Sampling Date / Time Received Date / Time

2432853-1CBREF-A-SW-1 Seawater Feb 27, 2024   09:34 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-2CBREF-A-SW-20 Seawater Feb 27, 2024   09:44 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-3CBREF-A-SW-40 Seawater Feb 27, 2024   09:53 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-4CBREF-A-SW-B Seawater Feb 27, 2024   10:05 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-5CBREF-B-SW-1 Seawater Feb 27, 2024   10:42 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-6CBREF-B-SW-20 Seawater Feb 27, 2024   10:49 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-7CBREF-B-SW-40 Seawater Feb 27, 2024   11:01 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-8CBREF-B-SW-B Seawater Feb 27, 2024   11:13 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-9CBREF-C-SW-1 Seawater Feb 28, 2024   12:20 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-10CBREF-C-SW-20 Seawater Feb 28, 2024   12:28 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-11CBREF-C-SW-40 Seawater Feb 28, 2024   12:41 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-12CBREF-C-SW-B Seawater Feb 28, 2024   12:53 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-13YAPLF-M1-SW-1 Seawater Mar 03, 2024   12:49 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-14YAPLF-M1-SW-20 Seawater Mar 03, 2024   12:56 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-15YAPLF-M1-SW-20-FD Seawater Mar 03, 2024   01:03 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-16YAPLF-M1-SW-40 Seawater Mar 03, 2024   01:11 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-17YAPLF-M1-SW-B Seawater Mar 03, 2024   01:23 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-18YAWE-1B2X-SW-1 Seawater Mar 04, 2024   09:40 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-19YAWE-1B2X-SW-1-FD Seawater Mar 04, 2024   09:46 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-20YAWE-1B2X-SW-20 Seawater Mar 04, 2024   09:53 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-21YAWE-1B2X-SW-40 Seawater Mar 04, 2024   10:02 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-22YAWE-1B2X-SW-B Seawater Mar 04, 2024   10:14 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-23YAWE-3B2-SW-1 Seawater Mar 04, 2024   12:23 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-24YAWE-3B2-SW-20 Seawater Mar 04, 2024   12:28 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-25YAWE-3B2-SW-40 Seawater Mar 04, 2024   12:36 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-26YAWE-3B2-SW-B Seawater Mar 04, 2024   12:51 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-27YAWG-1B2-SW-1 Seawater Mar 05, 2024   07:30 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-28YAWG-1B2-SW-20 Seawater Mar 05, 2024   07:38 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-29YAWG-1B2-SW-40 Seawater Mar 05, 2024   07:47 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-30YAWG-1B2-SW-B Seawater Mar 05, 2024   07:59 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-31YAWG-3B2-SW-1 Seawater Mar 05, 2024   12:21 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-32YAWG-3B2-SW-20 Seawater Mar 05, 2024   12:27 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-33YAWG-3B2-SW-40 Seawater Mar 05, 2024   12:35 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432853-34YAWG-3B2-SW-B Seawater Mar 05, 2024   12:47 PM Mar 22, 2024   03:00 PM

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 2 of 36

Summary Samples
Sample Location ALS Sample ID Sample Description Sampling Date / Time Received Date / Time

General Comments
Analysis Test Report contains Summary samples, General Comments and Analytical Results. Quality Control Report will be found in the following separate 
attachments. The analytical procedures used by the Environmental Division have been developed from established internationally recognized procedures such as 
those published by the USEPA, APHA. In house developed procedures are employed in the absence of documented standards or by client request.

Where moisture determination has been performed, results are reported on a dry weight basis.
Where the LOD and LOQ of a reported result differs from standard, this may be due to high moisture content or matrix interference.
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time component
has been assumed by the laboratory for processing purposes.

LOD
LOQ
ND
U
J

Sample Preparation and Analysis

Total suspended solids

A well-mixed sample is filtered through a weighed 1.2 μm pore size glass fibre filter paper and the residue retained on the filter is dried at 103-105 degree C. 
The increase in the weight of the filter paper represents the total suspended solids.

COD

Samples are digested with an acidic potassium dichromate (a known excess) solution using silver sulfate as a catalyst. The chromium is used to oxidise almost all
types of organic compounds and most inorganic reducing agents and reduced from the Cr(VI) oxidation state to the Cr(lll) state. Both of these chromium species
are coloured and absorb in the visible region of the spectrum. The dichromate ion absorbs strongly in the 400nm region, where the chromic ion (Cr3+) absorption
is much less. The chromic ion absorbs strongly in the 600 nm region, where the dichromate has nearly zero absorption. The oxidisable organic matter
can be calculated in terms of oxygen equivalents

Limit of detection.
Limit of Quantitation.
The result is not detected.
Indicates the result is less than LOD.
Indicates an estimated value, The reported value was obtained from a reading that was less than the LOQ but greater than or equal to the LOD.

:
:
:
:
:

The samples received on Mar 22, 2024 were intact, on-ice within 10 sealed cooler at 

Cooler 1
Cooler 2
Cooler 3
Cooler 4
Cooler 5
Cooler 6
Cooler 7
Cooler 8
Cooler 9
Cooler 10

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature

0.1
0.6
1.8
1.1
0.6
0.8
1.8
3.8
0.5
1.3

degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Reference Number 2432853-1
Sampling Date Feb 27, 2024  9:34 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JOct 16, 2023501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.
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77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432853-2
Sampling Date Feb 27, 2024  9:44 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 26, 2024501038.7

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
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Reference Number 2432853-3
Sampling Date Feb 27, 2024  9:53 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
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Reference Number 2432853-4
Sampling Date Feb 27, 2024 10:05 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
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Reference Number 2432853-5
Sampling Date Feb 27, 2024 10:42 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501058.1

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Reference Number 2432853-6
Sampling Date Feb 27, 2024 10:49 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432853-7
Sampling Date Feb 27, 2024 11:01 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501058.1

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.
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Section Head
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
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Reference Number 2432853-8
Sampling Date Feb 27, 2024 11:13 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501082.3

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
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Reference Number 2432853-9
Sampling Date Feb 28, 2024 12:20 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501058.1

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 
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Reference Number 2432853-10
Sampling Date Feb 28, 2024 12:28 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078751 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078091 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
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Reference Number 2432853-11
Sampling Date Feb 28, 2024 12:41 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 14 of 36

Reference Number 2432853-12
Sampling Date Feb 28, 2024 12:53 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501062.9

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
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Reference Number 2432853-13
Sampling Date Mar 03, 2024 12:49 PM
Sample Description Seawater
Location YAPLF-M1-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501058.1

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 
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Reference Number 2432853-14
Sampling Date Mar 03, 2024 12:56 PM
Sample Description Seawater
Location YAPLF-M1-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501058.1

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 
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Reference Number 2432853-15
Sampling Date Mar 03, 2024  1:03 PM
Sample Description Seawater
Location YAPLF-M1-SW-20-FD
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 
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Reference Number 2432853-16
Sampling Date Mar 03, 2024  1:11 PM
Sample Description Seawater
Location YAPLF-M1-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 
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Reference Number 2432853-17
Sampling Date Mar 03, 2024  1:23 PM
Sample Description Seawater
Location YAPLF-M1-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501062.9

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432853-18
Sampling Date Mar 04, 2024  9:40 AM
Sample Description Seawater
Location YAWE-1B2X-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 
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Reference Number 2432853-19
Sampling Date Mar 04, 2024  9:46 AM
Sample Description Seawater
Location YAWE-1B2X-SW-1-FD
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501072.6

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432853-20
Sampling Date Mar 04, 2024  9:53 AM
Sample Description Seawater
Location YAWE-1B2X-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078761 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078801 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432853-21
Sampling Date Mar 04, 2024 10:02 AM
Sample Description Seawater
Location YAWE-1B2X-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501043.6

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432853-22
Sampling Date Mar 04, 2024 10:14 AM
Sample Description Seawater
Location YAWE-1B2X-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 25 of 36

Reference Number 2432853-23
Sampling Date Mar 04, 2024 12:23 PM
Sample Description Seawater
Location YAWE-3B2-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501058.1

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.4

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 26 of 36

Reference Number 2432853-24
Sampling Date Mar 04, 2024 12:28 PM
Sample Description Seawater
Location YAWE-3B2-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 27 of 36

Reference Number 2432853-25
Sampling Date Mar 04, 2024 12:36 PM
Sample Description Seawater
Location YAWE-3B2-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 28 of 36

Reference Number 2432853-26
Sampling Date Mar 04, 2024 12:51 PM
Sample Description Seawater
Location YAWE-3B2-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.7

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 29 of 36

Reference Number 2432853-27
Sampling Date Mar 05, 2024  7:30 AM
Sample Description Seawater
Location YAWG-1B2-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501048.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 30 of 36

Reference Number 2432853-28
Sampling Date Mar 05, 2024  7:38 AM
Sample Description Seawater
Location YAWG-1B2-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 D JMar 23, 2024501043.6

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 31 of 36

Reference Number 2432853-29
Sampling Date Mar 05, 2024  7:47 AM
Sample Description Seawater
Location YAWG-1B2-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 32 of 36

Reference Number 2432853-30
Sampling Date Mar 05, 2024  7:59 AM
Sample Description Seawater
Location YAWG-1B2-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078771 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501053.2

Total Suspended Solids mg/L WL24/078111 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 33 of 36

Reference Number 2432853-31
Sampling Date Mar 05, 2024 12:21 PM
Sample Description Seawater
Location YAWG-3B2-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078781 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 20245010106

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 34 of 36

Reference Number 2432853-32
Sampling Date Mar 05, 2024 12:27 PM
Sample Description Seawater
Location YAWG-3B2-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078781 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 20245010102

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 35 of 36

Reference Number 2432853-33
Sampling Date Mar 05, 2024 12:35 PM
Sample Description Seawater
Location YAWG-3B2-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078781 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501092

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944857-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 36 of 36

Reference Number 2432853-34
Sampling Date Mar 05, 2024 12:47 PM
Sample Description Seawater
Location YAWG-3B2-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/078781 Mar 23, 2024 APHA (2017), 5220 DMar 23, 2024501062.9

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported :P/O : Mar 29, 2024
Report Number : 2944857-1Project Name : T779.01

Project Location T779.01:
Page 1 of 2

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Water Testing : WL24/07809 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432853-10Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 11098.2 10.3 98.2100

Water Testing : WL24/07811 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432853-30Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 11097.8 10.3 97.8100

Water Testing : WL24/07812 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432906-6Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 11099.2 10.3 99.2100

Water Testing : WL24/07875 : COD

Blank mg/L UND 5010

2432853-10Duplicate mg/L 48.4 Jn/a48.4 5010 10

2432853-10Matrix Spike mg/L 48.4 90 - 11068.9 5010 102.520.00

2432853-10Matrix Spike Dup mg/L 48.4 90 - 110 0.668.5 5010 10100.520.00

LCS mg/L 90 - 110200 5010 100.0200

LCS mg/L 90 - 110200 5010 100.0200

Water Testing : WL24/07876 : COD

Blank mg/L UND 5010

2432853-20Duplicate mg/L 53.2 053.2 5010 10

2432853-20Matrix Spike mg/L 53.2 90 - 11071.6 5010 92.020.00

2432853-20Matrix Spike Dup mg/L 53.2 90 - 110 0.5172 5010 1094.020.00

LCS mg/L 90 - 110201 5010 100.5200

LCS mg/L 90 - 110201 5010 100.5200

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432853
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported :P/O : Mar 29, 2024
Report Number : 2944857-1Project Name : T779.01

Project Location T779.01:
Page 2 of 2

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Water Testing : WL24/07877 : COD

Blank mg/L UND 5010

2432853-30Duplicate mg/L 53.2 053.2 5010 10

2432853-30Matrix Spike mg/L 53.2 90 - 11071.6 5010 92.020.00

2432853-30Matrix Spike Dup mg/L 53.2 90 - 110 1.6272.8 5010 1098.020.00

LCS mg/L 90 - 110201 5010 100.5200

LCS mg/L 90 - 110201 5010 100.5200

Water Testing : WL24/07878 : COD

Blank mg/L UND 5010

LCS mg/L 90 - 110201 5010 100.5200

LCS mg/L 90 - 110201 5010 100.5200

2432853-34Duplicate mg/L 62.9 062.9 5010 10

2432853-34Matrix Spike mg/L 62.9 90 - 11084.8 5010 109.520.00

2432853-34Matrix Spike Dup mg/L 62.9 90 - 110 2.1582.9 5010 10100.020.00

Water Testing : WL24/07880 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432853-18Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 11098.6 10.3 98.6100

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2434377
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 25, 2024Date Received :

Date Reported Mar 27, 2024:P/O :
Report Number : 2946925-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 1 of 3

Summary Samples
Sample Location ALS Sample ID Sample Description Sampling Date / Time Received Date / Time

2434377-1CBREF-C-SW-20-LD Seawater Feb 28, 2024   12:28 AM Mar 25, 2024   01:00 PM

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2434377
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 25, 2024Date Received :

Date Reported Mar 27, 2024:P/O :
Report Number : 2946925-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 2 of 3

General Comments
Analysis Test Report contains Summary samples, General Comments and Analytical Results. Quality Control Report will be found in the following separate 
attachments. The analytical procedures used by the Environmental Division have been developed from established internationally recognized procedures such as 
those published by the USEPA, APHA. In house developed procedures are employed in the absence of documented standards or by client request.

Where moisture determination has been performed, results are reported on a dry weight basis.
Where the LOD and LOQ of a reported result differs from standard, this may be due to high moisture content or matrix interference.
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time component
has been assumed by the laboratory for processing purposes.

LOD
LOQ
ND
U
J

Sample Preparation and Analysis

Total suspended solids

A well-mixed sample is filtered through a weighed 1.2 μm pore size glass fibre filter paper and the residue retained on the filter is dried at 103-105 degree C. 
The increase in the weight of the filter paper represents the total suspended solids.

Limit of detection.
Limit of Quantitation.
The result is not detected.
Indicates the result is less than LOD.
Indicates an estimated value, The reported value was obtained from a reading that was less than the LOQ but greater than or equal to the LOD.

:
:
:
:
:

The samples received on Mar 25, 2024 were intact, on-ice within 1 sealed cooler at 

Cooler 1 : Temperature 0.3 degree C

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2434377
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 25, 2024Date Received :

Date Reported Mar 27, 2024:P/O :
Report Number : 2946925-1T779.01Project Name : 

T779.01Project Location :
Page 3 of 3

Reference Number 2434377-1
Sampling Date Feb 28, 2024 12:28 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-20-LD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/079971 Mar 26, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2434377
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 25, 2024Date Received :

Date Reported :P/O : Mar 29, 2024
Report Number : 2946925-1Project Name : T779.01

Project Location T779.01:
Page 1 of 1

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Water Testing : WL24/07997 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2434393-1Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 11099.6 10.3 99.6100

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 1 of 24

Summary Samples
Sample Location ALS Sample ID Sample Description Sampling Date / Time Received Date / Time

24109947-1CBREF-A-SW-1 Seawater Sep 08, 2024   08:13 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-2CBREF-A-SW-20 Seawater Sep 08, 2024   08:22 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-3CBREF-A-SW-40 Seawater Sep 08, 2024   08:31 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-4CBREF-A-SW-B Seawater Sep 08, 2024   08:44 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-5CBREF-B-SW-1 Seawater Sep 08, 2024   12:29 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-6CBREF-B-SW-20 Seawater Sep 08, 2024   12:35 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-7CBREF-B-SW-40 Seawater Sep 08, 2024   12:43 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-8CBREF-B-SW-B Seawater Sep 08, 2024   12:57 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-9CBREF-C-SW-1 Seawater Sep 08, 2024   02:33 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-10CBREF-C-SW-20 Seawater Sep 08, 2024   02:39 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-11CBREF-C-SW-40 Seawater Sep 08, 2024   02:47 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-12CBREF-C-SW-B Seawater Sep 08, 2024   02:57 PM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-13ETWA-1B2X-SW-1 Seawater Sep 09, 2024   07:37 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-14ETWA-1B2X-SW-1-FD Seawater Sep 09, 2024   07:46 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-22ETWA-1B2X-SW-1-LD Seawater Sep 09, 2024   07:37 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-15ETWA-1B2X-SW-20 Seawater Sep 09, 2024   07:53 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-16ETWA-1B2X-SW-40 Seawater Sep 09, 2024   08:32 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-17ETWA-1B2X-SW-B Seawater Sep 09, 2024   08:44 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-18ETWA-3B2-SW-1 Seawater Sep 09, 2024   06:08 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-19ETWA-3B2-SW-20 Seawater Sep 09, 2024   06:15 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-20ETWA-3B2-SW-40 Seawater Sep 09, 2024   06:21 AM Sep 23, 2024   04:00 PM
24109947-21ETWA-3B2-SW-B Seawater Sep 09, 2024   07:14 AM Sep 23, 2024   04:00 PM

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 2 of 24

General Comments
Analysis Test Report contains Summary samples, General Comments and Analytical Results. Quality Control Report will be found in the following separate 
attachments. The analytical procedures used by the Environmental Division have been developed from established internationally recognized procedures such as 
those published by the USEPA, APHA. In house developed procedures are employed in the absence of documented standards or by client request.

Where moisture determination has been performed, results are reported on a dry weight basis.
Where the LOD and LOQ of a reported result differs from standard, this may be due to high moisture content or matrix interference.
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time component
has been assumed by the laboratory for processing purposes.

LOD
LOQ
ND
U
J

Sample Preparation and Analysis

Total suspended solids

A well-mixed sample is filtered through a weighed 1.2 μm pore size glass fibre filter paper and the residue retained on the filter is dried at 103-105 degree C. 
The increase in the weight of the filter paper represents the total suspended solids.

Limit of detection.
Limit of Quantitation.
The result is not detected.
Indicates the result is less than LOD.
Indicates an estimated value, The reported value was obtained from a reading that was less than the LOQ but greater than or equal to the LOD.

:
:
:
:
:

The samples received on Sep 23, 2024 were intact, on-ice within 5 sealed cooler at 

Cooler 1
Cooler 2
Cooler 3
Cooler 4
Cooler 5

:
:
:
:
:

Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature

1.2
3.2
2.9
3.8
4.5

degree C
degree C
degree C
degree C
degree C

COD

Samples are digested with an acidic potassium dichromate (a known excess) solution using silver sulfate as a catalyst. The chromium is used to oxidise almost all
types of organic compounds and most inorganic reducing agents and reduced from the Cr(VI) oxidation state to the Cr(lll) state. Both of these chromium species
are coloured and absorb in the visible region of the spectrum. The dichromate ion absorbs strongly in the 400nm region, where the chromic ion (Cr3+) absorption
is much less. The chromic ion absorbs strongly in the 600 nm region, where the dichromate has nearly zero absorption. The oxidisable organic matter can be 
calculated in terms of oxygen equivalents

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :
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Reference Number 24109947-1
Sampling Date Sep 08, 2024  8:13 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 20245010106

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 4 of 24

Reference Number 24109947-2
Sampling Date Sep 08, 2024  8:22 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501070.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Approved by 
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77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :
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Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 
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Page 5 of 24

Reference Number 24109947-3
Sampling Date Sep 08, 2024  8:31 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501088

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :
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Reference Number 24109947-4
Sampling Date Sep 08, 2024  8:44 AM
Sample Description Seawater
Location CBREF-A-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 20245010106

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D JSep 24, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :
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Reference Number 24109947-5
Sampling Date Sep 08, 2024 12:29 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501088

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :
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Reference Number 24109947-6
Sampling Date Sep 08, 2024 12:35 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501070.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D JSep 24, 202410.30.4

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Reference Number 24109947-7
Sampling Date Sep 08, 2024 12:43 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501052.8

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.
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Reference Number 24109947-8
Sampling Date Sep 08, 2024 12:57 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-B-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501088

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D JSep 24, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 24109947-9
Sampling Date Sep 08, 2024  2:33 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501070.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head
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Reference Number 24109947-10
Sampling Date Sep 08, 2024  2:39 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248291 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 20245010106

Total Suspended Solids mg/L WL24/248481 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Reference Number 24109947-11
Sampling Date Sep 08, 2024  2:47 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501088

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 14 of 24

Reference Number 24109947-12
Sampling Date Sep 08, 2024  2:57 PM
Sample Description Seawater
Location CBREF-C-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501052.8

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D JSep 24, 202410.30.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head
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Analysis / Test Report
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Reference Number 24109947-13
Sampling Date Sep 09, 2024  7:37 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-1B2X-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501088

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.
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77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 16 of 24

Reference Number 24109947-14
Sampling Date Sep 09, 2024  7:46 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-1B2X-SW-1-FD
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501070.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Approved by 
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Reference Number 24109947-15
Sampling Date Sep 09, 2024  7:53 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-1B2X-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501088

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.
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Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 24109947-16
Sampling Date Sep 09, 2024  8:32 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-1B2X-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 20245010106

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.
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Reference Number 24109947-17
Sampling Date Sep 09, 2024  8:44 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-1B2X-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501052.8

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Analysis / Test Report
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Reference Number 24109947-18
Sampling Date Sep 09, 2024  6:08 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-3B2-SW-1
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501070.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Reference Number 24109947-19
Sampling Date Sep 09, 2024  6:15 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-3B2-SW-20
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 20245010106

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 22 of 24

Reference Number 24109947-20
Sampling Date Sep 09, 2024  6:21 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-3B2-SW-40
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501070.4

Total Suspended Solids mg/L WL24/248501 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 23 of 24

Reference Number 24109947-21
Sampling Date Sep 09, 2024  7:14 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-3B2-SW-B
Condition of Sample Contained in three plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

COD mg/L WL24/248301 Sep 24, 2024 APHA (2023), 5220 DSep 24, 2024501088

Total Suspended Solids mg/L WL24/248511 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Sep 27, 2024:P/O :
Report Number : 3119097-1T779.16Project Name : 

Project Location :
Page 24 of 24

Reference Number 24109947-22
Sampling Date Sep 09, 2024  7:37 AM
Sample Description Seawater
Location ETWA-1B2X-SW-1-LD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/248511 Sep 24, 2024 APHA (2023), 2540 D USep 24, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 24109947
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Sep 23, 2024Date Received :

Date Reported Nov 07, 2024:P/O : 
Report Number : 3119097-1Project Name : T779.16

Project Location :
Page 1 of 1

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Water Testing : WL24/24829 : COD

Blank mg/L UND 5010

LCS mg/L 90 - 110201 5010 100.5200

24109947-10Duplicate mg/L 106 0106 5010 10

24109947-10Matrix Spike mg/L 106 90 - 110208 5010 102.0100

24109947-10Matrix Spike Dup mg/L 105 90 - 110 0.96210 5010 10105.0100

Water Testing : WL24/24830 : COD

Blank mg/L UND 5010

LCS mg/L 90 - 110200 5010 100.0200

24109947-20Duplicate mg/L 70.4 070.4 5010 10

24109947-21Matrix Spike mg/L 88 90 - 110198 5010 110.0100

24109947-21Matrix Spike Dup mg/L 88 90 - 110 1.53195 5010 10107.0100

Water Testing : WL24/24848 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

LCS mg/L 90 - 110100 10.3 100.0100

24109947-10Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

Water Testing : WL24/24850 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

LCS mg/L 90 - 110100 10.3 100.0100

24109947-20Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

Water Testing : WL24/24851 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

LCS mg/L 90 - 11099.4 10.3 99.4100

24109949-8Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 1 of 57

Summary Samples
Sample Location ALS Sample ID Sample Description Sampling Date / Time Received Date / Time

2432906-1CBWA-1C1-SW-1 Seawater Mar 02, 2024   08:24 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-2CBWA-1C1-SW-20 Seawater Mar 02, 2024   08:31 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-3CBWA-1C1-SW-40 Seawater Mar 02, 2024   08:40 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-4CBWA-1C1-SW-B Seawater Mar 02, 2024   08:51 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-5CBWA-1C2-SW-1 Seawater Mar 03, 2024   12:32 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-6CBWA-1C2-SW-20 Seawater Mar 03, 2024   12:39 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-7CBWA-1C2-SW-20-LD Seawater Mar 03, 2024   12:39 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-8CBWA-1C2-SW-40 Seawater Mar 03, 2024   12:53 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-9CBWA-1C2-SW-B Seawater Mar 03, 2024   01:11 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-10CBWA-1C3X-SW-1 Seawater Mar 03, 2024   02:16 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-11CBWA-1C3X-SW-20 Seawater Mar 03, 2024   02:09 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-12CBWA-1C3X-SW-40 Seawater Mar 03, 2024   02:01 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-13CBWA-1C3X-SW-B Seawater Mar 03, 2024   01:49 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-14CBWA-1D1X-SW-1 Seawater Mar 01, 2024   07:39 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-15CBWA-1D1X-SW-20 Seawater Mar 01, 2024   07:47 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-16CBWA-1D1X-SW-40 Seawater Mar 01, 2024   07:55 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-17CBWA-1D1X-SW-B Seawater Mar 01, 2024   08:06 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-18CBWA-1D2-SW-1 Seawater Mar 01, 2024   08:55 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-19CBWA-1D2-SW-1-FD Seawater Mar 01, 2024   09:01 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-20CBWA-1D2-SW-20 Seawater Mar 01, 2024   09:07 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-21CBWA-1D2-SW-40 Seawater Mar 01, 2024   09:16 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-22CBWA-1D2-SW-B Seawater Mar 01, 2024   09:27 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-23CBWA-1D3X-SW-1 Seawater Mar 01, 2024   10:34 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-24CBWA-1D3X-SW-20 Seawater Mar 01, 2024   10:40 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-25CBWA-1D3X-SW-40 Seawater Mar 01, 2024   10:49 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-26CBWA-1D3X-SW-B Seawater Mar 01, 2024   11:00 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-27CBWA-3C1-SW-1 Seawater Mar 02, 2024   04:10 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-28CBWA-3C1-SW-20 Seawater Mar 02, 2024   04:04 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-29CBWA-3C1-SW-40 Seawater Mar 02, 2024   03:55 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-30CBWA-3C1-SW-B Seawater Mar 02, 2024   03:40 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-31CBWA-3C1-SW-B-LD Seawater Mar 02, 2024   03:40 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-32CBWA-3C2-SW-1 Seawater Mar 02, 2024   02:18 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-33CBWA-3C2-SW-20 Seawater Mar 02, 2024   02:11 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-34CBWA-3C2-SW-40 Seawater Mar 02, 2024   02:02 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-35CBWA-3C2-SW-B Seawater Mar 02, 2024   01:46 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-36CBWA-3C3-SW-1 Seawater Mar 02, 2024   12:24 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-37CBWA-3C3-SW-20 Seawater Mar 02, 2024   12:31 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-38CBWA-3C3-SW-20-FD Seawater Mar 02, 2024   12:39 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-39CBWA-3C3-SW-40 Seawater Mar 02, 2024   12:48 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-40CBWA-3C3-SW-B Seawater Mar 02, 2024   01:01 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-41CBWA-3D1-SW-1 Seawater Mar 02, 2024   04:41 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-42CBWA-3D1-SW-20 Seawater Mar 02, 2024   04:48 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-43CBWA-3D1-SW-40 Seawater Mar 02, 2024   04:57 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-44CBWA-3D1-SW-40-FD Seawater Mar 02, 2024   05:01 AM Mar 22, 2024   03:00 PM

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 2 of 57

Summary Samples
Sample Location ALS Sample ID Sample Description Sampling Date / Time Received Date / Time

2432906-45CBWA-3D1-SW-B Seawater Mar 02, 2024   05:18 AM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-46CBWA-3D2-SW-1 Seawater Mar 02, 2024   04:38 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-47CBWA-3D2-SW-20 Seawater Mar 02, 2024   04:48 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-48CBWA-3D2-SW-40 Seawater Mar 02, 2024   04:56 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-49CBWA-3D2-SW-B Seawater Mar 02, 2024   05:08 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-50CBWA-3D3-SW-1 Seawater Mar 02, 2024   07:09 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-51CBWA-3D3-SW-1-LD Seawater Mar 02, 2024   07:09 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-52CBWA-3D3-SW-20 Seawater Mar 02, 2024   07:20 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-53CBWA-3D3-SW-40 Seawater Mar 02, 2024   07:28 PM Mar 22, 2024   03:00 PM
2432906-54CBWA-3D3-SW-B Seawater Mar 02, 2024   07:39 PM Mar 22, 2024   03:00 PM

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 3 of 57

General Comments
Analysis Test Report contains Summary samples, General Comments and Analytical Results. Quality Control Report will be found in the following separate 
attachments. The analytical procedures used by the Environmental Division have been developed from established internationally recognized procedures such as 
those published by the USEPA, APHA. In house developed procedures are employed in the absence of documented standards or by client request.

Where moisture determination has been performed, results are reported on a dry weight basis.
Where the LOD and LOQ of a reported result differs from standard, this may be due to high moisture content or matrix interference.
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time component
has been assumed by the laboratory for processing purposes.

LOD
LOQ
ND
U
J

Sample Preparation and Analysis

Total suspended solids

A well-mixed sample is filtered through a weighed 1.2 μm pore size glass fibre filter paper and the residue retained on the filter is dried at 103-105 degree C. 
The increase in the weight of the filter paper represents the total suspended solids.

Limit of detection.
Limit of Quantitation.
The result is not detected.
Indicates the result is less than LOD.
Indicates an estimated value, The reported value was obtained from a reading that was less than the LOQ but greater than or equal to the LOD.

:
:
:
:
:

The samples received on Mar 22, 2024 were intact, on-ice within 10 sealed cooler at 

Cooler 1
Cooler 2
Cooler 3
Cooler 4
Cooler 5
Cooler 6
Cooler 7
Cooler 8
Cooler 9
Cooler 10

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature
Temperature

1.2
2.8
0.1
1.1
0.8
0.5
0.1
2.0
1.3
2.5

degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C
degree C

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 4 of 57

Reference Number 2432906-1
Sampling Date Mar 02, 2024  8:24 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C1-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 5 of 57

Reference Number 2432906-2
Sampling Date Mar 02, 2024  8:31 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C1-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 6 of 57

Reference Number 2432906-3
Sampling Date Mar 02, 2024  8:40 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C1-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 7 of 57

Reference Number 2432906-4
Sampling Date Mar 02, 2024  8:51 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C1-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 8 of 57

Reference Number 2432906-5
Sampling Date Mar 03, 2024 12:32 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C2-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-6
Sampling Date Mar 03, 2024 12:39 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C2-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078121 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 10 of 57

Reference Number 2432906-7
Sampling Date Mar 03, 2024 12:39 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C2-SW-20-LD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 11 of 57

Reference Number 2432906-8
Sampling Date Mar 03, 2024 12:53 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C2-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
Page 12 of 57

Reference Number 2432906-9
Sampling Date Mar 03, 2024  1:11 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C2-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Reference Number 2432906-10
Sampling Date Mar 03, 2024  2:16 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C3X-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-11
Sampling Date Mar 03, 2024  2:09 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C3X-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-12
Sampling Date Mar 03, 2024  2:01 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C3X-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-13
Sampling Date Mar 03, 2024  1:49 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1C3X-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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Reference Number 2432906-14
Sampling Date Mar 01, 2024  7:39 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D1X-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Reference Number 2432906-15
Sampling Date Mar 01, 2024  7:47 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D1X-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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Reference Number 2432906-16
Sampling Date Mar 01, 2024  7:55 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D1X-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078131 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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Reference Number 2432906-17
Sampling Date Mar 01, 2024  8:06 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D1X-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-18
Sampling Date Mar 01, 2024  8:55 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D2-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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Reference Number 2432906-19
Sampling Date Mar 01, 2024  9:01 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D2-SW-1-FD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432906-20
Sampling Date Mar 01, 2024  9:07 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D2-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
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Reference Number 2432906-21
Sampling Date Mar 01, 2024  9:16 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D2-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-22
Sampling Date Mar 01, 2024  9:27 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D2-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.6

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-23
Sampling Date Mar 01, 2024 10:34 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D3X-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-24
Sampling Date Mar 01, 2024 10:40 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D3X-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 
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Reference Number 2432906-25
Sampling Date Mar 01, 2024 10:49 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D3X-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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Reference Number 2432906-26
Sampling Date Mar 01, 2024 11:00 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-1D3X-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078141 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-27
Sampling Date Mar 02, 2024  4:10 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C1-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-28
Sampling Date Mar 02, 2024  4:04 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C1-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-29
Sampling Date Mar 02, 2024  3:55 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C1-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.5

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432906-30
Sampling Date Mar 02, 2024  3:40 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C1-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head
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Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-31
Sampling Date Mar 02, 2024  3:40 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C1-SW-B-LD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.4

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 
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Reference Number 2432906-32
Sampling Date Mar 02, 2024  2:18 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C2-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
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Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432906-33
Sampling Date Mar 02, 2024  2:11 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C2-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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Reference Number 2432906-34
Sampling Date Mar 02, 2024  2:02 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C2-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432906-35
Sampling Date Mar 02, 2024  1:46 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C2-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.4

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-36
Sampling Date Mar 02, 2024 12:24 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C3-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078151 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-37
Sampling Date Mar 02, 2024 12:31 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C3-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-38
Sampling Date Mar 02, 2024 12:39 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C3-SW-20-FD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-39
Sampling Date Mar 02, 2024 12:48 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C3-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-40
Sampling Date Mar 02, 2024  1:01 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3C3-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-41
Sampling Date Mar 02, 2024  4:41 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D1-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-42
Sampling Date Mar 02, 2024  4:48 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D1-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-43
Sampling Date Mar 02, 2024  4:57 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D1-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-44
Sampling Date Mar 02, 2024  5:01 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D1-SW-40-FD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 
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Reference Number 2432906-45
Sampling Date Mar 02, 2024  5:18 AM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D1-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D JMar 23, 202410.30.3

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-46
Sampling Date Mar 02, 2024  4:38 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D2-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078161 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
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T779.02Project Location :
Page 50 of 57

Reference Number 2432906-47
Sampling Date Mar 02, 2024  4:48 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D2-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
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Reference Number 2432906-48
Sampling Date Mar 02, 2024  4:56 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D2-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 

T779.02Project Location :
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Reference Number 2432906-49
Sampling Date Mar 02, 2024  5:08 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D2-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
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Reference Number 2432906-50
Sampling Date Mar 02, 2024  7:09 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D3-SW-1
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432906-51
Sampling Date Mar 02, 2024  7:09 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D3-SW-1-LD
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
Report Number : 2944930-1T779.02Project Name : 
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Reference Number 2432906-52
Sampling Date Mar 02, 2024  7:20 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D3-SW-20
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 



Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported Mar 26, 2024:P/O :
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Reference Number 2432906-53
Sampling Date Mar 02, 2024  7:28 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D3-SW-40
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head
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Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :
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Reference Number 2432906-54
Sampling Date Mar 02, 2024  7:39 PM
Sample Description Seawater
Location CBWA-3D3-SW-B
Condition of Sample Contained in two plastic bottles, sample containers comply to pretreatment - preservation standards (APHA, USEPA)

Analyte Result LOD LOQ Unit Dilution Batch No. Prepared 
Date

Analyzed 
Date

Method Note

Water Testing

Total Suspended Solids mg/L WL24/078171 Mar 23, 2024 APHA (2017), 2540 D UMar 23, 202410.3ND

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

Analysis / Test Report
Tetra Tech Inc.Report to : Lot ID: 2432906
77 Soi Udomsuk 39/1, Sukhumvit 103, Bangchak, Prakhanong, Bangkok Thailand 10260 Mar 22, 2024Date Received :

Date Reported :P/O : Mar 29, 2024
Report Number : 2944930-1Project Name : T779.02

Project Location T779.02:
Page 1 of 1

Quality Control Data
QC Type Parent Result LOD LOQ Unit Parent 

Result
Spike
Level

%Rec %RPD %RPD 
Limit

Note%Rec
Limit

Water Testing : WL24/07812 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432906-6Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 11099.2 10.3 99.2100

Water Testing : WL24/07813 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432906-16Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 110100 10.3 100.0100

Water Testing : WL24/07814 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432906-26Duplicate mg/L 0.5 Jn/a0.6 10.3 5

LCS mg/L 90 - 110100 10.3 100.0100

Water Testing : WL24/07815 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432906-36Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 11099.2 10.3 99.2100

Water Testing : WL24/07816 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432906-46Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 110100 10.3 100.0100

Water Testing : WL24/07817 : Total Suspended Solids

Blank mg/L UND 10.3

2432915-2Duplicate mg/L ND Un/aND 10.3 5

LCS mg/L 90 - 110100 10.3 100.0100

The above results are valid only for the analyzed/tested sample(s) as 
indicated in this report. No part of this report or certificate may be
reproduced in any from without written consent from the Laboratory. 
ALS Laboratory Group (Thailand) strongly recommends that this
report is not reproduced except in full.

Siriluk Bunnak
Section Head

Approved by 

APPENDIX  
ANALYTICAL LABORATORY REPORTS: 
BENTHIC COMMUNITY 



Benthos density (individuals per 0.04 square meter)

TAXA
CBWA-

1C1
CBWA-

1C2
CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Cnidaria
Anthozoa

Actiniaria
Actiniaria

Nemertea
Anopla

Heteronemertea
Lineidae

Lineus  sp.1
Micrura  sp.1 1

Palaeonemertea
Tubulanidae

Callinera sp.1
Sipuncula

Phascolosomatidea
Aspidosiphoniformes

Aspidosiphonidae
Aspidosiphon  sp.2 1

Phascolosomatiformes
Phascolosomatidae

Apionsoma  sp.2 1 3 1 4 1
Sipunculidea

Golfingiformes
Phascolionidae

Phascolion  sp.1 1
Annelida

Polychaeta
Aciculata

Amphinomidae
Chloeia violacea 1

Dorvilleidae
Protodorvillea  sp.1 1

Eunicidae
Euniphysa  sp.1

Glyceridae
Glycera cinnamomea
Glycera tesselata 1

Lumbrineridae
Lumbrinerides  sp.1
Lumbrineriopsis paradoxa
Lumbrineris latreilli 1
Lumbrineris  sp.2 1
Ninoe nr. bruuni 1

Nephtyidae
Aglaophamus cf. dicirroides 1
Aglaophamus orientalis 1
Aglaophamus tepens 1 1
Micronephthys  sp.2 1

Nereididae
Leonnates  sp.2 1

Oenonidae
Drilonereis  sp.3

Onuphidae
Diopatra  sp.4

----
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Benthos density (individuals per 0.04 square meter)

TAXA
CBWA-

1C1
CBWA-

1C2
CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Onuphis  sp.1
Paralacydoniidae

Paralacydonia  sp.1 1 1
Pilargidae

Pilargis  sp.1 1
Sigambra  sp.1 1
Sigambra  sp.6 1
Synelmis albini 1 1
Synelmis rigida

Polynoidae
Harmothoe  sp.

Syllidae
Exogone (Exogone) sp.1 1
Pionosyllis  sp.5 1

Canalipalpata
Ampharetidae

Anobothrus  sp.1 1
Auchenoplax crinita 1

Chaetopteridae
Spiochaetopterus  sp.1 1

Cirratulidae
Kirkegaardia  sp.2
Kirkegaardia  sp.6 1

Flabelligeridae
Diplocirrus  sp.2

Oweniidae
Galathowenia  sp.1

Poecilochaetidae
Poecilochaetus  sp.3 2

Sabellidae
Euchonoides  sp.1 1

Spionidae
Prionospio ehlersi 2 1 1
Prionospio elegantula 1 3
Spiophanes kroeyeri 1 1
Spiophanes  sp.5 1

Sternaspidae
Caulleryaspis  sp.1

Terebellidae
Amaeana occidentalis
Loimia medusa
Pista  sp.4 2

Trichobranchidae
Terebellides  sp.1 1 2 1
Terebellides  sp.2 1 1

Capitellidae
Capitellethus  sp.1 1 1
Capitellethus  sp.2 1
Mediomastus  sp.2 1
Neomediomastus  sp.1 1
Neomediomastus  sp.2 1 2
Promastobranchus huloti 1
Rashgua lobatus

----
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Benthos density (individuals per 0.04 square meter)

TAXA
CBWA-

1C1
CBWA-

1C2
CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Scyphoproctus nr. oculatus 1
Scyphoproctus  sp.1

Cossuridae
Cossura  sp.2 1

Opheliidae
Ophelina cf. cordiformis

Orbiniidae
Leitoscoloplos  sp.1
Leodamas gracilis 1 1

Paraonidae
Aricidea (Acmira)  sp.3 1
Cirrophorus  sp.4 1
Levinsenia  sp.1 1
Levinsenia  sp.2
Levinsenia  sp.4 1

Arthropoda
Crustacea

Amphipoda
Ampeliscidae

Ampelisca bocki 1 1
Ampelisca chinensis 2
Ampelisca cyclops 1 1
Ampelisca maia
Byblis febris 1

Aoridae
Aoridae

Caprellidae
Caprella  sp.1 1

Oedicerotidae
Perioculodes  sp.1 2
Synchelidium  sp.1

Photidae
Gammaropsis  sp.6
Photis longicaudata 1

Phoxocephalidae
Harpiniopsis vadiculus

Podoceridae
Podocerus  sp.3

Sebidae
Seba  sp.1 1

Urothoidae
Urothoe gelasina 1
Urothoidae

Cumacea
Bodotriidae

Bodotriidae
Pseudosympodomma  sp.1

Diastylidae
Diastylis  sp.1

Nannastacidae
Campylaspis  sp.2
Campylaspis  sp.5

Decapoda
Alpheidae

----
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Benthos density (individuals per 0.04 square meter)

TAXA
CBWA-

1C1
CBWA-

1C2
CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Alpheus  sp.
Bermudacaris  sp. 1 1
Bermudacaris  sp.1 1

Callianassidae
Jocullianassa matzi 1
Lipkecallianassa  sp.1 1 4 2 4

Paguridae
Paguridae 1

Palaemonidae
Palaemon  sp.1
Palaemon  sp.3 1
Palaemonidae

Pasiphaeidae
Leptochela pugnax 2 1

Processidae
Processa  sp.1

Upogebiidae
Gebiacantha  sp.1 2

Isopoda
Anthuridae

Haliophasma  sp.1
Gnathiidae

Caecognathia andamanensis 1 5 3
Elaphognathia  sp.3
Elaphognathia  sp.5 1

Mysidacea
Mysidae

Anchialina  sp.1 1
Haplostylus bengalensis
Siriella  sp.
Siriella  sp.2 1

Stomatopoda
Squillidae

Cloridina  sp.1
Tanaidacea

Apseudidae
Apseudidae sp.4

Leptocheliidae
Leptochelia  sp.2 1

Echinodermata
Echinoidea

Spatangoida
Brissidae

Brissidae sp.1 1
Holothuroidea

Holothuroidea sp.4 2
Ophiuroidea

Ophiurida
Amphiuridae

Amphiuridae sp.1 1
Amphiuridae sp.3 1

Mollusca
Aplacophora

Cavibelonia

----
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Benthos density (individuals per 0.04 square meter)

TAXA
CBWA-

1C1
CBWA-

1C2
CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Simrothiellidae
Helicoradomenia  sp.1 1
Helicoradomenia  sp.2 1

Chaetodermatida
Chaetodermatidae

Chaetoderma  sp.2
Bivalvia

Cardiida
Cardiidae

Cardiidae
Mytiloida

Mytilidae
Adula schmidti

Nuculoida
Yoldiidae

Yoldiella  sp.1 1
Pholadomyoida

Cuspidariidae
Cuspidaria  sp.1 1

Gastropoda
Neotaenioglossa

Eulimidae
Eulima  sp.1 1

Gastropoda 1
Scaphopoda

Dentaliida
Laevidentaliidae

Laevidentalium  sp. 1

Total 21 23 16 32 29 16

Number of Taxa 19 16 15 24 20 13

----
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Benthos density (individuals per 0.04 sq

TAXA
Cnidaria

Anthozoa
Actiniaria

Actiniaria
Nemertea

Anopla
Heteronemertea

Lineidae
Lineus  sp.1
Micrura  sp.1

Palaeonemertea
Tubulanidae

Callinera sp.1
Sipuncula

Phascolosomatidea
Aspidosiphoniformes

Aspidosiphonidae
Aspidosiphon  sp.2

Phascolosomatiformes
Phascolosomatidae

Apionsoma  sp.2
Sipunculidea

Golfingiformes
Phascolionidae

Phascolion  sp.1
Annelida

Polychaeta
Aciculata

Amphinomidae
Chloeia violacea

Dorvilleidae
Protodorvillea  sp.1

Eunicidae
Euniphysa  sp.1

Glyceridae
Glycera cinnamomea
Glycera tesselata

Lumbrineridae
Lumbrinerides  sp.1
Lumbrineriopsis paradoxa
Lumbrineris latreilli
Lumbrineris  sp.2
Ninoe nr. bruuni

Nephtyidae
Aglaophamus cf. dicirroides
Aglaophamus orientalis
Aglaophamus tepens
Micronephthys  sp.2

Nereididae
Leonnates  sp.2

Oenonidae
Drilonereis  sp.3

Onuphidae
Diopatra  sp.4

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

1

1

1

2 1

1 1

1

1

1
1

1 1

4 1
1

1 1
2

1

1 2
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Benthos density (individuals per 0.04 sq

TAXA
Onuphis  sp.1

Paralacydoniidae
Paralacydonia  sp.1

Pilargidae
Pilargis  sp.1
Sigambra  sp.1
Sigambra  sp.6
Synelmis albini
Synelmis rigida

Polynoidae
Harmothoe  sp.

Syllidae
Exogone (Exogone) sp.1
Pionosyllis  sp.5

Canalipalpata
Ampharetidae

Anobothrus  sp.1
Auchenoplax crinita

Chaetopteridae
Spiochaetopterus  sp.1

Cirratulidae
Kirkegaardia  sp.2
Kirkegaardia  sp.6

Flabelligeridae
Diplocirrus  sp.2

Oweniidae
Galathowenia  sp.1

Poecilochaetidae
Poecilochaetus  sp.3

Sabellidae
Euchonoides  sp.1

Spionidae
Prionospio ehlersi
Prionospio elegantula
Spiophanes kroeyeri
Spiophanes  sp.5

Sternaspidae
Caulleryaspis  sp.1

Terebellidae
Amaeana occidentalis
Loimia medusa
Pista  sp.4

Trichobranchidae
Terebellides  sp.1
Terebellides  sp.2

Capitellidae
Capitellethus  sp.1
Capitellethus  sp.2
Mediomastus  sp.2
Neomediomastus  sp.1
Neomediomastus  sp.2
Promastobranchus huloti
Rashgua lobatus

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

1 1

1 1 1
3 1

1 1

1

1 1 1 2

1
1

2

1

1 1
1

1

1

2
1

1 1
1 1 1 1

1

1
2
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Benthos density (individuals per 0.04 sq

TAXA
Scyphoproctus nr. oculatus
Scyphoproctus  sp.1

Cossuridae
Cossura  sp.2

Opheliidae
Ophelina cf. cordiformis

Orbiniidae
Leitoscoloplos  sp.1
Leodamas gracilis

Paraonidae
Aricidea (Acmira)  sp.3
Cirrophorus  sp.4
Levinsenia  sp.1
Levinsenia  sp.2
Levinsenia  sp.4

Arthropoda
Crustacea

Amphipoda
Ampeliscidae

Ampelisca bocki
Ampelisca chinensis
Ampelisca cyclops
Ampelisca maia
Byblis febris

Aoridae
Aoridae

Caprellidae
Caprella  sp.1

Oedicerotidae
Perioculodes  sp.1
Synchelidium  sp.1

Photidae
Gammaropsis  sp.6
Photis longicaudata

Phoxocephalidae
Harpiniopsis vadiculus

Podoceridae
Podocerus  sp.3

Sebidae
Seba  sp.1

Urothoidae
Urothoe gelasina
Urothoidae

Cumacea
Bodotriidae

Bodotriidae
Pseudosympodomma  sp.1

Diastylidae
Diastylis  sp.1

Nannastacidae
Campylaspis  sp.2
Campylaspis  sp.5

Decapoda
Alpheidae

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

1

1

1

1

1

2 1
1

1
1 1

1

1

1

1

2

1 2 1 1
1

1
1

1

1
1
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Benthos density (individuals per 0.04 sq

TAXA
Alpheus  sp.
Bermudacaris  sp.
Bermudacaris  sp.1

Callianassidae
Jocullianassa matzi
Lipkecallianassa  sp.1

Paguridae
Paguridae

Palaemonidae
Palaemon  sp.1
Palaemon  sp.3
Palaemonidae

Pasiphaeidae
Leptochela pugnax

Processidae
Processa  sp.1

Upogebiidae
Gebiacantha  sp.1

Isopoda
Anthuridae

Haliophasma  sp.1
Gnathiidae

Caecognathia andamanensis
Elaphognathia  sp.3
Elaphognathia  sp.5

Mysidacea
Mysidae

Anchialina  sp.1
Haplostylus bengalensis
Siriella  sp.
Siriella  sp.2

Stomatopoda
Squillidae

Cloridina  sp.1
Tanaidacea

Apseudidae
Apseudidae sp.4

Leptocheliidae
Leptochelia  sp.2

Echinodermata
Echinoidea

Spatangoida
Brissidae

Brissidae sp.1
Holothuroidea

Holothuroidea sp.4
Ophiuroidea

Ophiurida
Amphiuridae

Amphiuridae sp.1
Amphiuridae sp.3

Mollusca
Aplacophora

Cavibelonia

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

1 1
2

1 1 1

2
3 1

1

1

1

1

1

1
1

1
2

1

1

1

1
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Benthos density (individuals per 0.04 sq

TAXA
Simrothiellidae

Helicoradomenia  sp.1
Helicoradomenia  sp.2

Chaetodermatida
Chaetodermatidae

Chaetoderma  sp.2
Bivalvia

Cardiida
Cardiidae

Cardiidae
Mytiloida

Mytilidae
Adula schmidti

Nuculoida
Yoldiidae

Yoldiella  sp.1
Pholadomyoida

Cuspidariidae
Cuspidaria  sp.1

Gastropoda
Neotaenioglossa

Eulimidae
Eulima  sp.1

Gastropoda
Scaphopoda

Dentaliida
Laevidentaliidae

Laevidentalium  sp.

Total

Number of Taxa

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

1
1

1

1

1

16 25 24 25 16 23

14 21 20 20 14 20

----
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Polychaete Crustacea Mollusc Echinoderm Other
1 CBWA-1C1 0.0171 0.0253 - - 0.0001
2 CBWA-1C2 0.0104 0.0788 0.0070 - 0.0004
3 CBWA-1C3X 0.0106 0.0071 0.0013 - 0.0001
4 CBWA-1D1X 0.0176 0.0289 0.0004 0.0069 0.0006
5 CBWA-1D2 0.0718 0.0230 0.0001 0.0082 0.0502
6 CBWA-1D3X 0.0187 0.0552 - 0.0041 0.2603
7 CBWA-3C1 0.0396 0.0411 - - -
8 CBWA-3C2 0.1159 0.0588 0.0001 0.0008 0.0005
9 CBWA-3C3 0.0199 0.0108 0.0776 - 0.0134
10 CBWA-3D1 0.0498 0.0182 - - -
11 CBWA-3D2 1.8910 0.0171 - - 0.0130
12 CBWA-3D3 0.0422 0.0409 0.0003 - -

No. Sample ID
Biomass (g)

APPENDIX  
ANALYTICAL LABORATORY REPORTS: 
PHYTOPLANKTON COMMUNITY 



Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA CBWA-1C1 CBWA-1C2CBWA-1C3XCBWA-1D1X
Charophyta

Conjugophyceae
Desmidiales

Desmidiaceae
Spondylosium

Spondylosium sp .1 360 300 300 420
Staurastrum

Staurastrum sp .1 240 300 240
Chlorophyta

Chlorophyceae
Chlamydomonadales

Micractiniaceae
Golenkinia

Golenkinia radiata 240 240 360 240
Chrysophyta

Chrysophyceae
Dictyochales

Dictyochaceae
Dictyocha

Dictyocha fibula 1140 840 660 1320
                   Dictyocha speculum var. octonaris 360 480
Cyanobacteria

Cyanophyceae
Chroococcales

Chroococcaceae
Gloeocapsa

Gloeocapsa sp .1 1680 1560 960 1500
Nostocales

Oscillatoriaceae
Oscillatoria

Oscillatoria erythraea 266220 170520 198480 222960
Oscillatoria sp .1 114900 74640 110400 138480
Oscillatoria sp .2 1500 1920 1560 2100
Oscillatoria thiebautii 360 360

Rivulariaceae
Calothrix

Calothrix crustacea 2940 3240 3180 2040
Euglenophycota

Euglenophyceae
Euglenales

Euglenaceae
Phacus

Phacus sp .2 240 240
Ochrophyta

Bacillariophyceae
Asterolamprales

Asterolampraceae
Asterolampra

Asterolampra marylandica 540 660 420 660

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA CBWA-1C1 CBWA-1C2CBWA-1C3XCBWA-1D1X
Asteromphalus

Asteromphalus cleveanus 780 540 420 480
Asteromphalus elegans 480 300 300 420
Asteromphalus flabellatus 420 420 240 300
Asteromphalus sp .1 360 240 300 300

Bacillariales
Bacillariaceae

Cylindrotheca
Cylindrotheca sp .1 840 840 1020 900

Nitzschia
Nitzschia longissima 360 360 300 240
Nitzschia sp .10 360 360 420 360
Nitzschia sp .3 660 360 540 360

Centrales
Eupodiscaceae

Odontella
Odontella mobiliensis 240 120 120 180
Odontella sinensis 660 360 780 780

Chaetocerotales
Chaetocerotaceae

Bacteriastrum
Bacteriastrum comosum 2700 4980 2100 5400
Bacteriastrum furcatum 2880 3840 2100 3360
Bacteriastrum hyalinum 3660 2700 2520 2940

Chaetoceros
Chaetoceros aequatorialis 660 720 480 480
Chaetoceros atlanticus 840 1440 960 1200
Chaetoceros coarctatus 2040 3660 3300 3420
Chaetoceros compressus 3840 3420 1740 3360
Chaetoceros costatus 2340 2760 1980 2400
Chaetoceros didymus 3720 3660 1860 3300
Chaetoceros diversus 2580 3120 1860 2880
Chaetoceros lorenzianus 3360 2520 1920 3360
Chaetoceros messanensis 3660 2880 1800 2820
Chaetoceros sp .3 1380 1620

Corethrales
Corethraceae

Corethron
Corethron criophilum 480 420 480

Coscinodiscales
Coscinodiscaceae

Coscinodiscus
Coscinodiscus sp .1 420 600 780 300
Coscinodiscus sp .11 480 780 600 540
Coscinodiscus sp .2 360 300 240 420
Coscinodiscus sp .6 420 840 660 480
Coscinodiscus sp .8 300 600 600 420

Gossleriella
Gossleriella tropica 780 600 780 480

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA CBWA-1C1 CBWA-1C2CBWA-1C3XCBWA-1D1X
Heliopeltaceae

Actinoptychus
Actinoptychus sp .1 1080 600 420 480

Hemidiscaceae
Pseudoguinardia

Pseudoguinardia recta 840 720 600 1080
Fragilariales

Fragilariaceae
Fragilaria

Fragilaria sp .1 2160 1440 1200 1200
Hemiaulales

Hemiaulaceae
Cerataulina

Cerataulina sp .1 600 960 780 720
Climacodium

Climacodium biconcavum 3300 2400 1680 3300
Climacodium frauenfeldianum 3840 2880 3000 2040

Hemiaulus
Hemiaulus hauckii 960 360 540 1080
Hemiaulus membranaceus 1560 1680 1560 1320

Leptocylindrales
Leptocylindraceae

Leptocylindrus
Leptocylindrus danicus 1740 660 1020 840

Lithodesmiales
Lithodesmaceae

Ditylum
Ditylum sol 540 600 420 480

Naviculales
Diploneidaceae

Diploneis
Diploneis sp .1 780 480 420 480

Naviculaceae
Anomoeneis

Anomoeneis sp .1 600 360 240
Haslea

Haslea sp .1 960 660 600 1020
Meuniera

Meuniera sp .1 840 660 960 660
Navicula

Navicula sp .1 600 600 420 480
Navicula sp .3 420 480 420 480
Navicula sp .8 660 480 540 480

Trachyneis
Trachyneis sp .1 1020 360 660 840

Pinnulariaceae
Pinnularia

Pinnularia sp .2 240 120 240
Pleurosigmataceae

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA CBWA-1C1 CBWA-1C2CBWA-1C3XCBWA-1D1X
Gyrosigma

Gyrosigma sp .1 840 600 600 540
Gyrosigma sp .2 300 480 480 420

Pleurosigma
Pleurosigma sp .1 660 780 660 660
Pleurosigma sp .2 420 480 420 480
Pleurosigma sp .3 480 420 540 600
Pleurosigma sp .6 480 300 480 360

Rhizosoleniales
Rhizosoleniaceae

Dactyliosolen
Dactyliosolen fragilissimus 1020 600 780 1140

Guinardia
Guinardia flaccida 660 1200 720 300
Guinardia striata 3240 2340 1200 1920

Proboscia
Proboscia alata 1860 1020 960 1140

Pseudosolenia
Pseudosolenia calcar avis 840 840 840 720

Rhizosolenia
Rhizosolenia formosa 360 300 300 240
Rhizosolenia hyalina 420 540 420 480
Rhizosolenia pungens 300 480 660 660
Rhizosolenia sp .1 420 300 240 360
Rhizosolenia striata 240 420 600 240
Rhizosolenia styliformis 360 540 600 660

Surirellales
Entomoneidaceae

Entomoneis
Entomoneis sp .1 420 300 300

Surirellaceae
Campylodiscus

Campylodiscus sp .1 420 300 240 360
Surirella

Surirella sp .1 180 360 300 240
Thalassionematales

Thalassionemataceae
Thalassionema

Thalassionema nitzschioides 3120 3540 2940 3120
Thalassionema sp .1 3540 2280 1020 3300

Thalassiothrix
Thalassiothrix sp .1 1320 1320 960 1320
Thalassiothrix sp .2 840 2040 2400 1980

Thalassiophysales
Catenulaceae

Amphora
Amphora sp .2 300 240

Thalassiosirales
Stephanodiscaceae

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA CBWA-1C1 CBWA-1C2CBWA-1C3XCBWA-1D1X
Cyclotella

Cyclotella sp .1 840 780 1860 600
Thalassiosiraceae

Planktoniella
Planktoniella blanda 1500 1320 960 1080
Planktoniella sol 1080 960 720 480

Thalassiosira
Thalassiosira sp .5 1920 1320 1560 1440
Thalassiosira sp .6 3000 1800 1560 1620

Pyrrophycophyta
Dinophyceae

Dinophysiales
Amphisoleniaceae

Amphisolenia
Amphisolenia bidentata 780 840 720 900

Dinophysiaceae
Dinophysis

Dinophysis hastata 300 420 240 300
Phalacroma

Phalacroma doryphorum 240 180 300 480
Gonyaulacales

Ceratiaceae
Ceratium

Ceratium claviger 300 420 360 420
Ceratium contortum 480 360 420
Ceratium deflexum 480 360 420 420
Ceratium dens 540 300 600
Ceratium furca 480 600 480 540
Ceratium fusus 420 540 480 420
Ceratium horridum 420 720 480 420
Ceratium kofoidii 840 720 600 480
Ceratium massiliense 480 360 300 540
Ceratium porrectum 540 480 300 480
Ceratium trichoceros 720 780 480 660
Ceratium tripos 480 600 540 540

Ceratocoryaceae
Ceratocorys

Ceratocorys armata 300 360 240 360
Goniodomataceae

Alexandrium
Alexandrium sp .1 960 1680 900 780

Goniodoma
Goniodoma sp .1 120 360 240 180

Gonyaulacaceae
Lingulodinium

Lingulodinium sp .1 480 420 300 540
Oxytoxaceae

Oxytoxum
Oxytoxum sp .1 240 240 180 180

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA CBWA-1C1 CBWA-1C2CBWA-1C3XCBWA-1D1X
Oxytoxum sp .3 360 420 420 420

Pyrocystaceae
Pyrocystis

Pyrocystis lunula 420 300 300 360
Pyrophacaceae

Pyrophacus
Pyrophacus steinii 300 120 120 180

Gymnodiniales
Gymnodiniaceae

Gymnodinium
Gymnodinium sp .2 300 240 360 300
Gymnodinium sp .6 240 240 300 240

Gyrodinium
Gyrodinium falcatum 420 240 240 360

Peridiniales
Podolampadaceae

Podolampas
Podolampas bipes 420 480 480 480
Podolampas palmipes 600 420 480 540
Podolampas spinifera 420 300 420

Protoperidiniaceae
Protoperidinium

Protoperidinium asymmetricum 240 300 180 300
Protoperidinium depressum 420 300 360 240
Protoperidinium divergens 360 300 300 300
Protoperidinium globulum 300 420 420 180
Protoperidinium latispinum 420 420 240 300
Protoperidinium sp .17 300 240 240 180

Prorocentrales
Prorocentraceae

Prorocentrum
Prorocentrum sp .2 240 300 240 300

TOTAL 502260 357600 400140 474240

Number of Taxa 128 121 117 128

Count as number of fiaments
(average cells/unit of filamentous species) n=30

Filamentous phytoplankton species Average 
(cells) SD Minimum 

(cells)
Maximum 

(cells)
Spondylosium sp.1 45.5 23.06 17 96
Oscillatoria erythraea 153.87 38.21 86 225
Oscillatoria sp.1 78.5 20.27 44 113
Oscillatoria sp.2 40.87 21.51 87 14

---
6/18 Principal Taxonomist

Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Charophyta

Conjugophyceae
Desmidiales

Desmidiaceae
Spondylosium

Spondylosium sp .1
Staurastrum

Staurastrum sp .1
Chlorophyta

Chlorophyceae
Chlamydomonadales

Micractiniaceae
Golenkinia

Golenkinia radiata
Chrysophyta

Chrysophyceae
Dictyochales

Dictyochaceae
Dictyocha

Dictyocha fibula
                   Dictyocha speculum var. octonaris
Cyanobacteria

Cyanophyceae
Chroococcales

Chroococcaceae
Gloeocapsa

Gloeocapsa sp .1
Nostocales

Oscillatoriaceae
Oscillatoria

Oscillatoria erythraea
Oscillatoria sp .1
Oscillatoria sp .2
Oscillatoria thiebautii

Rivulariaceae
Calothrix

Calothrix crustacea
Euglenophycota

Euglenophyceae
Euglenales

Euglenaceae
Phacus

Phacus sp .2
Ochrophyta

Bacillariophyceae
Asterolamprales

Asterolampraceae
Asterolampra

Asterolampra marylandica

CBWA-1D2CBWA-1D3X CBWA-3C1 CBWA-3C2

240 180 480

180

240 300 120 300

480 720 1260 780
180

1500 1020 1320 1440

180780 174900 263640 195600
84120 93660 67440 105480
1140 1380 1080 1320

3120 3360 3660 2640

660 480 240 600

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Asteromphalus

Asteromphalus cleveanus
Asteromphalus elegans
Asteromphalus flabellatus
Asteromphalus sp .1

Bacillariales
Bacillariaceae

Cylindrotheca
Cylindrotheca sp .1

Nitzschia
Nitzschia longissima
Nitzschia sp .10
Nitzschia sp .3

Centrales
Eupodiscaceae

Odontella
Odontella mobiliensis
Odontella sinensis

Chaetocerotales
Chaetocerotaceae

Bacteriastrum
Bacteriastrum comosum
Bacteriastrum furcatum
Bacteriastrum hyalinum

Chaetoceros
Chaetoceros aequatorialis
Chaetoceros atlanticus
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros costatus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros diversus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros sp .3

Corethrales
Corethraceae

Corethron
Corethron criophilum

Coscinodiscales
Coscinodiscaceae

Coscinodiscus
Coscinodiscus sp .1
Coscinodiscus sp .11
Coscinodiscus sp .2
Coscinodiscus sp .6
Coscinodiscus sp .8

Gossleriella
Gossleriella tropica

CBWA-1D2CBWA-1D3X CBWA-3C1 CBWA-3C2

540 360 600 600
420 300 360 360
420 300 300 360
300 180 240 120

840 840 600

360 180 120 300
480 420 180 180
360 300 300 420

240 60 180 240
480 720 780 480

3240 2100 3600 5160
1920 3360 2280 4440
2700 3900 3300 5100

720 840 240 1560
1200 2340 480 960
3660 6300 2820 8280
3120 3300 2040 3420
2160 2400 1020 4380
3300 2460 1920 3060
1920 1020 1020 1560
3180 1080 1440 2160
1320 1560 2160 1860

600

240 420

1620 420 180 780
1020 360 360 660
540 240 240 600
1080 300 420 900
660 300 480 600

360 960 420 780

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Heliopeltaceae

Actinoptychus
Actinoptychus sp .1

Hemidiscaceae
Pseudoguinardia

Pseudoguinardia recta
Fragilariales

Fragilariaceae
Fragilaria

Fragilaria sp .1
Hemiaulales

Hemiaulaceae
Cerataulina

Cerataulina sp .1
Climacodium

Climacodium biconcavum
Climacodium frauenfeldianum

Hemiaulus
Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus

Leptocylindrales
Leptocylindraceae

Leptocylindrus
Leptocylindrus danicus

Lithodesmiales
Lithodesmaceae

Ditylum
Ditylum sol

Naviculales
Diploneidaceae

Diploneis
Diploneis sp .1

Naviculaceae
Anomoeneis

Anomoeneis sp .1
Haslea

Haslea sp .1
Meuniera

Meuniera sp .1
Navicula

Navicula sp .1
Navicula sp .3
Navicula sp .8

Trachyneis
Trachyneis sp .1

Pinnulariaceae
Pinnularia

Pinnularia sp .2
Pleurosigmataceae

CBWA-1D2CBWA-1D3X CBWA-3C1 CBWA-3C2

600 480 780 540

600 540 780

1440 1440 720 1440

2280

3120 960 2700 4080
4680 3960 4800 7200

720 1680 600 720
2640 1860 1380 1440

780 1560 720 660

600 900 240 660

420 720 780 480

300 300 240

1080 1080 1020 1080

660 1980 540 660

360 480 240 420
420 360 240 420
420 780 420 480

540 660 660 540

120 180 120

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Gyrosigma

Gyrosigma sp .1
Gyrosigma sp .2

Pleurosigma
Pleurosigma sp .1
Pleurosigma sp .2
Pleurosigma sp .3
Pleurosigma sp .6

Rhizosoleniales
Rhizosoleniaceae

Dactyliosolen
Dactyliosolen fragilissimus

Guinardia
Guinardia flaccida
Guinardia striata

Proboscia
Proboscia alata

Pseudosolenia
Pseudosolenia calcar avis

Rhizosolenia
Rhizosolenia formosa
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia sp .1
Rhizosolenia striata
Rhizosolenia styliformis

Surirellales
Entomoneidaceae

Entomoneis
Entomoneis sp .1

Surirellaceae
Campylodiscus

Campylodiscus sp .1
Surirella

Surirella sp .1
Thalassionematales

Thalassionemataceae
Thalassionema

Thalassionema nitzschioides
Thalassionema sp .1

Thalassiothrix
Thalassiothrix sp .1
Thalassiothrix sp .2

Thalassiophysales
Catenulaceae

Amphora
Amphora sp .2

Thalassiosirales
Stephanodiscaceae

CBWA-1D2CBWA-1D3X CBWA-3C1 CBWA-3C2

780 1200 420 960
300 720 180 420

660 540 420 660
480 420 180 360
540 540 420 360
360 540 300 300

960 1200 720 1440

1020 540 660 2280
1020 1320 2340 2400

1980 600 780 1500

660 420 300 1380

240 240 180 420
300 300 240 540
300 120 180 600
420 120 300 360
360 360 60 420
600 360 360 540

660 60

120 120 120

240 120

2280 3960 3720 3060
2280 2460 1860 2640

1380 780 1020 1980
2040 2220 780 2880

240

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Cyclotella

Cyclotella sp .1
Thalassiosiraceae

Planktoniella
Planktoniella blanda
Planktoniella sol

Thalassiosira
Thalassiosira sp .5
Thalassiosira sp .6

Pyrrophycophyta
Dinophyceae

Dinophysiales
Amphisoleniaceae

Amphisolenia
Amphisolenia bidentata

Dinophysiaceae
Dinophysis

Dinophysis hastata
Phalacroma

Phalacroma doryphorum
Gonyaulacales

Ceratiaceae
Ceratium

Ceratium claviger
Ceratium contortum
Ceratium deflexum
Ceratium dens
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium horridum
Ceratium kofoidii
Ceratium massiliense
Ceratium porrectum
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratocoryaceae
Ceratocorys

Ceratocorys armata
Goniodomataceae

Alexandrium
Alexandrium sp .1

Goniodoma
Goniodoma sp .1

Gonyaulacaceae
Lingulodinium

Lingulodinium sp .1
Oxytoxaceae

Oxytoxum
Oxytoxum sp .1

CBWA-1D2CBWA-1D3X CBWA-3C1 CBWA-3C2

900 780 480 1500

1140 840 1260 1140
840 840 300 900

1320 1800 960 1500
1260 960 1740 2160

600 780 1560 1320

300 240 240 420

240 240 300 120

180 420 180 780
240 480 420
240 540 480 240
480 840 1200
480 780 420 840
540 720 300 600
840 420 480 720
1020 480 720 1140
300 240 540 360
300 360 420 420
720 360 420 660
600 480 420 780

300 240 240 420

960 780 1320

300 480 60 240

360 360 420 300

120 120 120 180

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Oxytoxum sp .3

Pyrocystaceae
Pyrocystis

Pyrocystis lunula
Pyrophacaceae

Pyrophacus
Pyrophacus steinii

Gymnodiniales
Gymnodiniaceae

Gymnodinium
Gymnodinium sp .2
Gymnodinium sp .6

Gyrodinium
Gyrodinium falcatum

Peridiniales
Podolampadaceae

Podolampas
Podolampas bipes
Podolampas palmipes
Podolampas spinifera

Protoperidiniaceae
Protoperidinium

Protoperidinium asymmetricum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium globulum
Protoperidinium latispinum
Protoperidinium sp .17

Prorocentrales
Prorocentraceae

Prorocentrum
Prorocentrum sp .2

TOTAL

Number of Taxa

Count as number of fiaments
(average cells/unit of filamentous species) n=30

Filamentous phytoplankton species

Spondylosium sp.1
Oscillatoria erythraea
Oscillatoria sp.1
Oscillatoria sp.2 

CBWA-1D2CBWA-1D3X CBWA-3C1 CBWA-3C2
420 420 360 420

300 360 420 300

120 240 240 120

360 420 240 300
300 300 120 420

180 420 300 240

240 420 240 300
300 480 420 540

240 360

240 300 60 360
240 420 120 300
180 360 300 420
420 420 300
360 180 300 420
240 240 180 240

240 240 180 300

367320 370800 417960 433020

118 115 120 118

Average 
(cells) SD Minimum 

(cells)
Maximum 

(cells)
45.5 23.06 17 96

153.87 38.21 86 225
78.5 20.27 44 113
40.87 21.51 87 14

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Charophyta

Conjugophyceae
Desmidiales

Desmidiaceae
Spondylosium

Spondylosium sp .1
Staurastrum

Staurastrum sp .1
Chlorophyta

Chlorophyceae
Chlamydomonadales

Micractiniaceae
Golenkinia

Golenkinia radiata
Chrysophyta

Chrysophyceae
Dictyochales

Dictyochaceae
Dictyocha

Dictyocha fibula
                   Dictyocha speculum var. octonaris
Cyanobacteria

Cyanophyceae
Chroococcales

Chroococcaceae
Gloeocapsa

Gloeocapsa sp .1
Nostocales

Oscillatoriaceae
Oscillatoria

Oscillatoria erythraea
Oscillatoria sp .1
Oscillatoria sp .2
Oscillatoria thiebautii

Rivulariaceae
Calothrix

Calothrix crustacea
Euglenophycota

Euglenophyceae
Euglenales

Euglenaceae
Phacus

Phacus sp .2
Ochrophyta

Bacillariophyceae
Asterolamprales

Asterolampraceae
Asterolampra

Asterolampra marylandica

CBWA-3C3 CBWA-3D1 CBWA-3D2 CBWA-3D3

420 420 60 420

240 240

300 240 180 300

720 1200 600 480
180

960 1800 1680 840

173100 263460 181260 167580
91500 134640 98400 100920
1860 1500 1560 1200

4320 4260 3120 2040

300

480 480 540 360

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Asteromphalus

Asteromphalus cleveanus
Asteromphalus elegans
Asteromphalus flabellatus
Asteromphalus sp .1

Bacillariales
Bacillariaceae

Cylindrotheca
Cylindrotheca sp .1

Nitzschia
Nitzschia longissima
Nitzschia sp .10
Nitzschia sp .3

Centrales
Eupodiscaceae

Odontella
Odontella mobiliensis
Odontella sinensis

Chaetocerotales
Chaetocerotaceae

Bacteriastrum
Bacteriastrum comosum
Bacteriastrum furcatum
Bacteriastrum hyalinum

Chaetoceros
Chaetoceros aequatorialis
Chaetoceros atlanticus
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros costatus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros diversus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros sp .3

Corethrales
Corethraceae

Corethron
Corethron criophilum

Coscinodiscales
Coscinodiscaceae

Coscinodiscus
Coscinodiscus sp .1
Coscinodiscus sp .11
Coscinodiscus sp .2
Coscinodiscus sp .6
Coscinodiscus sp .8

Gossleriella
Gossleriella tropica

CBWA-3C3 CBWA-3D1 CBWA-3D2 CBWA-3D3

360 600 600 420
360 600 360 300
300 540 360 240
180 360 240 240

1320 600 600 960

180 300 240 240
420 300 180 300
420 240 360 240

60 240 180 240
780 1080 240 660

2880 3120 3240 3000
2220 1980 2400 3240
3960 2640 2580 2220

420 240 540 300
1080 480 960 600
6300 2700 4740 5460
3960 3300 4680 2040
3300 1260 1980 1680
4020 2760 2580 1620
3420 2040 2400 1440
3480 2040 2220 1320
2460 2580 1920 1680

780

300 300

600 420 780 480
420 420 660 360
300 360 180 240
420 480 720 360
300 360 600 300

720 480 420 660

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Heliopeltaceae

Actinoptychus
Actinoptychus sp .1

Hemidiscaceae
Pseudoguinardia

Pseudoguinardia recta
Fragilariales

Fragilariaceae
Fragilaria

Fragilaria sp .1
Hemiaulales

Hemiaulaceae
Cerataulina

Cerataulina sp .1
Climacodium

Climacodium biconcavum
Climacodium frauenfeldianum

Hemiaulus
Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus

Leptocylindrales
Leptocylindraceae

Leptocylindrus
Leptocylindrus danicus

Lithodesmiales
Lithodesmaceae

Ditylum
Ditylum sol

Naviculales
Diploneidaceae

Diploneis
Diploneis sp .1

Naviculaceae
Anomoeneis

Anomoeneis sp .1
Haslea

Haslea sp .1
Meuniera

Meuniera sp .1
Navicula

Navicula sp .1
Navicula sp .3
Navicula sp .8

Trachyneis
Trachyneis sp .1

Pinnulariaceae
Pinnularia

Pinnularia sp .2
Pleurosigmataceae

CBWA-3C3 CBWA-3D1 CBWA-3D2 CBWA-3D3

480 900 480 600

660 1140 1200 540

960 960 960 960

720 960

3300 3180 1320 1020
2280 6840 2400 2940

360 540 720 420
2160 1740 1380 1560

900 1320 660 1620

660 480 360 480

480 840 660 420

420 240

780 1140 1080 720

960 660 660 660

420 360 360 360
360 300 420 360
480 480 420 420

840 600 420 540

240 60

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Gyrosigma

Gyrosigma sp .1
Gyrosigma sp .2

Pleurosigma
Pleurosigma sp .1
Pleurosigma sp .2
Pleurosigma sp .3
Pleurosigma sp .6

Rhizosoleniales
Rhizosoleniaceae

Dactyliosolen
Dactyliosolen fragilissimus

Guinardia
Guinardia flaccida
Guinardia striata

Proboscia
Proboscia alata

Pseudosolenia
Pseudosolenia calcar avis

Rhizosolenia
Rhizosolenia formosa
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia sp .1
Rhizosolenia striata
Rhizosolenia styliformis

Surirellales
Entomoneidaceae

Entomoneis
Entomoneis sp .1

Surirellaceae
Campylodiscus

Campylodiscus sp .1
Surirella

Surirella sp .1
Thalassionematales

Thalassionemataceae
Thalassionema

Thalassionema nitzschioides
Thalassionema sp .1

Thalassiothrix
Thalassiothrix sp .1
Thalassiothrix sp .2

Thalassiophysales
Catenulaceae

Amphora
Amphora sp .2

Thalassiosirales
Stephanodiscaceae

CBWA-3C3 CBWA-3D1 CBWA-3D2 CBWA-3D3

1140 840 780 720
540 480 300 660

600 540 660 540
420 360 420 420
540 480 360 480
300 360 240 360

1620 1440 600 960

2160 780 1560 1560
1620 2280 1020 1320

3300 1020 1020 720

540 1140 660 420

300 240 240 300
420 480 300 300
480 420 300 420
360 360 120 300
300 300 360 420
480 540 540 300

240 240 480

240 360 120 240

360 240 300 180

3840 3720 2760 3120
1380 4080 1140 1440

2100 960 1140 1080
2580 1440 1380 1380

300

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Cyclotella

Cyclotella sp .1
Thalassiosiraceae

Planktoniella
Planktoniella blanda
Planktoniella sol

Thalassiosira
Thalassiosira sp .5
Thalassiosira sp .6

Pyrrophycophyta
Dinophyceae

Dinophysiales
Amphisoleniaceae

Amphisolenia
Amphisolenia bidentata

Dinophysiaceae
Dinophysis

Dinophysis hastata
Phalacroma

Phalacroma doryphorum
Gonyaulacales

Ceratiaceae
Ceratium

Ceratium claviger
Ceratium contortum
Ceratium deflexum
Ceratium dens
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium horridum
Ceratium kofoidii
Ceratium massiliense
Ceratium porrectum
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratocoryaceae
Ceratocorys

Ceratocorys armata
Goniodomataceae

Alexandrium
Alexandrium sp .1

Goniodoma
Goniodoma sp .1

Gonyaulacaceae
Lingulodinium

Lingulodinium sp .1
Oxytoxaceae

Oxytoxum
Oxytoxum sp .1

CBWA-3C3 CBWA-3D1 CBWA-3D2 CBWA-3D3

1080 720 1200 660

1020 1200 1020 840
600 420 900 720

1800 1380 2100 1140
2280 1200 1260 1200

1020 900 600 1020

300 300 300 180

240 360 60 240

420 600 180 300
780 120

480 480 240 180
1080 240

600 660 480 360
600 420 540 420
540 540 840 420
660 660 1020 480
300 600 300 240
420 480 180 360
600 540 660 360
720 480 660 480

240 300 300 180

1020 1020 960 1140

240 240 300 180

300 420 360 240

300 240 120 240

---
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Phytoplankton density (Individuals in the bottle)

TAXA
Oxytoxum sp .3

Pyrocystaceae
Pyrocystis

Pyrocystis lunula
Pyrophacaceae

Pyrophacus
Pyrophacus steinii

Gymnodiniales
Gymnodiniaceae

Gymnodinium
Gymnodinium sp .2
Gymnodinium sp .6

Gyrodinium
Gyrodinium falcatum

Peridiniales
Podolampadaceae

Podolampas
Podolampas bipes
Podolampas palmipes
Podolampas spinifera

Protoperidiniaceae
Protoperidinium

Protoperidinium asymmetricum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium globulum
Protoperidinium latispinum
Protoperidinium sp .17

Prorocentrales
Prorocentraceae

Prorocentrum
Prorocentrum sp .2

TOTAL

Number of Taxa

Count as number of fiaments
(average cells/unit of filamentous species) n=30

Filamentous phytoplankton species

Spondylosium sp.1
Oscillatoria erythraea
Oscillatoria sp.1
Oscillatoria sp.2 

CBWA-3C3 CBWA-3D1 CBWA-3D2 CBWA-3D3
360 300 360 300

300 420 240 420

240 240 60 300

300 300 360 420
240 180 300 300

420 360 180 360

480 300 240 300
480 660 300 480
420 300 420

240 240 240 240
360 300 240 300
420 420 180 240
420 120 420 360
300 420 360 180
240 240 180 180

240 240 240 180

382200 508920 374820 353280

117 126 121 116

Average 
(cells) SD Minimum 

(cells)
Maximum 

(cells)
45.5 23.06 17 96

153.87 38.21 86 225
78.5 20.27 44 113
40.87 21.51 87 14

---
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APPENDIX  
ANALYTICAL LABORATORY REPORTS: 
ZOOPLANKTON COMMUNITY 



Zooplankton density (individuals in the bottle)

STATION/SPECIES CBWA-
1C1

CBWA-
1C2

CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Protozoa
Granuloreticulosea

Foraminiferida
Foraminiferida 3

Ctenophora
Tenlaculata

Cydippida
Pleurobrachiidae

Pleurobrachiidae spp. 4 6 4 4 4 8
Ciliophora

Ciliatea
Oligotrichida

Rhabdonellidae
Rhabdonella

Rhabdonella sp .1 2 3 2 2 2
Cnidaria

Anthozoa
Anthozoa spp. 3 6 5 4 5 4

Hydrozoa
Anthoathecata

Corymorphidae
Euphysa

Euphysa sp .1 1
Corynidae

Corynidae sp.1 1 1
Proboscidactylidae

Proboscidactylidae spp. 2 3 2 3 3 2
Anthoathecatae

Bougainvilliidae
Bougainvilliidae sp.1 1 2 2 1 2 1

Tubulariidae
Tubulariidae sp.1 2 1 2 2 3 2
Hydrozoa spp. 5 5 3 5 6 4

Leptothecata
Eutimidae

Eutima
Eutima sp .1 2 2 1 2 2 3

Leptothecatae
Eirenidae

Eirene
Eirene sp .1 3 2 2 3 4 2
Eirenidae sp.2 2 1 2 1 4 2

Lovenellidae
Lovenellidae spp. 1 1 1 2 1

Mitrocomidae
Mitrocomidae spp. 3 4 3 4 4 3

Siphonophora
Abylidae

---
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Zooplankton density (individuals in the bottle)

STATION/SPECIES CBWA-
1C1

CBWA-
1C2

CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Abylidae spp. 8 5 6 9 12 6
Siphonophorae

Diphyidae
Diphyidae spp. 22 28 26 24 18 21

Trachymedusae
Geryoniidae

Liriope
Liriope sp .1 2 1 2 3 2 3

Rhopalonematidae
Rhopalonematidae spp. 2 3 3 4 3 5

Scyphozoa
Coronatae

Nausithoidae
Nausithoe

Nausithoe sp .1 1
Annelida

Polychaete larvae 9 7 5 3 15 7
Arthropoda

Malacostraca
Amphipoda

Amphipoda sp. 1
Caprellidae

Caprellidae spp. 4 2 2 2 3 2
Dexaminidae

Dexaminidae spp. 1
Hyperiidae

Hyperiidae sp.1 2 4 2
Hyperiidae sp.2 6 12 5 4 5 3
Hyperiidae sp.3 8 6 2
Hyperiidae sp.4 6 10 2
Hyperiidae sp.5 4 1 1

Oxycephalidae
Rhabdosoma

Rhabdosoma spp. 6 2 3 2 2 3
Tullbergella

Tullbergella spp. 2 1
Decapoda

Alpheidae
Alpheidae spp. 5 1 2 2 2 1

Crangonidae
Crangonidae sp.1 1

Dendrobranchiata.unid
Shrimp larvae sp.C 3 2
Shrimp larvae sp.J 5 2 3 2 3 2
Shrimp larvae sp.R 2 2 4 2 3 2

Diogenidae
Diogenidae sp.1 2 1 1 1 2 1

Hippolytidae

---
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Zooplankton density (individuals in the bottle)

STATION/SPECIES CBWA-
1C1

CBWA-
1C2

CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Hippolytidae spp. 1
Laomediidae

Laomediidae spp. 2 2 1 1 2 1
Luciferidae

Lucifer
Lucifer spp. 23 35 24 12 16 36

Paguridae
Paguridae spp. 2 2 2 2 4 2

Palaemonidae
Palaemonidae sp.1 2 2 1 1 1 2
Palaemonidae sp.3 1 2 1 2 2 1

Parapaguridae
Parapaguridae spp. 2 2 1 1 2 1

Pasiphaeidae
Leptochela

Leptochela sp .1 2 5 2 3 3 2
Pleocyemata.unid

Brachyura Larvae 12 18 16 20 22 15
Porcellanidae

Porcellanidae spp. 1
Scyllaridae

Phyllosoma larvae 1
Sergestidae

Sergestidae spp. 3 2 2 1 1
Solenoceridae

Solenoceridae spp. 1 1 3 2 1 1
Upogebiidae

Upogebiidae spp. 4 4 4 2 2 4
Stomatopoda

Squillidae
Squilla

Alima larvae 2 1
Stomatopoda.unid

Erichthus larvae 2
Maxillopoda

Calanoida
Acartiidae

Acartiidae spp. 44 62 30 53 33 49
Calanidae

Calanidae spp. 233 311 319 259 290 315
Centropagidae

Centropagidae spp. 25 46 42 60 77 43
Eucalanidae

Eucalanidae spp. 35 87 96 96 94 103
Euchaetidae

Euchaetidae spp. 14 30
Paracalanidae

Paracalanidae spp. 22 28 14 23 18 27

---
3/10 Principal Taxonomist



Zooplankton density (individuals in the bottle)

STATION/SPECIES CBWA-
1C1

CBWA-
1C2

CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Pontellidae
Pontellidae spp. 16 21 23 18 22 31

Temoridae
Temoridae spp. 29 12 18 27 20 19

Tortanidae
Tortanidae spp. 13 16 11 23 24 32

Tortanus
Tortanus spp. 18 8 7 16 29 13
Copepod Nauplii 112 122 55 119 40 52

Harpacticoida
Ectinosomatidae

Microsetella
Microsetella spp. 50 101 52 22 48 88

Poecilostomatoida
Sapphirinidae

Copilia
Copilia spp. 4 4 6 3 3 6

Sappharina
Sapphirina spp. 3 6 3 3 2 3

Ostracoda
Halocyprida

Halocyprididae
Euconchoecia

Euconchoecia sp .1 35 44 47 26 23 19
Myodocopida

Cypridinidae
Cypridinidae sp.1 13 22 23 12 6 14
Cypridinidae sp.2 22 13 15 7 4 6

Mollusca
Bivalvia

Bivalve larvae 113 155 5 22 22 30
Gastropoda

Gastropoda sp. 138 206 4 36 16 24
Neotaenioglossa

Atlantidae
Atlanta

Atlanta sp. 4 5 2 8 4 6
Thecosomata

Cavoliniidae
Cavoliniidae sp.1 2 3

Diacria
Diacria sp .1 12 2 4

Echinodermata
Echinoderm Larvae 5 11 8 8 7 12

Chaetognatha
Sagittoidea

Aphragmophora
Sagittidae

---
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Zooplankton density (individuals in the bottle)

STATION/SPECIES CBWA-
1C1

CBWA-
1C2

CBWA-
1C3X

CBWA-
1D1X

CBWA-
1D2

CBWA-
1D3X

Sagitta
Sagitta sp .1 266 144 158 204 285 259
Sagitta sp .2 121 88 64 81 129 94

Chordata
Actinopterygii

Fish Egg 13 5 6 15
Fish larvae 4 4 12 6

Appendicularia
Copelata

Oikopleuridae
Oikopleura

Oikopleura spp. 36 24 25 25 30 17
Thaliacea

Doliolida
Doliolidae

Dolioletta
Dolioletta sp .1 10 8 13 11 6 8
Dolioletta sp .2 2 4 5 3 6

Salpida
Salpidae

Salpa
Salpa sp .1 6 13 8 8 7 13
Salpa sp .2 3 3 2 5

TOTAL 1586 1802 1251 1340 1416 1452

Number of Taxa 79 74 67 65 64 62

---
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Zooplankton density (individuals

STATION/SPECIES

Protozoa
Granuloreticulosea

Foraminiferida
Foraminiferida

Ctenophora
Tenlaculata

Cydippida
Pleurobrachiidae

Pleurobrachiidae spp.
Ciliophora

Ciliatea
Oligotrichida

Rhabdonellidae
Rhabdonella

Rhabdonella sp .1
Cnidaria

Anthozoa
Anthozoa spp.

Hydrozoa
Anthoathecata

Corymorphidae
Euphysa

Euphysa sp .1
Corynidae

Corynidae sp.1
Proboscidactylidae

Proboscidactylidae spp.
Anthoathecatae

Bougainvilliidae
Bougainvilliidae sp.1

Tubulariidae
Tubulariidae sp.1
Hydrozoa spp.

Leptothecata
Eutimidae

Eutima
Eutima sp .1

Leptothecatae
Eirenidae

Eirene
Eirene sp .1
Eirenidae sp.2

Lovenellidae
Lovenellidae spp.

Mitrocomidae
Mitrocomidae spp.

Siphonophora
Abylidae

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

7 14 4 7 4 6

2 3 2 3 4

3 5 3 4 8 10

2

2

2 2 3 3 4 3

1 2 3 2 1 2

1 1 2 2 1 2
3 4 3 4 6 8

2 2 1 2 3 2

2 1 2 3 2 3
2 2 2 2 1 2

1 2 3 1

3 4 4 3 4 6

---
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Zooplankton density (individuals

STATION/SPECIES

Abylidae spp.
Siphonophorae

Diphyidae
Diphyidae spp.

Trachymedusae
Geryoniidae

Liriope
Liriope sp .1

Rhopalonematidae
Rhopalonematidae spp.

Scyphozoa
Coronatae

Nausithoidae
Nausithoe

Nausithoe sp .1
Annelida

Polychaete larvae
Arthropoda

Malacostraca
Amphipoda

Amphipoda sp.
Caprellidae

Caprellidae spp.
Dexaminidae

Dexaminidae spp.
Hyperiidae

Hyperiidae sp.1
Hyperiidae sp.2
Hyperiidae sp.3
Hyperiidae sp.4
Hyperiidae sp.5

Oxycephalidae
Rhabdosoma

Rhabdosoma spp.
Tullbergella

Tullbergella spp.
Decapoda

Alpheidae
Alpheidae spp.

Crangonidae
Crangonidae sp.1

Dendrobranchiata.unid
Shrimp larvae sp.C
Shrimp larvae sp.J
Shrimp larvae sp.R

Diogenidae
Diogenidae sp.1

Hippolytidae

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

5 8 9 5 8 11

8 22 20 18 14 14

3 3 3 3 2 3

3 3 3 4 5 3

1

13 8 10 12 9 4

2

3 1 4 2 4 3

3

2 3 8 2 4 5
4 1 6 10 9 4
2 2 4 4 5 3
4 1 5 3 4 12

1 4 3 2 4

3 1 4 2 3 5

2 2

2 2 2 2 3 3

1 3

2 1 2
4 3 2 4 3 2
2 3 2 1 2 3

1 3 2 1 2 3

---
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Zooplankton density (individuals

STATION/SPECIES

Hippolytidae spp.
Laomediidae

Laomediidae spp.
Luciferidae

Lucifer
Lucifer spp.

Paguridae
Paguridae spp.

Palaemonidae
Palaemonidae sp.1
Palaemonidae sp.3

Parapaguridae
Parapaguridae spp.

Pasiphaeidae
Leptochela

Leptochela sp .1
Pleocyemata.unid

Brachyura Larvae
Porcellanidae

Porcellanidae spp.
Scyllaridae

Phyllosoma larvae
Sergestidae

Sergestidae spp.
Solenoceridae

Solenoceridae spp.
Upogebiidae

Upogebiidae spp.
Stomatopoda

Squillidae
Squilla

Alima larvae
Stomatopoda.unid

Erichthus larvae
Maxillopoda

Calanoida
Acartiidae

Acartiidae spp.
Calanidae

Calanidae spp.
Centropagidae

Centropagidae spp.
Eucalanidae

Eucalanidae spp.
Euchaetidae

Euchaetidae spp.
Paracalanidae

Paracalanidae spp.

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

2

1 2 2 1 2 1

16 24 11 3 10 14

2 3 3 4 3 2

1 1 2 1 2 1
3 2 1 3 1 2

2 2 4 2 3 2

4 3 3 2 3 2

22 18 25 18 26 31

2 2 1 2

1

1 2 1 2

1 2 2 2 1 2

2 5 3 3 2 4

2

65 39 56 98 70 61

493 314 380 450 341 274

60 43 22 50 67 46

123 280 43 146 131 93

22 8 33 18 20 34

---
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Zooplankton density (individuals

STATION/SPECIES

Pontellidae
Pontellidae spp.

Temoridae
Temoridae spp.

Tortanidae
Tortanidae spp.

Tortanus
Tortanus spp.
Copepod Nauplii

Harpacticoida
Ectinosomatidae

Microsetella
Microsetella spp.

Poecilostomatoida
Sapphirinidae

Copilia
Copilia spp.

Sappharina
Sapphirina spp.

Ostracoda
Halocyprida

Halocyprididae
Euconchoecia

Euconchoecia sp .1
Myodocopida

Cypridinidae
Cypridinidae sp.1
Cypridinidae sp.2

Mollusca
Bivalvia

Bivalve larvae
Gastropoda

Gastropoda sp.
Neotaenioglossa

Atlantidae
Atlanta

Atlanta sp.
Thecosomata

Cavoliniidae
Cavoliniidae sp.1

Diacria
Diacria sp .1

Echinodermata
Echinoderm Larvae

Chaetognatha
Sagittoidea

Aphragmophora
Sagittidae

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

19 23 21 20 14 22

27 15 26 13 20 18

31 16 15 22 13 23

12 11 23 15 9 16
110 86 118 90 100 68

102 68 68 87 47 79

4 3 2 4 6 4

5 4 2 3 4 2

34 45 21 32 40 32

31 20 20 10 9 14
44 12 11 6 11 6

23 15 5 12 15 16

36 8 4 16 11 11

3 6 2 4 6 4

8 8 6 8 13 13

---
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Zooplankton density (individuals

STATION/SPECIES

Sagitta
Sagitta sp .1
Sagitta sp .2

Chordata
Actinopterygii

Fish Egg
Fish larvae

Appendicularia
Copelata

Oikopleuridae
Oikopleura

Oikopleura spp.
Thaliacea

Doliolida
Doliolidae

Dolioletta
Dolioletta sp .1
Dolioletta sp .2

Salpida
Salpidae

Salpa
Salpa sp .1
Salpa sp .2

TOTAL

Number of Taxa

CBWA-
3C1

CBWA-
3C2

CBWA-
3C3

CBWA-
3D1

CBWA-
3D2

CBWA-
3D3

250 388 240 259 310 292
121 130 151 96 103 121

10 10 3 12 6
4 3 4 5 15

20 16 23 22 16 26

6 6 6 10 7 8
11 2 4 8 4 3

15 8 8 7 17 12
8 3 8 4 8 4

1852 1754 1518 1672 1600 1514

74 69 73 70 67 66

---
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Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.

Authorization
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Authorized for release by
Lilly-Anna LaCount, Project Manager
Lilly-Anna.Lacount@et.eurofinsus.com
(253)922-2310
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Job Narrative
350-921-3

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers and/or narrative comments are included to explain any
exceptions, if applicable.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample is provided or site-specific QC samples were not submitted. In these
situations, to demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise
specified in the method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 9/6/2024 6:48 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice. The temperatures of the 2 coolers at receipt time were -50.0°C and -1.8°C.

GC Semi VOA
Method 1632A_OF: The following samples were diluted due to excessive foaming upon borohydride injection: ETWA-1342
(350-921-142), YAWG-1143 (350-921-162), YAWG-1262 (350-921-168), YAWG-1275 (350-921-178), YAWG-1287 (350-921-186),
YAWG-1292 (350-921-192) and (350-921-A-280-F). Elevated reporting limits (RL) are provided.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Metals
No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-921-3
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals

Job ID: 350-921-3 Eurofins Seattle Specialty Metals
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Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.

Authorization
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Job Narrative
350-921-4

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers and/or narrative comments are included to explain any
exceptions, if applicable.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample is provided or site-specific QC samples were not submitted. In these
situations, to demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise
specified in the method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 9/6/2024 6:48 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice. The temperatures of the 2 coolers at receipt time were -50.0°C and -1.8°C.

GC Semi VOA
Method 1632A_OF: The following samples were diluted due to excessive foaming upon borohydride injection: CBWA-1404
(350-921-202), CBWA-1414 (350-921-212), (350-921-A-142-D) and (350-921-A-280-F). Elevated reporting limits (RL) are
provided.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Metals
No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-921-4
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals

Job ID: 350-921-4 Eurofins Seattle Specialty Metals
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JOB DESCRIPTION
Gulf of Thailand - 2024

JOB NUMBER
350-921-2

See page two for job notes and contact information.
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Eurofins Seattle Specialty Metals

Eurofins Specialty Metals is a laboratory within Eurofins Environment Testing Northwest, LLC, a company within Eurofins Environment Testing Group of
Companies

Job Notes
This report may not be reproduced except in full, and with written approval from the laboratory.  The results relate only to the
samples tested.  For questions please contact the Project Manager at the e-mail address or telephone number listed on this
page.

The test results in this report relate only to the samples as received by the laboratory and will meet all requirements of the
methodology, with any exceptions noted. This report shall not be reproduced except in full, without the express written
approval of the laboratory. All questions should be directed to the Eurofins Environment Testing Northwest, LLC Project
Manager.

Authorization
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Lilly-Anna LaCount, Project Manager
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Job Narrative
350-921-2

Analytical test results meet all requirements of the associated regulatory program listed on the Accreditation/Certification Summary
Page unless otherwise noted under the individual analysis. Data qualifiers and/or narrative comments are included to explain any
exceptions, if applicable.

· Matrix QC may not be reported if insufficient sample is provided or site-specific QC samples were not submitted. In these
situations, to demonstrate precision and accuracy at a batch level, a LCS/LCSD may be performed, unless otherwise
specified in the method.

· Surrogate and/or isotope dilution analyte recoveries (if applicable) which are outside of the QC window are confirmed
unless attributed to a dilution or otherwise noted in the narrative.

Regulated compliance samples (e.g. SDWA, NPDES) must comply with the associated agency requirements/permits.

Receipt
The samples were received on 9/6/2024 6:48 AM. Unless otherwise noted below, the samples arrived in good condition, and,
where required, properly preserved and on ice. The temperatures of the 2 coolers at receipt time were -50.0°C and -1.8°C.

GC Semi VOA
Method 1632A_OF: The following samples were diluted due to excessive foaming during borohydride injection: SKLMKT-003
(350-921-23), SKLMKT-021-DUP (350-921-42), SKLMKT-027 (350-921-48), SKLMKT-037 (350-921-59), SKLMKT-044-DUP
(350-921-67), SKLMKT-050 (350-921-73), SKLMKT-054 (350-921-77) and SKLMKT-077 (350-921-102). Elevated reporting limits
(RL) are provided.

Method 1632A_OF: The following samples were diluted due to excessive foaming upon borohydride injection: SKLMKT-092-DUP
(350-921-118), SKLMKT-100 (350-921-126), (350-921-A-142-D) and (350-921-A-280-F). Elevated reporting limits (RL) are
provided.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Metals
Method 1631B: The matrix spike / matrix spike duplicate (MS/MSD) recoveries for preparation batch 350-2791 and 350-2794 and
analytical batch 350-3021 were outside control limits for one or more analytes. See QC Sample Results for detail. Sample matrix
interference and/or non-homogeneity are suspected because the associated laboratory control sample (LCS) recovery is within
acceptance limits.

No additional analytical or quality issues were noted, other than those described above or in the Definitions/ Glossary page.

Case Narrative
Client: Tetra Tech Inc Job ID: 350-921-2
Project: Gulf of Thailand - 2024

Eurofins Seattle Specialty Metals

Job ID: 350-921-2 Eurofins Seattle Specialty Metals
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Platform P/F Status Oct. Nov. Dec.

1 YAWC Depleted 9‐Dec‐23
2 YAWE Preserv 2‐Nov‐23
3 YAWF AR(Hub) 10‐Dec‐23
4 YAWG AR  18‐Dec‐23
5 YAWI AR 17‐Dec‐23
6 YUWA Depleted 23‐Oct‐23 7‐Dec‐23
7 CBWA Preserv
8 ETWA Prod. 27‐Oct‐23
9 ETWB AR 26‐Oct‐23 16‐Dec‐23

Platform P/F Status Generator Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep
1 YAWC Depleted รอรืѸอ Flow line Port.Gen No.52 9‐Jan‐24 22‐Feb‐24 24‐Mar‐24 7‐Apr‐24 18‐May‐24 27‐Jun‐24 5‐Jul‐24 6‐Aug‐24 29‐Sep‐24
2 YAWE Preserv รอกลบัมาผลติ Port.Gen No.53 20‐Jan‐24 19‐Feb‐24 10‐May‐24 30‐Jun‐24 2‐Jul‐24 11‐Aug‐24 12‐Sep‐24
3 YAWF AR No x'mas tree (Hub) Port.Gen No.38 14‐Jan‐24 18‐Feb‐24 29‐Mar‐24 14‐May‐24 26‐Jun‐24 1‐Jul‐24 13‐Aug‐24 1‐Sep‐24
4 YAWG AR  พรอ้มยก No Generator 18‐Jan‐24 20‐Mar‐24 26‐May‐24 26‐Jun‐24 26‐Jul‐24 20‐Aug‐24 28‐Sep‐24
5 YAWI AR  พรอ้มยก No Generator 15‐Feb‐24 14‐Apr‐24 27‐Jun‐24 27‐Jul‐24 17‐Aug‐24 25‐Sep‐24
6 YUWA Depleted No x'mas tree Port.Gen No.47 13‐Jan‐24 24‐Feb‐24 25‐Mar‐24 22‐Jun‐24 28‐Jul‐24 21‐Aug‐24 27‐Sep‐24
7 CBWA Preserv รอกลบัมาผลติ Fixed Gen 28‐Jan‐24 25‐Feb‐24 23‐Mar‐24 12‐Apr‐24 28‐May‐24 4‐Jul‐24 15‐Aug‐24 23‐Sep‐24
8 ETWA กําลังผลติผา่น Gas 2 Fixed Gen 22‐Jan‐24 17‐Feb‐24 9‐Mar‐24 23‐May‐24 6‐Jul‐24 8‐Aug‐24 21‐Sep‐24
9 ETWB AR No x'mas tree Fixed Gen 16‐Feb‐24 10‐Mar‐24 6‐Jul‐24 22‐Aug‐24 26‐Sep‐24

WHP Inspection  2023

WHP Inspection  2024



1 2 3 4 5 6 7 8 9
YAWC YAWE YAWF YAWG YAWI YUWA CBWA ETWA ETWB

1 Port.Nav‐Aid No.2
2 Port.Gen No.38
3 Port.Gen No.47
4 Port.Gen No.52
5 Port.Gen No.53(Fixed)
6 Fixed.Gen
7 Fixed.Gen
6 Diesel tote tank No.2
7 Diesel tote tank No.3
8 Diesel tote tank No.4
8 Diesel tote tank No.5

Diesel tote tank No.7
9 Diesel tote tank No.12
10 N2 Rack No.SGPC 049

No. Equipment  Location Remark Status
1 Diesel tote tank No.2 YAWE Completed Done
2 Diesel tote tank No.3 YAWF Completed Done
3 Diesel tote tank No.4 PLLQ1 Refill diesel Done
4 Diesel tote tank No.5 YUWA Completed Done

Diesel tote tank No.7 ETWA Completed Done
5 Diesel tote tank No.12 CBWA Completed Done
6 N2 Rack No.SGPC 049 CBWA Completed Done
7 Port.Gen No.38 YAWF Completed Done
8 Port.Gen No.47 YUWA Completed Done
9 Port.Gen No.52 YAWC Completed Done
10 Port.Gen No.53 YAWE Completed Done

EquipmentNo.
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